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1. ΑΝΤΙΚΕΙΜΕΝΟ ∆ΙΑΚΗΡΥΞΗΣ 
 

1.1 ΕΙΣΑΓΩΓΗ 

 
 
 Στο παρόν τεύχος Ι παρατίθεται η τεχνική περιγραφή  για το Έργο της εγκατάστασης ενός  

συστήµατος αντιστάθµισης αέργου ισχύος (Static Synchronous Compensator - 
«STATCOM») +/-60 MVAr εντός διατιθέµενου χώρου στον υφιστάµενο Υ/Σ Ηράκλειο ΙΙΙ 
της Κρήτης και αποτελεί το αντικείµενο αυτής της ∆ιακήρυξης.  
 
Στο τεύχος ΙI παρατίθενται οι επιµέρους τεχνικές προδιαγραφές για τα ΕΠΜ καθώς και τον 
Η/Μ εξοπλισµό του Έργου (Πύλη Μ/Σ και STATCOM). Το Παράρτηµα Α κάθε τεχνικής 
προδιαγραφής αποτελεί το Φύλλο Τεχνικής Αξιολόγησης που πρέπει να συµπληρωθεί από 
τους υποψήφιους στην κατάθεση των προσφορών τους. 
 
Στο τεύχος ΙII παρατίθενται σχέδια για την χωροθέτηση και την λειτουργία του 
συστήµατος αντιστάθµισης αέργου ισχύος, «STATCOM». 

 
1.2  ΑΝΤΙΚΕΙΜΕΝΟ ΤΟΥ ΈΡΓΟΥ 

 
1.2.1 Γενικά 

 
Η παρούσα Τεχνική Περιγραφή καλύπτει τον σχεδιασµό, την µελέτη, την ανέγερση, τις 
δοκιµές, την παραλαβή και την θέση σε λειτουργία όλων των εγκαταστάσεων που 
απαρτίζουν το υπόψη αντικείµενο. 

Στο σχέδιο υπ’ αριθµ. ∆ΝΕΜ/30833Α της Προβλεπόµενης Ανάπτυξης του Τεύχους ΙΙΙ, 
φαίνεται η διάταξη της επέκτασης του Υ/Σ Ηράκλειο ΙΙΙ που αφορά στο σύνολο του 
Έργου. Το Έργο περιλαµβάνει την επέκταση του Υ/Σ µε την Πύλη 150kV σύνδεσης του 
Μ/Σ του STATCOM, τον Μ/Σ και το συγκρότηµα STATCOM και θα εκτελεστεί στο σύνολό 
του από τον Ανάδοχο, εντός έκτασης 50 x 50 (m2) περίπου, εντός του οικοπέδου του 
υφιστάµενου Υ/Σ 150 kV/MT Ηράκλειο ΙΙΙ στην Κρήτη. 

Η ως άνω έκταση θα διατεθεί στον Ανάδοχο εν µέρει διαµορφωµένη (από τον Α∆ΜΗΕ) σε 
δύο επίπεδα στάθµης +73,50 m & +75,00 m, όπως εµφανίζεται στο σχέδιο Γενικής 
∆ιάταξης του Υ/Σ Ηράκλειο ΙΙΙ, υπ’ αριθµ. ∆ΝΕΜ/37571-1 του Τεύχους ΙΙΙ. Στην περιοχή 
εκτός του ορίου ισοπέδωσης και εφόσον χρειαστεί να γίνουν χωµατουργικές εργασίες, θα 
αναλάβει να τις εκτελέσει ο Ανάδοχος. Όλες οι εργασίες επέκτασης για την εγκατάσταση 
του STATCOM θα γίνουν µε τον υπόψη Υ/Σ µονίµως σε λειτουργία.  

Στον Ανάδοχο αµέσως µετά την υπογραφή της Σύµβασης θα παραδοθεί η υπάρχουσα 
άδεια δόµησης, συµπεριλαµβανοµένης και της τακτοποίησης των αυθαιρέτων µε τον 
Ν.4495/17, για τον Υ/Σ Ηράκλειο ΙΙΙ, η οποία έχει εκδοθεί µε µέριµνα του Α∆ΜΗΕ. Ο 
Ανάδοχος θα πρέπει να προετοιµάσει πλήρως τον φάκελο της νέας άδειας, ώστε να 
συµπεριλάβει όλες τις εγκαταστάσεις του «STATCOM» (κτίσµατα τύπου containers, βάσεις 
υπαίθριου εξοπλισµού, ελαιολεκάνες Μ/Σ και πηνίων, κανάλια κλπ) που προβλέπονται από 
τον δικό του σχεδιασµό και την µελέτη εφαρµογής του Έργου, που ο ίδιος θα εκπονήσει. 
Ο Ανάδοχος θα πρέπει να ετοιµάσει τον πλήρη φάκελο της νέας άδειας δόµησης για τον 
Υ/Σ Ηράκλειο ΙΙΙ εντός διµήνου από την υπογραφή της Σύµβασης, και να προχωρήσει 
στην υποβολή του στην Υπηρεσία ∆όµησης (Υ.∆ΟΜ). 
 
Γενικά, ο Ανάδοχος θα εκτελέσει όλες τις προβλεπόµενες από τα επιµέρους κεφάλαια της 
παρούσας Τεχνικής Περιγραφής εργασίες, που αφορούν στο Αντικείµενο του, προκειµένου 
να παραδώσει στον Α∆ΜΗΕ το συγκρότηµα «STATCOM», έτοιµο για αδιάλλειπτη εµπορική 
λειτουργία «µε το κλειδί στο χέρι».  
Ο Ανάδοχος της ∆ιακήρυξης θα µελετήσει, σχεδιάσει, προµηθεύσει και εγκαταστήσει το 
συγκρότηµα «STATCOM» +/-60 MVAr, σύµφωνα µε την τεχνική προδιαγραφή TD-94 του 
τεύχους ΙI. 
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1.2.2 Υποχρεώσεις Αναδόχου 

 
Στις υποχρεώσεις του Αναδόχου εντάσσονται η µελέτη και κατασκευή όλων των Έργων 
Πολιτικού Μηχανικού επί της έκτασης ανέγερσης του Έργου όπως αναφέρεται ανωτέρω 
(συγκρότηµα «STATCOM», containers πλήρη µε όλες τις ηλεκτροµηχανολογικές τους 
εγκαταστάσεις, βάσεις στήριξης ικριωµάτων για τον υπαίθριο εξοπλισµό, ελαιολεκάνες-
βάσεις τοποθέτησης Μ/Σ ισχύος και βοηθητικών, απαιτούµενα ικριώµατα, κανάλια, δρόµοι  
κλπ). Η κατασκευή/επέκταση όλων των απαραίτητων για το Έργο δρόµων εντός του Υ/Σ, 
καθώς και ο φωτισµός της πλευράς του οικοπέδου του Υ/Σ που θα εγκατασταθεί το 
STATCOM θα γίνουν από τον Ανάδοχο. 

Επίσης στις υποχρεώσεις του Αναδόχου εντάσσονται ο σχεδιασµός, η µελέτη, η προµήθεια 
και η εγκατάσταση των συστηµάτων αντικεραυνικής προστασίας, πυροπροστασίας, 
επέκτασης του δικτύου γείωσης για όλο τον υπαίθριο εξοπλισµό «STATCOM», επί της 
έκτασης στην οποία θα ανεγερθεί. Για την βοηθητική ισχύ που θα απαιτηθεί τόσο σε 
εναλλασόµενο όσο και συνεχές ρεύµα, σύµφωνα µε τη διαστασιολόγηση που θα προκύψει 
από τις µελέτες του, ο Ανάδοχος θα πρέπει να προµηθεύσει και εγκαταστήσει 
ολοκληρωµένα συστήµατα διανοµής Ε.Ρ. και Σ.Ρ. (που θα περιλαµβάνουν πίνακες 
διανοµής, µπαταρίες, φορτιστή, κλπ.), ώστε να εξασφαλίζεται η αυτάρκειά του 
συγκροτήµατος STATCOM. Όλα τα παραπάνω θα γίνουν όπως περιγράφεται 
αναλυτικότερα σε επόµενα κεφάλαια του παρόντος Τεύχους. 

Αναφορικά µε τις κτηριακές υποδοµές που απαιτούνται για την εγκατάσταση του 
εξοπλισµού  παρακολούθησης, προστασίας και ελέγχου του συγκροτήµατος αντιστάθµισης 
αέργου ισχύος, ο Ανάδοχος έχει την επιλογή να εγκαταστήσει το τµήµα κεντρικού ελέγχου 
του υπόψη συστήµατος εντός της αίθουσας ελέγχου στο υφιστάµενο κτ. ελέγχου του Υ/Σ 
Ηράκλειο ΙΙΙ σύµφωνα µε το σχέδιο υπ’ αριθµ. ∆ΝΕΜ/37571-26. Στην περίπτωση αυτή ο 
Ανάδοχος πρέπει να καταγράψει και να υποβάλει στις υπηρεσίες του Α∆ΜΗΕ, εντός 
διµήνου από υπογραφής Σύµβασης : 

- όλες τις ενδεχόµενες τροποποιήσεις που απαιτούνται σε δοµικά στοιχεία ή/και σε 
ηλεκτροµηχανολογικές εγκαταστάσεις της αίθουσας αυτής, προκειµένου να 
εξυπηρετείται η απαιτούµενη εγκατάσταση του εξοπλισµού προστασίας και ελέγχου του 
συγκροτήµατος «STATCOM», 

- τις απαιτήσεις του για την όδευση των καλωδίων ΧΤ εντός του κτηρίου ελέγχου του 
Υ/Σ Ηράκλειο ΙΙΙ. 

Το συνολικό κόστος αυτών των τροποποιήσεων θα επιβαρύνει τον Ανάδοχο. Είναι 
αυτονόητο ότι στις υποχρεώσεις του Αναδόχου περιλαµβάνονται όλα τα υλικά και η 
εργασία που απαιτούνται για την ολοκληρωµένη εγκατάσταση του συστήµατος προστασίας 
και ελέγχου του συγκροτήµατος «STATCOM» εντός της αίθουσας του κτηρίου του Υ/Σ 
Ηράκλειο ΙΙΙ (καθώς και η κατασκευή κατάλληλου καναλιού καλωδίων ΧΤ έως το κτήριο 
του Υ/Σ, εντός του οποίου θα οδεύσουν όλα τα καλώδια ΧΤ για την σύνδεση του 
εξοπλισµού «STATCOM» µε τις συσκευές/πίνακες του συστήµατος προστασίας και ελέγχου 
«STATCOM», εφόσον χρειαστεί και δεν χρησιµοποιηθούν τα υφιστάµενα κανάλια).  

Το δίκτυο γείωσης του Υ/Σ Ηράκλειο ΙΙΙ θα χρειαστεί να επεκταθεί για να καλύψει τις 
ανάγκες του εξοπλισµού που θα εγκατασταθεί. Η µελέτη και επέκταση θα γίνει από τον 
Ανάδοχο, ο οποίος θα προσαρµόσει το τµήµα της επέκτασης του δικτύου γείωσης στην 
δική του χωροθέτηση βάσεων εξοπλισµού στην έκταση επί της οποίας θα αναπτυχθεί το 
συγκρότηµα «STATCOM». Κατόπιν έγκρισης των προτεινόµενων τροποποποιήσεων από τις 
υπηρεσίες του Α∆ΜΗΕ, ο Ανάδοχος θα προµηθεύσει και εγκαταστήσει όλα τα 
προβλεπόµενα υλικά γείωσης, στην έκταση της περιοχής ανέγερσης του εξοπλισµού 
«STATCOM» και θα συνδεθεί στο υφιστάµενο δίκτυο γείωσης του Υ/Σ (ενιαίο δίκτυο 
γείωσης Υ/Σ). Το υφιστάµενο δίκτυο γείωσης του Υ/Σ δίνεται στο σχέδιο υπ’ αριθµ. 
∆ΝΕΜ/37571-24 του Τεύχους ΙII. 

Τέλος στις υποχρεώσεις του Αναδόχου περιλαµβάνονται (εφόσον χρειαστεί) η καθέραιση 
τυχόν υπαρχουσόν κατασκευών στο χώρο της επέκτασης και η αποµάκρυνση των 
προιόντων κατεδάφισης σε µέρη εγκεκριµένα από τις αρχές. 
 
Στις υποχρεώσεις του Αναδόχου επίσης εντάσσονται : 
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• η µελέτη, η προµήθεια των υλικών, η εγκατάσταση/ανέγερση, η εκτέλεση των 
δοκιµών και η θέση σε λειτουργία του Έργου, σύµφωνα µε τα τα Τεχνικά Τεύχη I 
έως ΙV της ∆ιακήρυξης. 

• η συλλογή στοιχείων για τις επικρατούσες τοπικές συνθήκες και η διενέργεια όλων 
των απαιτούµενων ερευνών για τη διαπίστωση των χαρακτηριστικών και τον 
προσδιορισµό δεδοµένων που απαιτούνται για τον σωστό σχεδιασµό και µελέτη του 
Έργου (π.χ. τοπολογικών, ανεµολογικών, σεισµολογικών, κλιµατολογικών 
συνθηκών). 

• η εκπόνηση και η υποβολή όλων των υποστηρικτικών µελετών και σχεδίων (ΕΠΜ 
και ηλεκτροµηχανολογικών), όπως προβλέπονται στην ενότητα 2.7.1 του Τεύχους 
Ι της ∆ιακήρυξης.  

• η πλήρης συµµόρφωση µε τους όρους της Πρότυπης Περιβαλλοντικής ∆έσµευσης 
(ΠΠ∆) του Υ/Σ  

• η εξασφάλιση των εργοταξιακών παροχών για όλο το διάστηµα ανέγερσης του 
συγκροτήµατος «STATCOM» µέχρι της ηλέκτρισης του 

• η εκτέλεση των προδιαγραφόµενων δοκιµών (εργοστασιακών και επί τόπου του 
Έργου) 

• η ενεργοποίηση (ηλέκτριση) και θέση σε εµπορική λειτουργία του Έργου σύµφωνα 
µε τα οριζόµενα στα Εµπορικά Τεύχη και στις Τεχνικές Περιγραφές της ∆ιακήρυξης. 

 
 

1.3 ΜΕΤΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗ ΤΟΥ ΣΥΓΚΡΟΤΗΜΑΤΟΣ ΑΝΤΙΣΤΑΘΜΙΣΗΣ 

 

Η πρώτη διασύνδεση της Κρήτης µε το ηπειρωτικό Σύστηµα της Ελλάδας, διακινούµενης 
ισχύος 200MWatt, µε AC καλώδιο δηµιούργησε την ανάγκη εγκατάστασης του 
συγκεκριµένου συγκροτήµατος αντιστάθµισης, αυτού του µεγέθους στον Υ/Σ Ηράκλειο ΙΙΙ 
της Κρήτης. Μετά τη δεύτερη διασύνδεση της Κρήτης, διακινούµενης ισχύος 1000MWatt, 
µε DC καλώδιο, οι µελέτες δικτύου προβλέπουν µια πιθανή µετεγκατάσταση του 
συγκροτήµατος αντιστάθµισης σε άλλο κοµβικό σηµείο, επί της Κρήτης, για την 
εξισορρόπηση των φορτίων.  
Στα πλαίσια του έργου ο Α∆ΜΗΕ διατηρεί το δικαίωµα να ζητήσει από τον ανάδοχο να 
προβεί στη µετεγκατάσταση και θέση σε λειτουργία του συγκροτήµατος αντιστάθµισης 
STATCOM, ένα έως τρία έτη µετά την οριστική παραλαβή της λειτουργιάς του στον Υ/Σ 
Ηράκλειο ΙΙΙ, σε άλλο Υ/Σ, εντός της Κρήτης. 
Εποµένως ο Ανάδοχος στην προσφορά του θα πρέπει να συµπεριλάβει τις τιµές για τις 
εργασίες που θα χρειαστούν από την πλευρά του για την εν λόγω (ενδεχόµενη) 
µετεγκατάσταση. 
Αναλυτικότερα, ο Α∆ΜΗΕ, σε συνεννόηση µε τον Ανάδοχο: 

• θα αναλάβει να προετοιµάσει το χώρο εγκατάστασης του STATCOM στη νέα θέση  

• θα διαµορφώσει τους εσωτερικούς και εξωτερικούς χώρους σύµφωνα µε τις 
απαιτήσεις εγκατάστασης του STATCOΜ 

• θα κατασκευάσει την επέκταση του δικτύου γείωσης, καθώς και τα απαραίτητα ΕΠΜ 
(βάσεις Η/Μ εξοπλισµού και containers, κανάλια, δρόµους, κλπ.), σύµφωνα και µε 
τα σχέδια που θα έχει καταθέσει ο Ανάδοχος στην πρώτη φάση της εγκατάστασης 
του συγκροτήµατος στον Υ/Σ Ηράκλειο ΙΙΙ και σύµφωνα µε τις υποδείξεις του 
Αναδοχου για τον σχεδιασµό του δικτύου γείωσης και της διάταξης του εξοπλισµού 
στη νέα θέση, ωστε να εξασφαλιστεί η εύρυθµη λειτουργία του. 

Κατόπιν όλων των παραπάνω, ο Ανάδοχος: 

• θα αποσυνδέσει το συγκρότηµα αντιστάθµισης από τον Υ/Σ Ηράκλειο ΙΙΙ 

• θα φροντίσει για την ασφαλή και χωρίς φθορά µετακίνηση όλου του εξοπλισµού 
του Έργου στη νέα θέση 

• θα εκτελέσει όλες τις απαραίτητες εργασίες για την εγκατάσταση, την ένταξη, τις 
ρυθµίσεις, τον έλεγχο και την ηλέκτριση του συγκροτήµατος στη νέα θέση. 
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ΚΕΦΑΛΑΙΟ 2 

 
ΓΕΝΙΚΕΣ ΑΠΑΙΤΗΣΕΙΣ ΓΙΑ ΤΟ ΕΡΓΟ 
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2.  ΓΕΝΙΚΕΣ ΑΠΑΙΤΗΣΕΙΣ ΓΙΑ ΤΟ ΕΡΓΟ 
 
 

2.1  ΗΛΕΚΤΡΟΛΟΓΙΚΑ ΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΤΙΚΑ ΣΥΣΤΗΜΑΤΟΣ ΜΕΤΑΦΟΡΑΣ 
150 kV 

 
Σύµφωνα µε το Άρθρο 247 «Προδιαγραφές λειτουργίας του Συστήµατος» του Κώδικα 
∆ιαχείρισης του Συστήµατος και Συναλλαγών Ηλεκτρικής Ενέργειας  (ΦΕΚ 655/Β/17-05-
2005), τα βασικά ηλεκτρολογικά χαρακτηριστικά του ∆ιασυνδεδεµένου Συστήµατος 
Μεταφοράς  150 kV έχουν ως εξής : 

Oνοµαστική τάση του Συστήµατος      150 kV 

Mέγιστη τάση (για διαστασιολόγηση εξοπλισµού) 170 kV 

Εύρος τάσης (σε συνθήκες κανονικής λειτουργίας)                    Όπως TD-94 

Εύρος τάσης σε έκτακτες συνθήκες (διαταραχές)                    Όπως TD-94 

Ονοµαστική συχνότητα                               Όπως TD-94 

Εύρος συχνότητας (σε κανονικές συνθήκες)  Όπως TD-94 

Εύρος συχνότητας (διαταραχές)   Όπως TD-94 

Εύρος συχνότητας (ακραίες διαταραχές)  Όπως TD-94 

Στάθµη σφάλµατος (για διαστασιολόγηση εξοπλισµού 170 kV)            Όπως TD-94 

Στάθµη σφάλµατος (για διαστασιολόγηση δικτύου γείωσης)       30 kA  

∆ιάρκεια σφάλµατος (για διαστασιολόγηση δικτύου γείωσης)          0,5 s 

Επίπεδο µόνωσης για κεραυνική κρουστική τάση (1.2/50 µs)  750 kV 

Επίπεδο µόνωσης για τάση συχνότητας δικτύου (50 Ηz, 1 min)  325 kV 

Ουδέτερος Μ/Σ /                               Γειωµένος 

Απόσταση ασφαλείας µεταξύ αγωγού και µεταλλικών µερών 
εντός του χώρου του Υ/Σ 

1.550 mm 

Ύψος µεταλλικών µερών υπό τάση πάνω από χώρους 
προσβάσιµους σε πεζούς εντός του χώρου του Υ/Σ 

5.000 mm 

Ύψος κάτω τµήµατος µονωτήρων εντός Υ/Σ 2.300 mm 

Ύψος αγωγών υπό τάση πάνω από δρόµους 9.000 mm 

Βοηθητική παροχή ΧΤ Συνεχούς Ρεύµατος (ΣΡ)   110V  

Βοηθητική παροχή ΧΤ Εναλασσόµενου Ρεύµατος (ΕΡ)   230/400 V,  50 Hz 

 

2.2. ΣΥΝΘΗΚΕΣ ΛΕΙΤΟΥΡΓΙΑΣ 

Ο σχεδιασµός της εγκατάστασης θα γίνει µε βάση τα παρακάτω στοιχεία : 

� Υψόµετρο< 1.000 m  

� Κλιµατικά δεδοµένα :  

- Για όλα τα στοιχεία εξοπλισµού υπαίθριας ή εσωτερικής εγκατάστασης θα ισχύουν 
τα εύρη θερµοκρασίας και υγρασίας που προβλέπονται από τον κατασκευαστή 
τους. 

- Για την εκπόνηση µελετών κλιµατισµού (ψύξης – θέρµανσης) εσωτερικών χώρων, 
εάν απαιτηθεί, ως εξωτερικές συνθήκες σχεδιασµού θα ληφθούν τα τοπικά 
κλιµατικά δεδοµένα  του Υ/Σ Ηράκλειο ΙΙΙ, όπως αυτά καταγράφονται στην ΤΟΤΕΕ 
2425/86, στον Κανονισµό Θερµοµόνωσης Κτηρίων και συµπληρωµατικά στα 
τεύχη κλιµατικών στοιχείων του Ελληνικού ∆ικτύου της Εθνικής Μετεωρολογικής 
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Υπηρεσίας (ΕΜΥ).  

- Για την εκπόνηση των λοιπών υποστηρικτικών µελετών του Έργου θα ισχύουν οι 
συνθήκες σχεδιασµού που καθορίζονται κατά περίπτωση µελέτης στην σχετική 
ενότητα 2.7.1 του παρόντος κεφαλαίου. 

- Η συχνότητα κεραυνών για την εκπόνηση της µελέτης αντικεραυνικής προστασίας 
εγκαταστάσεων θα ληφθεί κατά ΕΛΟΤ 1412 από τον χάρτη ηµερών καταιγίδας 
ανά έτος. 

- Αναφορικά µε τα ανεµολογικά δεδοµένα που θα χρησιµοποιηθούν στο σχεδιασµό 
και στις µελέτες κάθε εγκατάστασης (ΕΠΜ και Η/Μ), αυτά θα ληφθούν ως οι 
δυσµενέστερες (µέγιστες) τιµές ταχυτήτων ριπών ανέµων που έχουν καταγραφεί 
από την Εθνική Μετεωρολογική Υπηρεσία την τελευταία δεκαετία κατά περιοχή.  

� Όριο θορύβου επί της περίφραξης του οικοπέδου : 65 dBA, εκτός εάν προκύπτει 
απαίτηση για χαµηλότερη στάθµη, από την ΠΠ∆ του Υ/Σ ή άλλης εγκατάστασης. 
Άλλα επιµέρους όρια θορύβου, σύµφωνα µε την προδιαγραφή TD-94 του Τεύχους ΙΙ.        

� Κατηγορία ρύπανσης / Ελάχιστο µήκος ερπυσµού ΕΡ : Πολύ βαρεία / B (costal)         
(κατά IEC 815). Ειδικά και µόνο για τον εξοπλισµό εσωτερικού χώρου µπορεί να 
ληφθεί µήκος ερπυσµού 25 mm/kV.   

Το διατιθέµενο για τις εγκαταστάσεις «STATCOM» οικόπεδο γειτνιάζει άµεσα µε 
νοσοκοµείο, καθώς και µε Πανεπιστήµιο. Ως εκ τούτου για όλες τις Η/Μ εγκαταστάσεις 
που θα ανεγερθούν επί αυτού, ο Ανάδοχος θα προσκοµίσει πιστοποιητικά 
ηλεκτροµαγνητικής συµβατότητας («ΕΜC») και εγγυήσεις των κατασκευαστών του 
εξοπλισµού ότι σε καµµία περίπτωση λειτουργίας του εξοπλισµού (κανονικής ή 
διαταραγµένης) δεν θα προκαλεί παρεµβολές ή οιασδήποτε φύσης διαταραχές στην 
λειτουργία του παρακείµενου νοσοκοµείου και Πανεπιστηµίου. Εάν, κατά την χρονική 
περίοδο λειτουργίας των εγκαταστάσεων µέχρι και την Οριστική Παραλαβή του Έργου 
διαπιστωθούν προβλήµατα στην λειτουργία του νοσοκοµείου η του Πανεπιστηµίου, ο 
Ανάδοχος είναι υποχρεωµένος να προβεί στα απαραίτητα διορθωτικά µέτρα για την 
άρση τους.   

Επίσης, ο Ανάδοχος θα εγγυάται καθ’ όλο το διάστηµα εκτέλεσης των εργασιών του στο 
οικόπεδο των εγκαταστάσεων του Ηρακλείου, ότι ο τρόπος, η µέθοδος και οι συνθήκες 
εκτέλεσης των εργασιών αυτών µε κανένα τρόπο δεν θα διαταράσσουν την οµαλή 
λειτουργία του νοσοκοµείου καθώς και του Πανεπιστηµίου. Σε κάθε περίπτωση 
όχλησης, οι εργασίες θα διακόπτονται και θα επανεκκινούν µόνο κατόπιν λήψης των 
απαραίτητων µέτρων από τον Ανάδοχο για την άρση της όχλησης αυτής. Οι 
καθυστερήσεις που θα προκύψουν από τις παραπάνω διακοπές θα βαρύνουν 
αποκλειστικά τον Ανάδοχο. 

 

2.3  ΚΑΝΟΝΙΣΜΟΙ - ΕΓΚΡΙΣΕΙΣ 

Όλες οι εργασίες που θα εκτελεσθούν από τον Ανάδοχο για την ανέγερση του 
αντικειµένου της ∆ιακήρυξης θα είναι σύµφωνες µε την Ελληνική Νοµοθεσία, τους 
Ελληνικούς Κανονισµούς και θα τύχουν της έγκρισης των Ελληνικών Αρχών, όπου 
απαιτείται. Σε περίπτωση αντίθεσης µεταξύ Ελληνικών και ∆ιεθνών κανονισµών θα 
υπερισχύουν οι Ελληνικοί. 

Αναφορικά µε την άδεια δόµησης ισχύουν όσα αναφέρονται στην §1.2 (Αντικείµενο). 

 

2.4 ΣΤΑΤΙΚΗ  ΚΑΙ  ΣΕΙΣΜΙΚΗ AΣΦΑΛΕΙΑ ΕΡΓΩΝ ΠΟΛΙΤΙΚΟΥ 
ΜΗΧΑΝΙΚΟΥ ΚΑΙ ΜΕΤΑΛΛΙΚΩΝ ΚΑΤΑΣΚΕΥΩΝ ΣΤΗΡΙΞΗΣ Η/Μ 
ΕΞΟΠΛΙΣΜΟΥ 

Οι στατικοί και οι αντισεισµικοί υπολογισµοί, οι έλεγχοι και οι δοκιµές που θα διεξαχθούν, 
τόσο για τις βάσεις των containers ή τις µεταλλικές κατασκευές, ειδικότητας Πολιτικού 
Μηχανικού, όσο και για τις βάσεις και τα ικριώµατα στήριξης/ανάρτησης του Η/Μ 
εξοπλισµού θα στηριχθούν στους υπάρχοντες συναφείς κανονισµούς για ικανοποίηση των 
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απαιτήσεων ασφαλείας στις σεισµικές και λοιπές παραµέτρους φόρτισης και των 
απαιτήσεων συµπεριφοράς, όπως αυτές παρέχονται στα επόµενα. Σε κάθε περίπτωση θα 
λαµβάνεται η δυσµενέστερη περιβάλλουσα εκ των δύο. 

Για κάθε εγκατάσταση θα ισχύουν οι ειδικές σεισµικές απαιτήσεις που προβλέπονται από 
τους κανονισµούς για την ζώνη σεισµικότητας στην οποία ανήκουν. 

Οι κανονισµοί που θα ακολουθηθούν στην εκπόνηση των στατικών και αντισεισµικών 
µελετών είναι οι ακόλουθοι: 

1) Νέος Κανονισµός για την Μελέτη και Κατασκευή Έργων από Οπλισµένο Σκυρόδεµα, 
ΦΕΚ 227/Β/95. 

2) Κανονισµός Τεχνολογίας Σκυροδέµατος 97, ΦΕΚ 315Β/17 Απριλίου 97. 

3) Ελληνικός Αντισεισµικός Κανονισµός, τελευταία ισχύουσα έκδοση. 

4) Κανονισµός Φορτίσεως ∆οµικών Έργων, Β.∆.10 ∆εκεµβρίου 45, ΦΕΚ 171 Α/46. 

5) DIN 1055 Φορτία Υπολογισµού των Κατασκευών. 

6) ΙΕΕΕ 693-1997 (draft 6), - 1998 (draft 1) “Recommended Practices for Seismic 
Design of Substations”.  

 

2.5 MΕΛΕΤΕΣ 

Ο Ανάδοχος κατά την εκτέλεση της Σύµβασης του Έργου θα εκπονήσει και θα υποβάλει 
υπολογιστικές και υποστηρικτικές µελέτες  για να τεκµηριώσει όλες τις επιλογές του, 
αναφορικά µε τον σχεδιασµό κάθε εγκατάστασης του Έργου και µε τον εξοπλισµό που θα 
χρησιµοποιήσει.  

Οι µελέτες αυτές θα αφορούν τα ηλεκτρικά και τα µηχανικά χαρακτηριστικά του Έργου, 
των επιµέρους αντικειµένων του και του χρησιµοποιούµενου εξοπλισµού και θα 
αναφέρονται αφενός σε µόνιµη κατάσταση λειτουργίας και αφετέρου σε καταπονήσεις 
λόγω δυναµικών µηχανικών φαινοµένων ή σφαλµάτων και µεταβατικών καταστάσεων του 
ηλεκτρικού δικτύου και σε µηχανικές σεισµικές καταπονήσεις. 

Πλήρεις υπολογιστικές µελέτες θα υποβληθούν και για τα Ε.Π.Μ. 

Σε διάστηµα ενός µήνα από την υπογραφή της Σύµβασης, ο Ανάδοχος θα υποβάλει στις 
υπηρεσίες του Α∆ΜΗΕ προς έγκριση, πλήρη κατάλογο των µελετών που θα  εκπονήσει για 
το Έργο. Ο κατάλογος αυτός θα περιέχει κατ’ ελάχιστον τις µελέτες που προβλέπονται στις 
παραγράφους 2.5.1 και 2.5.2 και θα αναφέρει δίπλα σε κάθε µελέτη, την εκτιµώµενη από 
τον Ανάδοχο ηµεροµηνία υποβολής της στον Α∆ΜΗΕ. Ο Α∆ΜΗΕ διατηρεί το δικαίωµα να 
αποδεχτεί την πληρότητα του καταλόγου αυτού ή να απαιτήσει την περαιτέρω υποβολή 
και συµπληρωµατικών µελετών. Επίσης δύναται να τροποποιήσει τους προβλεπόµενους 
χρόνους  υποβολής, εφόσον θεωρεί ότι δεν εξυπηρετούν την οµαλή εξέλιξη του Εργου. 

Ο Ανάδοχος υποχρεούται να υποβάλλει στον Α∆ΜΗΕ, προς έγκριση, τις λεπτοµερείς 
υπολογιστικές µελέτες που αναφέρονται παραπάνω, σε τέσσερα (4) αντίγραφα. Για όσες 
από τις προηγούµενες µελέτες έχει χρησιµοποιηθεί για την εκπόνησή τους Η/Υ, ο 
Ανάδοχος υποχρεούται να υποβάλει και ένα αντίτυπο της αντίστοιχης µελέτης σε 
επεξεργάσιµη ηλεκτρονική µορφή.  

Όσες µελέτες, εκπονούνται µέσω προγραµµάτων Η/Υ, θα υποβάλλονται προς έγκριση, 
συνοδευόµενες απαραίτητα από τεκµηρίωση της αξιοπιστίας του εν λόγω προγράµµατος, 
ανάλυση και περιγραφή της δοµής και της λογικής του, καθώς επίσης και από 
επεξηγηµατικές αναφορές στα δεδοµένα και τα αποτελέσµατα του. Σε αντίθετη περίπτωση 
οι υποβαλλόµενες µελέτες δεν θα γίνονται αποδεκτές. 

Ο Ανάδοχος θα είναι απόλυτα υπεύθυνος για την πληρότητα και ορθότητα των στοιχείων 
που θα συλλέξει και θα χρησιµοποιήσει στις µελέτες του.  Εάν κατά τη διάρκεια του 
σχεδιασµού, αποδειχθεί ότι απαιτούνται και πρόσθετες µελέτες, αυτές θα εκπονηθούν από 
τον Ανάδοχο, αδαπάνως για τον Α∆ΜΗΕ. Η έγκριση των προηγούµενων µελετών από τον 
Α∆ΜΗΕ δεν απαλλάσσει τον Ανάδοχο, ούτε και περιορίζει την ευθύνη του για την 
ορθότητα και πληρότητα των αποτελεσµάτων. 
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2.5.1 Κατάλογος µελετών έργων Η/Μ 

Μελέτη αντικεραυνικής προστασίας. Για κάθε υπαίθρια Η/Μ εγκατάσταση και κάθε 
κτηριακή εγκατάσταση του συγκροτήµατος «STATCOM» θα εκπονηθεί µελέτη 
προστασίας έναντι  άµεσου κεραυνικού πλήγµατος, σύµφωνα µε τους κανονισµούς 
IEC 61936-1, CENELEC HD 637 S1, IEC 62305 και ΙΕΕΕ 998:1996. H µελέτη θα 
τεκµηριώνει  την επάρκεια των συστηµάτων αντικεραυνικής προστασίας, που θα 
εγκαταστήσει ο Ανάδοχος για την προστασία του υπαίθριου εξοπλισµού και των 
κτηρίων του Έργου. 

Μελέτες τεκµηρίωσης γεωµετρικού σχεδιασµού και επάρκειας αποστάσεων 
ασφαλείας των ηλεκτρολογικών διατάξεων κάθε εγκατάστασης του Έργου, στις 
δυσµενέστερες περιβαλλοντικές και ηλεκτρολογικές συνθήκες, σύµφωνα µε τα 
προβλεπόµενα στον κανονισµό ΕΛΟΤ HD 637 S1. Οι εύκαµπτοι αγωγοί θα ελέγχονται 
για την τήρηση των επιτρεπόµενων αποστάσεων ασφαλείας σε κανονική λειτουργία, 
σε ανεµοπίεση 55 kp/m2 (DIN VDE 0210) και σε βραχυκύκλωµα (IEC 865). 

Μελέτες ηλεκτρικής επάρκειας των αγωγών ισχύος (150 kV, MT) σε συνθήκες 
ονοµαστικής λειτουργίας αλλά και σφάλµατος.  

Για τις επιλογές διατοµών των αγωγών ισχύος που θα χρησιµοποιηθούν στις υπαίθριες 
εγκαταστάσεις του Έργου 150 kV, MT (είτε πρόκειται για εναέριους γυµνούς αγωγούς, 
ή για υπόγεια µονωµένα καλώδια), ο Ανάδοχος θα εκπονήσει µελέτες που θα 
αποδεικνύουν την επάρκεια της επιλεγείσας διατοµής κάθε αγωγού σε συνθήκες 
κανονικής λειτουργίας και σφάλµατος.  

Στην κανονική λειτουργία οι αγωγοί θα πρέπει να ικανοποιούν την ονοµαστική 
ικανότητα φόρτισης τους υπό τις παρακάτω συνθήκες περιβάλλοντος : 

α) Για τους γυµνούς εναέριους αγωγούς ΕΡ 150 kV, MT των υπαίθριων 
εγκαταστάσεων του Έργου,  οι ικανότητες φόρτισης τους θα υπολογίζονται 
σύµφωνα µε τον κανονισµό IEEE Std 738/93 για τις παρακάτω κλιµατολογικές 
συνθήκες : 

� θερµοκρασία περιβάλλοντος 40oC 

� επιτρεπτή ανύψωση θερµοκρασίας : 

�  έως τους 70oC για τους αγωγούς Cu  

�  έως τους 85oC για τους αγωγούς ACSR, Al και κραµάτων αυτού (εκτός 
εάν πιστοποιείται από τον κατασκευαστή του συγκεκριµένου υλικού, 
υψηλότερη θερµοκρασία)  

� ταχύτητα ανέµου 1.1 m/s και γωνία πρόσπτωσης 45ο. 

� ισχύ ηλιακής ακτινοβολία 980 W/m2. 

β) Για τους υπόγειους µονωµένους αγωγούς (καλώδια) ΕΡ 150 kV ή ΜΤ των 
υπαίθριων εγκαταστάσεων του Έργου, οι ικανότητες φόρτισης τους θα 
υπολογίζονται σύµφωνα µε τον κανονισµό IEC  60287 για τις συνθήκες της 
δυσµενέστερης όδευσης (ενταφιασµένοι, εντός σήραγγας κλπ). 

Μελέτες µηχανικής αντοχής του εξοπλισµού (ζυγών, εναέριων αγωγών, 
µονωτήρων στήριξης-ανάρτησης, σφιγκτήρων) σε µέγιστες καταπονήσεις τόσο σε 
συνθήκες κανονικής λειτουργίας όσο και σε συνθήκες σφάλµατος, κατά ΙΕC 865. 

Από τις µελέτες αυτές θα πρέπει να προκύπτουν µε σαφήνεια και ακρίβεια, οι µέγιστες 
µηχανικές καταπονήσεις που στατικά ή κρουστικά µπορεί να µεταβιβαστούν επί των 
ικριωµάτων ή των διατάξεων ανάρτησης ή και επί των στοιχείων του εξοπλισµού στα 
σηµεία σύνδεσης των αγωγών. 

Υπολογισµοί τανύσεων – βελών εύκαµπτων αγωγών ισχύος και µελέτη 
µηχανικής αντοχής του εξοπλισµού (υπολογισµός δυνάµεων που 
αναπτύσσονται στον εξοπλισµό στήριξης-σύνδεσης των αγωγών ισχύος και 
αντικεραυνικής προστασίας) σε µέγιστες καταπονήσεις τόσο σε συνθήκες 
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κανονικής λειτουργίας όσο και σε συνθήκες σφάλµατος, κατά IEC 865.  

Οι υπολογισµοί για τα βέλη και τις τανύσεις των εύκαµπτων αγωγών θα γίνουν 
σύµφωνα µε τα προβλεπόµενα στην παράγραφο 3.2.1 του κανονισµού ΕΛΟΤ HD 637 
S1, δηλαδή θα ληφθεί υπόψη η δυσµενέστερη τάνυση από τον παρακάτω συνδυασµό 
περιπτώσεων : 

� Θερµοκρασία -20οC χωρίς πάγο και χωρίς άνεµο 

� Θερµοκρασία -5οC µε πάγο 13 mm (πυκνότητα 900 kg/m3) και χωρίς άνεµο 

� Θερµοκρασία +5οC µε άνεµο 20 kp/m2 

Στον υπολογισµό των βελών θα λαµβάνονται υπόψη, οι µέγιστες µετατοπίσεις των 
ικριωµάτων στα σηµεία ανάρτησης των αγωγών καθώς και η συνεισφορά των 
µονωτήρων ανάρτησης, εφόσον υπάρχουν. 

Το ζεύγος δύναµης τάνυσης-µέγιστου βέλους θα πρέπει να ληφθεί ως δεδοµένο στην 
µελέτη υπολογισµού των δυνάµεων που αναπτύσσονται στα σηµεία στήριξης των 
αγωγών ισχύος σε συνθήκες βραχυκυκλώµατος. Η εν λόγω µελέτη θα εκπονηθεί 
σύµφωνα µε τον κανονισµό IEC 865.  

Από την µελέτη αυτή θα πρέπει να προκύπτουν µε σαφήνεια και ακρίβεια, οι µέγιστες 
µηχανικές καταπονήσεις που στατικά ή κρουστικά µπορεί να µεταβιβαστούν επί των 
ικριωµάτων ή των διατάξεων ανάρτησης και επί των στοιχείων του εξοπλισµού στα 
σηµεία σύνδεσης των αγωγών. 

 

Μελέτες ικριωµάτων (σε περίπτωση ύπαρξης ικριωµάτων 
στήριξης/ανάρτησης εξοπλισµού ισχύος είτε στο ύπαιθρο είτε εντός κτηρίου). 

Θα µελετηθούν για στατικές και δυναµικές καταπονήσεις τόσο σε κανονικές συνθήκες 
λειτουργίας όσο και σε συνθήκες σφάλµατος ή σεισµού. Οι µελέτες ικριωµάτων θα 
εκπονηθούν σύµφωνα µε τους κανονισµούς DIN 18800, DIN VDE 0210, EUROCODE 3 
και τον Ελληνικό Αντισεισµικό Κανονισµό (τελευταία ισχύουσα έκδοση). 

Στις µελέτες ικριωµάτων θα ληφθούν υπόψη οι δυνάµεις που προκύπτουν από τα 
ζεύγη τανύσεων-βελών και την προαναφερθείσα µελέτη µηχανικής αντοχής σε 
βραχυκύκλωµα.  

Για την διευκόλυνση του ελέγχου των µελετών ικριωµάτων, τα ως άνω στοιχεία θα 
παρουσιάζονται σε Πίνακα ∆εδοµένων µε παραποµπές στις σχετικές µελέτες από τις 
οποίες έχουν προκύψει οι υπόψη τιµές.  

Επισηµαίνεται η ιδιαίτερη προσοχή που πρέπει να δοθεί στην συνάφεια των 
προαναφερθέντων µελετών µε την µελέτη αντοχής ικριωµάτων και στην συνεργασία 
των τιµών των µεγεθών που προκύπτουν ως αποτελέσµατα σε µία µελέτη και 
ταυτόχρονα χρησιµοποιούνται ως δεδοµένα στην άλλη (πχ η σταθερά ελατηρίου 
«resulting spring constant» που επιλέγεται για να χρησιµοποιηθεί ως δεδοµένο στον 
υπολογισµό των δυνάµεων που αναπτύσσονται στα ικριώµατα στήριξης Ζυγών κατά 
το βραχυκύκλωµα θα πρέπει να επιβεβαιώνεται από τις µετατοπίσεις ικριωµάτων κατά 
την δυναµική φόρτιση λόγω βραχυκυκλώµατος). 

Αντίστοιχα, επειδή τα αποτελέσµατα του ελέγχου αντοχής των ικριωµάτων 
(αναπτυσσόµενες δυνάµεις και ροπές στις βάσεις των ικριωµάτων) αποτελούν τα 
δεδοµένα για τον στατικό έλεγχο των βάσεων θεµελίωσης των ικριωµάτων (µελέτες 
ΕΠΜ), τα σχετικά αποτελέσµατα θα πρέπει να εµφανίζονται συνοπτικά σε Πίνακα. Οι 
µεταφερόµενες δυνάµεις και ροπές στην βάση του ικριώµατος πρέπει να αναφέρονται 
στον υπόψη Πίνακα χωρίς τους συντελεστές ασφαλείας που ελήφθησαν υπόψη για τις 
φορτίσεις των ικριωµάτων. 

Στις µελέτες ικριωµάτων θα λαµβάνονται υπόψη τα παρακάτω κανονικά και δυναµικά 
φορτία, µε τους αναφερόµενους κατά περίπτωση συντελεστές ασφαλείας και θα 
υπολογίζονται όλοι οι συνδυασµοί δράσεων που εµφανίζονται στον πίνακα φορτίσεων 
που ακολουθεί. 

Κανονικά φορτία  
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1) Στατική τάνυση αγωγών αναρτηµένων στο ικρίωµα 

2) Ιδιον βάρος 

3) Βάρος φερόµενου εξοπλισµού 

4) Βάρος ανθρώπου εργαζόµενου επί του ικριώµατος (1000 Ν) 

5) Ανεµοπίεση στον φερόµενο εξοπλισµό (1200 N/m2) 

6) Ανεµοπίεση στο ικρίωµα (C * 1200 N/m2, όπου C : συντελεστής σκίασης 
ικριώµατος τιµής, C = 2) 

∆υναµικά φορτία  

1) ∆υνάµεις από βραχυκύκλωµα (κατά IEC 865-1) 

2) ∆ύναµη από λειτουργία Α/∆ YT (από τα δεδοµένα του κατασκευαστή) 

3) Φορτία από σεισµό, τα οποία θα υπολογίζονται µε βάση τις παρακάτω 
παραδοχές : 

� Συντελεστής σπουδαιότητας κατασκευής, γ1 = 1.3 

� Συντελεστής συµπεριφοράς, q = 1.5 

� Συντελεστής απόσβεσης, η = 1.08 (ζ = 4, κοχλιωτές συνδέσεις) 

� Συντελεστής θεµελίωσης, θ = 1 

� Συντελεστής φασµατικής ενίσχυσης, βο = 2.5  

� Οριζόντια σεισµική επιτάχυνση, α, όπως προβλέπεται από τον Ελληνικό 
αντισεισµικό κανονισµό, ανά γεωγραφική περιοχή στην οποία ανήκει ο 
Υ/Σ. 

Συντελεστές ασφαλείας 

Για όλα τα κανονικά φορτία θα ληφθεί συντελεστής ασφαλείας =2,5 

Για όλα τα δυναµικά φορτία θα ληφθεί συντελεστής ασφαλείας =1,5 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Πίνακας συνδυασµών δράσεων (σεναρίων) µε ενσωµατωµένους τους συντελεστές 
ασφαλείας κανονικών και δυναµικών φορτίσεων 
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Ίδιον 
βάρος 

 

Βάρος 
εξοπλι
σµού 

 

Ανεµοπίεση 
επί του 

εξοπλισµού 
και του 

ικριώµατος 

 

Στατική 
τάνυση 
αγωγού 

 

∆υνάµεις από 
βραχυκύκλωµα 

 

Φορτίο 
εργαζοµέ
νου στο 
ικρίωµα 

 

Φορτίο από σεισµό 

 z z x y x y x y z x y z 

Σενάριο 1 2,5 2,5           

Σενάριο 2 2,5 2,5   2,5 2,5   2,5    

Σενάριο 3 2,5 2,5 2,5  2,5 2,5       

Σενάριο 4 2,5 2,5  2,5 2,5 2,5       

Σενάριο 5 2,5 2,5     1,5 1,5     

Σενάριο 6 2,5 2,5   2,5 2,5       

Σενάριο 7 2,5 2,5   2,5 2,5    1,5 0,45 0,45 

Σενάριο 8 2,5 2,5   2,5 2,5    0,45 1,5 0,45 

Σενάριο 9 2,5 2,5   2,5 2,5    0,45 0,45 1,5 

 

Μελέτες ηλεκτροµηχανολογικών εγκαταστάσεων κτηρίων. 

Για τους εσωτερικούς χώρους του συγκροτήµατος STATCOM στα πλαίσια του Έργου 
θα εκπονηθούν σύµφωνα µε τα προβλεπόµενα στον ελληνικό κανονισµό και τις 
αντίστοιχες ΤΟΤΕΕ, οι αντίστοιχες µελέτες (κλιµατισµός, αερισµός-εξαερισµός, 
ύδρευση, αποχέτευση, φωτισµός, ηλεκτρολογικές µελέτες ισχυρών ρευµάτων κλπ).  

 

Φωτοµετρικές µελέτες για όλα τα συστήµατα φωτισµού (κανονικός φωτισµός 
κτηρίων, οδικός φωτισµός, φωτισµός ανάγκης κτηρίων, εξωτερικός φωτισµός 
ανάγκης).  

Ενδείκνυται η εκπόνηση των ως άνω µελετών µε υπολογιστικό πρόγραµµα του 
υποπροµηθευτή των φωτιστικών σωµάτων που θα εγκατασταθούν στο Έργο ή άλλο 
παρόµοιο.  

 

Μελέτες υπολογισµού φορτίων, σφαλµάτων, πτώσης τάσης και επιλογής 
διατοµών καλωδίων για όλα τα κυκλώµατα ΧΤ (ισχύος, ελέγχου, βοηθητικά 
κ.λ.π.). 

 

Μελέτες υπολογισµού µέγιστου φορτίου και στάθµης σφάλµατος για όλους 
τους πίνακες βοηθητικών παροχών ΧΤ (Ε.Ρ & ΣΡ) και διαστασιολόγηση των 
αντίστοιχων ζυγών, καλωδίων, οργάνων ζεύξης, προστασίας κ.λ.π. 

 

Μελέτες ανάλυσης βοηθητικών φορτίων  

Θα εκπονηθεί µελέτη για τα φορτία Εναλασσόµενου Ρεύµατος (ΕΡ) πλήρους 
ανάπτυξης του συγκροτήµατος «STATCOM»,  προκειµένου να γίνει η επιλογή της 
ονοµαστικής ισχύος των Μ/Σ εσωτερικής υπηρεσίας που θα εγκατασταθούν στο Έργο.  

Επίσης, θα εκπονηθεί µελέτη για τα φορτία Συνεχούς Ρεύµατος (ΣΡ) πλήρους 
ανάπτυξης του συγκροτήµατος «STATCOM», προκειµένου να υπολογιστούν η 
απαιτούµενη χωρητικότητα της συστοιχίας συσσωρευτών 110V και της ισχύος 
φορτιστών που θα προµηθεύσει και εγκαταστήσει ο Ανάδοχος του συγκροτήµατος 
«STATCOM». 
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Μελέτες λειτουργικών σχηµάτων ελέγχου, προστασίας, αλληλασφαλίσεων και 
συνεργασίας προστασιών σε όλες τις Η/Μ εγκαταστάσεις του Έργου. 

 

Μελέτες τεκµηρίωσης επάρκειας χαρακτηριστικών Μ/Σ τάσης και Μ/Σ 
έντασης. 

Θα εκπονηθούν µελέτες για την επάρκεια της ικανότητας επιφόρτισης των 
δευτερευόντων τυλιγµάτων των Μ/Σ έντασης και των Μ/Σ τάσης που θα 
εγκατασταθούν στον Υ/Σ, καθώς και για την τεκµηρίωση της ικανοποιητικής 
συνεργασίας τους µε τους προσφερόµενους ηλεκτρονόµους (“knee point”, πτώση 
τάσης, ευαισθησία ηλεκτρονόµων κ.λ.π.) 

 

Μελέτη σεισµικής καταπόνησης µε την µέθοδο πεπερασµένων στοιχείων για τον 
εξοπλισµό Βαλβίδων που θα εγκατασταθεί στο σύστηµα αυτόµατης αντιστάθµισης 
αέργου ισχύος (STATCOM). 

Η ως άνω µελέτη θα εκπονηθεί µε τιµή οριζόντιας συνιστώσας σεισµικής επιτάχυνσης 
αh=0.5 g και τιµή κατακόρυφης συνιστώσας σεισµικής επιτάχυνσης αv=0.25 g  
ανεξάρτητα των τοπικών σεισµικών δεδοµένων της περιοχής. Οι υπόλοιπες σεισµικές 
παράµετροι θα ληφθούν : 

� Συντελεστής σπουδαιότητας κατασκευής, γ1 = 1.3 

� Συντελεστής συµπεριφοράς, q = 1.5 

� Συντελεστής απόσβεσης, η = 1.08 (ζ = 4, κοχλιωτές συνδέσεις) 

� Συντελεστής θεµελίωσης, θ = 1 

� Συντελεστής φασµατικής ενίσχυσης, βο = 2.5  

 
Μελέτη γειώσεων, ανύψωσης δυναµικού εδάφους και υπολογισµού 
βηµατικών τάσεων και τάσεων επαφής.  

Ο Ανάδοχος δεν θα εκπονήσει εκ νέου µελέτη γείωσης για το τµήµα του οικοπέδου, 
στο οποίο θα εγκαταστήσει τον εξοπλισµό «STATCOM», αλλά θα αναθεωρήσει και 
τροποποιήσει το υφιστάµενο του Υ/Σ Ηράκλειο ΙΙΙ δίκτυο γείωσης και θα το 
προσαρµόσει στην χωροθέτηση βάσεων και εξοπλισµού της δικής του γενικής 
διάταξης (των εγκαταστάσεων «STATCOM») επί της εκτάσεως που του αναλογεί.   

 
2.5.2 Κατάλογος µελετών έργων Πολιτικού Μηχανικού 

1. Στατικές µελέτες  

Θα εκπονηθούν στατικές µελέτες για τα κτήρια τύπου containers εγκατάστασης 
εξοπλισµού «STATCOM», τις βάσεις στήριξης του υπαίθριου Η/Μ εξοπλισµού 
και για οποιοδήποτε άλλη δοµική κατασκευή ενδέχεται να υπάρξει στον χώρο 
ανάπτυξης του συγκροτήµατος «STATCOM» (containers, κλπ.). Οι στατικές 
µελέτες θα συµπεριλαµβάνουν τον έλεγχο αντοχής των ως άνω δοµικών έργων 
σε στατικές και δυναµικές φορτίσεις, σύµφωνα µε τους ισχύοντες κανονισµούς 
που αναφέρονται και στην ενότητα 2.4 της παρούσας. 

Οι βάσεις στήριξης του Η/Μ εξοπλισµού θα εξεταστούν για την επάρκεια 
αντοχής τους στα φορτία που µεταφέρονται σε αυτές από τα ικριώµατα ή/και 
τον Η/Μ εξοπλισµό. Οι συνδυαµοί φορτίσεων που θα ελεγχθούν θα είναι οι 
προβλεπόµενοι από τους κανονισµούς της ενότητας 2.4 και επιπλέον οι 
αναγραφόµενοι στον πίνακα συνδυασµών φορτίσεων των ικριωµάτων της 
παραγράφου 2.5.1.  

2. Μελέτες καναλιών/οχετών  διέλευσης καλωδίων. 
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Επισηµαίνεται ότι σε περίπτωση που ο Ανάδοχος υιοθετήσει διαφορετικό σχεδιασµό 
των εγκαταστάσεων του Υ/Σ από τον προβλεπόµενο στα σχέδια της ∆ιακήρυξης 
υποχρεούται να εκπονήσει όλες τις αντίστοιχες µελέτες υποστήριξης των 
διαφορετικών επιλογών του (πχ µελέτες διαµόρφωσης χώρου κλπ). 

 

2.6  ΚΑΤΑΣΚΕΥΑΣΤΙΚΑ ΚΑΙ ΛΕΙΤΟΥΡΓΙΚΑ ΣΧΕ∆ΙΑ 

Ο Ανάδοχος κατά την εκτέλεση της Σύµβασης του Έργου θα υποβάλει πλήρη κατάλογο 
των λειτουργικών και κατασκευαστικών σχεδίων τα οποία θα εκπονήσει για να υποστηρίξει 
την κατασκευή και λειτουργία του Έργου. Ο εν λόγω κατάλογος θα περιέχει κατ’ 
ελάχιστον τα σχέδια που προβλέπονται στις παραγράφους 2.6.1. και 2.6.2. και θα 
αναφέρει δίπλα σε κάθε σχέδιο, την εκτιµώµενη από τον Ανάδοχο ηµεροµηνία υποβολής 
του. Ο Α∆ΜΗΕ διατηρεί το δικαίωµα, αφενός να αποδεχτεί την πληρότητα του καταλόγου 
αυτού ή να απαιτήσει και συµπληρωµατικά σχέδια και αφετέρου να τροποποιήσει τους 
προβλεπόµενους χρόνους υποβολής, εφόσον θεωρεί ότι δεν εξυπηρετούν την οµαλή 
εξέλιξη του Εργου. 

Ο Ανάδοχος του Έργου θα εκπονήσει και θα υποβάλει στον Α∆ΜΗΕ προς έγκριση, σε 
τέσσερα (4) αντίγραφα, λεπτοµερή κατασκευαστικά και λειτουργικά σχέδια για το σύνολο 
του Έργου και τον επιµέρους εξοπλισµό, σχηµατικά διαγράµµατα, σχέδια καλωδιώσεων 
εξοπλισµού και συρµατώσεων πινάκων κ.λ.π.  

Σχετικά µε την µορφή των σχεδίων, σηµειώνονται τα παρακάτω: 

• Κάθε σχέδιο που θα υποβάλλεται στον Α∆ΜΗΕ προς θεώρηση θα είναι ενυπόγραφο 
από τον µηχανικό µελετητή, θα φέρει έναν σαφή τίτλο που θα καθορίζει το 
περιεχόµενο του και µία σαφή και µονοσήµαντη αρίθµηση. Κάθε επανυποβολή του 
σχεδίου µε τροποποιήσεις θα χαρακτηρίζεται κατάλληλα, από συµπληρωµατική 
αρίθµηση αναθεώρησης και θα συνοδεύεται από λεπτοµερή περιγραφή και ένδειξη των 
στοιχείων του σχεδίου που τροποποιούνται.  

• Κάθε υποβαλλόµενο σχέδιο, προκειµένου να ελεγχθεί, θα φέρει αναλυτικό υπόµνηµα 
µε αναφορές σε όλα τα εµφανιζόµενα στοιχεία του εξοπλισµού, σύµβολα κ.λ.π. Επίσης, 
θα συνοδεύεται από ακριβείς αναφορές και παραποµπές σε άλλα συσχετιζόµενα 
σχέδια. 

Η θεώρηση των σχεδίων από τον Α∆ΜΗΕ δεν απαλλάσσει τον Aνάδοχο από τις 
οποιεσδήποτε υποχρεώσεις του, για ανέγερση ενός πλήρους κατασκευαστικά και 
λειτουργικά συγκροτήµατος «STATCOM», σύµφωνα µε τα προβλεπόµενα στην παρούσα 
προδιαγραφή και στους επιµέρους σχετικούς κανονισµούς. 

Αναφορικά µε τα σχέδια της άδειας δόµησης του Έργου που υποβάλει ο Ανάδοχος στην 
τοπική Πολεοδοµία, σηµειώνεται ότι ένα αντίγραφο των σφραγισµένων από την 
Πολεοδοµία και την Πυροσβεστική Υπηρεσία, σχεδίων της άδειας δόµησης θα υποβληθούν 
στον Α∆ΜΗΕ, αµέσως µόλις εγκριθούν από τις εν λόγω αρχές. 

Μετά την κατασκευή και το τέλος των εργασιών παραλαβής, ο Aνάδοχος  υποχρεούται να 
υποβάλει στον Α∆ΜΗΕ : 

� τελικά σχέδια µε αναφορά «όπως η κατασκευή», εµπλουτισµένα µε όλες τις 
τροποποιήσεις που προέκυψαν κατά την κατασκευή και παραλαβή του Έργου και 
αριθµηµένα πλέον της αρχικής τους αρίθµησης, µε τον αριθµό καταχώρησης σχεδίου 
Α∆ΜΗΕ, που θα του γνωστοποιεί εγκαίρως, η υπηρεσία. Η υποβολή των σχεδίων 
«όπως η κατασκευή» θα γίνεται µε τους παρακάτω τρόπους: 

• δύο (2) σειρές  φωτοτυπιών σε χαρτί, διπλωµένες σε µέγεθος Α4. 

• Μία (1) σειρά διαφάνειες 

• µία (1) σειρά σχεδίων σε ηλεκτρονική µορφή και συγκεκριµένα σε µορφή αρχείων 
των σχεδιαστικών προγραµµάτων «ΑUTOCAD» ή «EPLAN» µαζί µε τα σχέδια θα 
υποβληθούν ηλεκτρονικά και όλα τα απαραίτητα υποστηρικτικά αρχεία των ως άνω 
προγραµµάτων ώστε να είναι δυνατή η µελλοντική επεξεργασία των σχεδίων από 
την υπηρεσία (τροποποιήσεις, επεκτάσεις του Εργου).  
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� Τελικές υποστηρικτικές και υπολογιστικές µελέτες Η/Μ και ΕΠΜ (µία σειρά).  

 

2.6.1  Κατάλογος σχεδίων έργων Η/Μ 

1. Λεπτοµερή κατασκευαστικά σχέδια διατάξεων ηλεκτρολογικού και 
µηχανολογικού εξοπλισµού όλων των Η/Μ εγκαταστάσεων του Έργου, όπως: 

� Σχέδια κάτοψης και τοµών. Τα εν λόγω σχέδια θα απεικονίζουν την γενική 
διάταξη της εγκατάστασης, µε την µεγαλύτερη δυνατή κατασκευαστική 
λεπτοµέρεια, θα αποτυπώνουν όλον τον εξοπλισµό και θα συνοδεύονται από 
υποµνήµατα µε πλήρεις αναφορές σε όλα τα στοιχεία του εµφανιζόµενου 
εξοπλισµού (κύριου και βοηθητικού). Στα σχέδια αυτά θα εµφανίζεται η 
ονοµατολογία εξοπλισµού του Α∆ΜΗΕ. 

� Γενικά µονογραµµικά σχέδια και διαγράµµατα που θα απεικονίζουν όλα τα 
στοιχεία εξοπλισµού ισχύος κάθε εγκατάστασης.  

� Γενικά µονογραµµικά σχέδια σχηµάτων προστασιών του εξοπλισµού ισχύος 
κάθε εγκατάστασης. 

� Σχέδια γειώσεων. 

� Σχέδια οδεύσεων καλωδίων εξωτερικού χώρου και κτηρίων. 

� Σχέδια εξωτερικού φωτισµού. 

� Σχέδια διατάξεων εξοπλισµού στα containers.  

� Σχέδια ηλεκτροµηχανολογικών εγκαταστάσεων containers. 

2. Λεπτοµερή λειτουργικά, σχηµατικά και µονογραµµικά διαγράµµατα που θα 
καλύπτουν την λειτουργία όλων των Η/Μ εγκαταστάσεων του συγκροτήµατος  
«STATCOM» και θα περιλαµβάνουν στοιχεία των συσκευών, αρίθµηση 
ακροδεκτών, επισήµανση επαφών κλπ. για όλα τα επιµέρους κυκλώµατα 
βοηθητικών παροχών ΧΤ  όπως : 

� Αναλυτικό µονογραµµικό διάγραµµα διανοµής ΣΡ, το οποίο θα απεικονίζει 
όλα τα επιµέρους βοηθητικά κυκλώµατα ΣΡ µε τις επιτηρήσεις τους, από τον 
Πίνακα ΣΡ  έως τα φορτία που εξυπηρετούν. 

� Αναλυτικό σχηµατικό διάγραµµα που θα απεικονίζει την διανοµή συνεχούς 
ρεύµατος (ΣΡ) συνολικά σε όλη την εγκατάσταση, ώστε να γίνονται 
κατανοητά µε σαφήνεια, όλα τα βασικά κυκλώµατα υλοποίησης της 
προστασίας, της τροφοδοσίας των κινητήρων, των σηµάνσεων και των 
χειρισµών των στοιχείων εξοπλισµού της εγκατάστασης, σε όλα τα επίπεδα 
ελέγχου τους. Στο εν λόγω σχηµατικό διάγραµµα θα απεικονίζονται και οι 
επιµέρους επιτηρήσεις όλων των προαναφερθέντων κυκλωµάτων διανοµής 
ΣΡ. 

� Αναλυτικό µονογραµµικό διάγραµµα διανοµής ΕΡ, το οποίο θα απεικονίζει 
όλα τα επιµέρους βοηθητικά κυκλώµατα ΕΡ µε τις επιτηρήσεις τους, από τον 
Πίνακα ΕΡ  έως τα φορτία που εξυπηρετούν. 

� Λειτουργικά διαγράµµατα χειρισµών και ελέγχου κάθε Η/Μ εγκατάστασης. 

�  Λειτουργικά διαγράµµατα προστασίας. 

� Λειτουργικά διαγράµµατα αλληλασφαλίσεων. 

� Λειτουργικά διαγράµµατα σηµάνσεων. 

� Λειτουργικά διαγράµµατα τηλεελέγχου, τηλενδείξεων, τηλεµετρήσεων. 

� Για το ψηφιακό σύστηµα ελέγχου ένα λογικό διάγραµµα που θα εµφανίζει το 
σύνολο των σηµάτων εισόδου – εξόδου στην κεντρική µονάδα ελέγχου και 
θα επεξηγεί τις λογικές σχέσεις/συνθήκες µεταξύ τους. 

 
3. Κατασκευαστικά σχέδια εσωτερικών καλωδιώσεων των πινάκων και 

εξωτερικών καλωδιώσεων σύνδεσης των πινάκων µε τον εξοπλισµό.  
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4. Λεπτοµερή κατασκευαστικά σχέδια εσωτερικών όψεων των ηλεκτρολογικών 
πινάκων (τοπογραφικά σχέδια), στα οποία θα απεικονίζονται όλα τα στοιχεία 
ηλεκτρολογικού εξοπλισµού, τα πλαστικά κανάλια όδευσης καλωδίων  και οι 
οριολωρίδες των πινάκων, τοποθετηµένα υπό κλίµακα στις πραγµατικές τους 
θέσεις και ταυτοποιηµένα µε την χρησιµοποιούµενη στα σχέδια ονοµατολογία 
τους. 

5. Κατασκευαστικά σχέδια  για όλα τα στοιχεία του εξοπλισµού που θα 
εγκατασταθεί στο Έργο, περιλαµβανοµένων και των µικροϋλικών. 

Επισηµαίνεται εδώ ότι τα σχέδια της παραγράφου 2 της παρούσας ενότητας, 
δηλαδή τα λειτουργικά, µονογραµµικά και σχηµατικά διαγράµµατα, είναι 
απαραίτητα για την κατανόηση των βασικών αρχών σχεδιασµού του Έργου και θα 
υποβάλλονται προς έγκριση, πριν την υποβολή των κατασκευαστικών σχεδίων και 
των σχεδίων καλωδίωσης του εξοπλισµού. 

 

2.6.2.  Κατάλογος σχεδίων έργων Π/Μ 

1. Γενική διάταξη Ε.Π.Μ. των υπαίθριων Η/Μ εγκαταστάσεων 

2. Κανάλια/οχετοί διέλευσης καλωδίων ΥΤ, MT και ΧΤ  

3. Κατασκευαστικά σχέδια των βάσεων Η/Μ εξοπλισµού. 

4. Αρχιτεκτονικά σχέδια για τα containers. 

5. Σχέδια οδεύσεων καλωδίων εντός των κτηρίων του Έργου.  

 

2.7  ΠΕΡΙΓΡΑΦΙΚΑ ΦΥΛΛΑ∆ΙΑ ΚΑΙ Ο∆ΗΓΙΕΣ ΛΕΙΤΟΥΡΓΙΑΣ, 
ΣΥΝΤΗΡΗΣΗΣ ΚΑΙ ΕΠΙΣΚΕΥΩΝ  

Για κάθε στοιχείο του εξοπλισµού ισχύος, του βοηθητικού εξοπλισµού καθώς και του 
εξοπλισµού προστασίας και ελέγχου, ο Ανάδοχος υποχρεούται να υποβάλει έξι (6) 
αντίγραφα : 

• Λεπτοµερή λειτουργικά και κατασκευαστικά σχέδια του κατασκευαστή του εξοπλισµού 

• Τεχνικές περιγραφές λειτουργίας και στοιχεία τεχνικών χαρακτηριστικών 

• Λεπτοµερείς οδηγίες συντήρησης, επισκευών και πιθανών ανωµαλιών στην Ελληνική 
γλώσσα. 

• Σχέδια εσωτερικών συρµατώσεων 

• Λεπτοµερή φυλλάδια µε τις δυνατότητες και τις ρυθµίσεις όλων των στοιχείων 
εξοπλισµού προστασίας και ελέγχου, καθώς επίσης και όλα τα απαιτούµενα 
προγράµµατα για την ρύθµιση και παραµετροποίηση τους. 

Ο Α∆ΜΗΕ θα έχει το δικαίωµα να απαιτήσει και επιπλέον φυλλάδια και περιγραφές 
υποστήριξης ή την αναθεώρηση και βελτίωση των ήδη υποβληθέντων, εάν κρίνει οτι τα 
υποβληθέντα φυλλάδια δεν καλύπτουν πλήρως  τις ανάγκες λειτουργίας, συντήρησης και 
επισκευών. 

Όλα τα προηγούµενα θα παραδοθούν τέσσερις (4) τουλάχιστον µήνες πριν από την 
έναρξη των διαδικασιών δοκιµών καλής λειτουργίας και ελέγχου των συστηµάτων του 
Έργου, παρουσία εκπροσώπων του Α∆ΜΗΕ. 

∆υο (2) µήνες το αργότερο, µετά την ολοκλήρωση των εργασιών Προσωρινής Παραλαβής 
και εφόσον κατά τη διάρκειά τους διαπιστώθηκαν ασάφειες ή λάθη ή ελλείψεις στις 
προηγούµενες οδηγίες, ο Ανάδοχος θα παραδώσει τρεις (3) σειρές των οδηγιών αυτών 
αναθεωρηµένες, διορθωµένες και συµπληρωµένες µε όλες τις παρατηρήσεις που 
προέκυψαν κατά την παραλαβή. 



- 23 - 

Τεχνική περιγραφή για το σύστηµα αντιστάθµισης αέργου ισχύος (STATCOM) στον Υ/Σ Ηράκλειο ΙΙΙ 

 

2.8 ΥΛΙΚΑ ΚΑΙ ΕΡΓΑΣΙΑ 

Όλος ο εξοπλισµός που θα χρησιµοποιηθεί για την κατασκευή του Έργου, ανεξάρτητα αν 
προδιαγράφεται λεπτοµερώς ή όχι στις προδιαγραφές, πρέπει να είναι άριστης ποιότητας 
όσον αφορά στην αντοχή του, στην ακρίβεια των λειτουργικών χαρακτηριστικών του και 
στην διάρκεια λειτουργίας του και σύµφωνος µε τις πιο σύγχρονες απαιτήσεις της διεθνούς 
τεχνικής. 

Όλος ο εξοπλισµός πρέπει να υποστεί δοκιµές, όπως αυτές περιγράφονται στις επιµέρους 
προδιαγραφές εξοπλισµού του Τεύχους ΙΙ.  

Τα υλικά για τα οποία δεν περιλαµβάνονται επιµέρους προδιαγραφές, πρέπει οπωσδήποτε 
να πληρούν τους όρους των αντίστοιχων Ελληνικών Κανονισµών ή των Ευρωπαϊκών 
Κανονισµών IEC ή ακόµα και άλλων ∆ιεθνών Κανονισµών και να συνοδεύονται από 
έγκυρα πιστοποιητικά δοκιµών διεθνώς αναγνωρισµένων εργαστηρίων ή να υποστούν 
δοκιµές σύµφωνα µε τους Ελληνικούς Κανονισµούς ή τους Κανονισµούς IΕC για τα υλικά 
αυτά. Όλα τα υλικά, πριν από τη χρησιµοποίηση τους, πρέπει να έχουν την έγκριση του 
Α∆ΜΗΕ. 

Όλες οι εργασίες που θα εκτελεσθούν, είτε προδιαγράφονται στην παρούσα προδιαγραφή 
είτε όχι, πρέπει να είναι άριστης ποιότητος, απαλλαγµένες κακοτεχνιών και σύµφωνες µε 
την αποδεκτή, από την διεθνή πρακτική, στάθµη ποιότητος.  

 

2.9 ΜΕΤΑΦΟΡΑ ΕΞΟΠΛΙΣΜΟΥ 

Ο Ανάδοχος θα είναι αποκλειστικά υπεύθυνος για την µεταφορά όλου του απαιτούµενου 
εξοπλισµού στην θέση ανέργεσης του έργου και για την αποθήκευση και φύλαξη του, 
µέχρι την παράδοση του, εγκατεστηµένου και λειτουργούντος στον Α∆ΜΗΕ. 

Σηµειώνεται ότι στην προηγούµενη γενική παρατήρηση περιλαµβάνονται :  

- Η ευθύνη για την ικανοποίηση όλων των τελωνειακών υποχρεώσεων για την 
εισαγωγή του εξοπλισµού ή και των µηχανηµάτων ή εργαλείων, των απαραίτητων για 
τις εργασίες ανέγερσης, προέλευσης εξωτερικού. 

- Η ευθύνη για την σωστή συσκευασία και ασφαλή και έγκαιρη µεταφορά όλου του 
απαραίτητου εξοπλισµού, µηχανηµάτων ή εργαλείων είτε από το εξωτερικό, είτε από 
το εσωτερικό.  

- Η ευθύνη για την συλλογή όλων των απαραίτητων πληροφοριών σχετικά µε τις 
απαραίτητες διαδικασίες αλλά και  τις ιδιοµορφίες ή περιορισµούς στην µεταφορά 
µεγάλων φορτίων, λόγω δυσκολιών προσπέλασης στην συγκεκριµένη θέση ανέργεσης 
του έργου ή περιορισµένων δυνατοτήτων των λιµένων εκφόρτωσης. 

 

2.10 ΠΡΟΣΩΡΙΝΕΣ ΕΡΓΟΤΑΞΙΑΚΕΣ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΕΙΣ 

Ο Ανάδοχος θα είναι αποκλειστικά υπεύθυνος για την κατασκευή όλων των απαραίτητων 
εργοταξιακών εγκαταστάσεων, για την εξυπηρέτηση της κατασκευής του Έργου και των 
συνεργείων ανέργεσης (αποθήκευση εξοπλισµού, εξασφάλιση διαµονής προσωπικού, 
παροχές νερού, ηλεκτρικής ενέργειας, τηλεφώνων, εγκαταστάσεις υγιεινής κλπ). 
Αναφορικά µε τις απαιτούµενες εργοταξιακές παροχές ηλεκτρικής ενέργειας, εάν ο 
Ανάδοχος επιλέξει να εξυπηρετηθεί από τον ∆Ε∆∆ΗΕ, υποβάλλοντας την σχετική αίτηση, 
θα έχει την υποστήριξη της Υπηρεσίας, για την ταχύτερη κατασκευή του απαιτούµενου 
δικτύου από πλευράς ∆Ε∆∆ΗΕ. Το κόστος όλων των εργοταξιακών εγκαταστάσεων και 
τυχόν συνδέσεων τους µε τα δίκτυα της περιοχής βαρύνει αποκλειστικά τον Ανάδοχο. 

Προ της υλοποίησης όλων των προηγούµενων, ο Ανάδοχος υποχρεούται να υποβάλει στον 
Α∆ΜΗΕ, σχέδια για έγκριση εις τριπλούν µε τις προβλεπόµενες εγκαταστάσεις και την θέση 
τους. Χωρίς την έγκριση των προηγούµενων σχεδίων δεν επιτρέπεται να προχωρήσει στις 
σχετικές κατασκευαστικές εργασίες. Μετά την ολοκλήρωση των εργασιών κατασκευής, ο 
Ανάδοχος υποχρεούται να αποµακρύνει πλήρως όλες τις προηγούµενες εγκαταστάσεις και 
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να παραδώσει τον χώρο τελείως ελεύθερο και καθαρό, εκτός εάν του ζητηθεί διαφορετικά 
από τον Α∆ΜΗΕ. 

 

2.11 ΠΡΟΓΡΑΜΜΑ ΕΚΤΕΛΕΣΗΣ ΕΡΓΟΥ 

Στο πρόγραµµα εκτέλεσης Έργου που θα υποβάλλει ο Ανάδοχος, σύµφωνα µε τα 
προβλεπόµενα στο Εµπορικό Τεύχος της Σύµβασης, περιλαµβάνονται το  χρονοδιάγραµµα 
του Έργου και το επιµέρους αναλυτικό χρονοδιάγραµµα υποβολής µελετών και σχεδίων 
του Έργου. 

Το χρονοδιάγραµµα του Έργου θα καλύπτει µε πληρότητα και σαφήνεια όλες τις 
κατηγορίες και τις φάσεις των εργασιών που θα εκτελέσει, για να επιτύχει την έγκαιρη 
κατασκευή και παράδοση στον Α∆ΜΗΕ, κάθε επιµέρους αντικειµένου του Έργου (µελέτη 
και κατασκευή Έργων Πολιτικού Μηχανικού, προµήθεια εξοπλισµού εργοστασιακής 
προέλευσης, κατασκευαστικές και λειτουργικές µελέτες ηλεκτροµηχανολογικών 
εγκαταστάσεων, ανέγερση και καλωδίωση εξοπλισµού, συρµάτωση διατάξεων προστασίας 
και ελέγχου, δοκιµές, παραλαβές, ηλέκτριση κλπ). 

Το επιµέρους αναλυτικό χρονοδιάγραµµα υποβολής µελετών και σχεδίων του Έργου θα 
απαρτίζεται από πλήρεις καταλόγους που θα καταγράφουν όλα τα σχέδια και µελέτες που 
θα εκπονήσει ο Ανάδοχος για το Έργο. Στους καταλόγους αυτούς θα αναγράφεται ο τίτλος 
του σχεδίου/µελέτης, η αρίθµηση του κατά τον Ανάδοχο και η εκτιµώµενη ηµεροµηνία 
υποβολής του στον Α∆ΜΗΕ. Επίσης θα προβλεφθεί διαθέσιµος χώρος για συµπλήρωση 
από τον Α∆ΜΗΕ, µίας επιπλέον αριθµοδότησης του κάθε εγγράφου που θα δοθεί εγκαίρως 
στον Ανάδοχο, ώστε να συµπεριληφθεί στην πινακίδα των σχεδίων στην «όπως η 
κατασκευή» έκδοση τους.  
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ΚΕΦΑΛΑΙΟ 3 

 
ΕΞΟΠΛΙΣΜΟΣ ΙΣΧΥΟΣ ΚΑΙ ΒΟΗΘΗΤΙΚΟΣ 

ΕΞΟΠΛΙΣΜΟΣ 
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3.  ΕΞΟΠΛΙΣΜΟΣ ΙΣΧΥΟΣ ΚΑΙ ΒΟΗΘΗΤΙΚΟΣ ΕΞΟΠΛΙΣΜΟΣ 
 

3.1  ΣΥΣΤΗΜΑ ΑΥΤΟΜΑΤΗΣ ΑΝΤΙΣΤΑΘΜΙΣΗΣ ΑΕΡΓΟΥ ΙΣΧΥΟΣ – 
«STATCOM» 

Το σύστηµα αυτόµατης αντιστάθµισης αέργου ισχύος («Static Synchronous Compensator 
- «STATCOM»»), ικανότητας αντιστάθµισης -60 MVAr (χωρητική) / +60 MVAr 
(επαγωγική) που θα εγκατασταθεί στον Υ/Σ 150 kV/MT Ηράκλειο ΙΙΙ της νήσου Κρήτης 
περιγράφεται αναλυτικά στην προδιαγραφή TD-94 του Τεύχους ΙΙ. 
 
Το ως άνω σύστηµα θα αποτελείται από δύο µετατροπείς (2x30MVar) και θα υλοποιείται µε 
κατάλληλες διατάξεις στοιχείων «Βαλβίδων, ώστε να επιτυγχάνει την διατήρηση της τάσης 
στην πλευρά 150 kV της Κρήτης εντός των κατά περίπτωση προδιαγραφόµενων ορίων για 
όλες τις πιθανές καταστάσεις λειτουργίας του διασυνδεδεµένου συστήµατος (Ν και Ν-1). 
Στο αντικείµενο του Έργου συµπεριλαµβάνονται όλος ο Η/Μ εξοπλισµός Υ.Τ και Μ.Τ. 
καθώς και όλα τα βοηθητικά και υποστηρικτικά υποσυστήµατα (ψύξης, πυροπροστασίας, 
υπαίθριου φωτισµού, αντικεραυνικής προστασίας υπαίθριου εξοπλισµού, γειώσεων, 
αυτόµατου ψηφιακού συστήµατος ελέγχου, προστασίας, ενδείξεων, σηµάνσεων και 
τηλεµετάδοσης, βοηθητικά συστήµατα παροχής και διανοµής χαµηλής τάσης ΕΡ και ΣΡ 
κλπ). 
 
Το συγκρότηµα «STATCOM» θα συνδεθεί στους Ζυγούς 150 kV, µέσω µίας κατάλληλης 
πύλης 150 kV (η οποία περιγράφεται παρακάτω στην παράγραφο 3.2) και ενός (1) Μ/Σ 
150/V1 (kV), όπου V1 η τάση λειτουργίας του «STATCOM», όπως αυτή καθορίζεται από 
τον Κατασκευαστή του.  
Ο εν λόγω Μ/Σ θα είναι τριφασικός, ελαίου, κατάλληλης ισχύος και συνδεσµολογίας για 
την λειτουργία του συστήµατος «STATCOM» στο πλήρες εύρος της προδιαγραφόµενης 
ισχύος αντιστάθµισης του, τύπου ONAN/OFAF και σύµφωνος µε τις απαιτήσεις του 
κανονισµού IEC 60076. Ο Μ/Σ θα είναι εφοδιασµένος µε Μ/Σ έντασης στους µονωτήρες 
διέλευσης του, πλευράς 150 kV και V1 (kV), µε κιβώτιο ελέγχου, µε όργανα µέτρησης 
θερµοκρασίας τυλιγµάτων και των δύο πλευρών και θερµοκρασίας ελαίου, στοιχείο 
ανακούφισης πίεσης, ενδείκτες στάθµης ελαίου, βαλβίδες ελαίου, Η/Ν τύπου «Buccholz» 
κλπ. 
Η σύνθετη αντίσταση του Μ/Σ θα καθορίζεται σύµφωνα µε τις απαιτήσεις σχεδιασµού του 
«STATCOM» και ταυτόχρονα θα εξασφαλίζει την αντοχή του Μ/Σ σε ρεύµα σφάλµατος 31 
kA.  
Ο Μ/Σ θα εγκατασταθεί επί ελαιολεκάνης κατάλληλων διαστάσεων για την συλλογή του 
ελαίου του (σε περίπτωση διαρροής µε συνυπολογισµό και της ποσότητας νερού από 
βροχόπτωση). Η βάση του Μ/Σ θα φέρει κατάλληλες ράγες κύλισης για την εύκολη 
µετακίνηση του µέχρι τον δρόµο εντός του Υ/Σ.  

Κατά τα άλλα ισχύουν τα αναφερόµενα στην Τεχνική Περιγραφή TD-94 (Κεφάλαιο XVIII-
§1). 

 

3.2  ΥΠΑΙΘΡΙΕΣ ∆ΙΑΤΑΞΕΙΣ–ΕΞΟΠΛΙΣΜΟΣ ΣΥΝ∆ΕΣΗΣ ΠΛΕΥΡΑΣ 150 kV 

Η διάταξη σύνδεσης του ως άνω Μ/Σ 150/V1 (kV), στους Ζυγούς του υφιστάµενου Υ/Σ 
150 kV Ηράκλειο ΙΙΙ, που φαίνεται στο σχέδιο της Προβέπόµενης Ανάπτυξης µε αρ. ∆ΝΕΜ 
30833Α του Τεύχους ΙΙΙ, περιλαµβάνει : 

- Έναν Η/Κ τριπολικό Α/Ζ Ζυγών 150kV, 1250Α σύµφωνα µε την προδιαγραφή TD-
58.  

- Τρεις Μ/Σ Τάσης & Έντασης συνδυασµένου τύπου για προστασία και µετρήσεις, 
σύµφωνα µε την προδιαγραφή TD-101 ως εξής: 

o Μετασχηµατιστές (Μ/Σ) έντασης 150 kV, ενδεικτικής σχέσεως και δευτερευόντων 
τυλιγµάτων : 
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• Τύλιγµα 1 : ΧΧ/1Α, κλάσης 5P20, 15 VA για την προστασία υπερέντασης της 
πύλης  

• Τύλιγµα 2 : ΧΧ/1Α, κλάσης 5P20, 15 VA εφεδρικό 

• Τύλιγµα 3 : ΧΧ/1Α, κλάσης 5P20, 15 VA για την διαφορική προστασία του 
Μ/Σ 150/V1 (kV) 

• Τύλιγµα 4 : ΧΧ/1Α, κλάσης 0.5, 15 VA για τις µετρήσεις της πύλης 

o Μετασχηµατιστές (Μ/Σ) τάσης, µε δύο δευτερεύοντα τυλίγµατα : 

• Τύλιγµα 1 : 160000/√3 : 120/√3 V, κλάσης 3P, 20 VA για την προστασία 
υπερέντασης 

• Τύλιγµα 2 : 160000/√3 : 120/√3 V, κλάσης 0.5, 20 VA για µετρήσεις 

- Έναν Α/∆ 150kV µόνωσης αερίου SF6 και ονοµαστικής ικανότητας 2000Α σύµφωνα 
µε την προδιαγραφή SS-97. 

- Α/Ξ 150kV (εφόσον απαιτούνται, σύµφωνα µε την µελέτη συντονισµού µονώσεων 
που θα εκπονήσει και υποβάλει ο Ανάδοχος). 

- Εναέριους αγωγούς 150 kV σύνδεσης των Ζυγών µε την Πύλη του Μ/Σ (Α/Ζ Ζυγών, 
Α/∆ και bushings του Μ/Σ) σύµφωνα µε την προδιαγραφή SS-17. 

Οι αγωγοί θα διαστασιολογηθούν για ικανότητα φόρτισης (Α) ανάλογα µε την µέγιστη 
ονοµαστική ισχύ του Μ/Σ, υπό τις συνθήκες που προβλέπονται στην παράγραφο 2.5.1 
(µελέτη ηλεκτρικής αντοχής αγωγών ισχύος). 

Οι εναέριοι αγωγοί των κυκλωµάτων ισχύος 150 kV µπορεί να είναι σταθεροί (πχ γυµνοί 
σωλήνες ηλεκτρολυτικού  χαλκού, σύµφωνα µε την προδιαγραφή SS-139 ή αλουµινίου ή 
ακόµη και ράβδοι ορθογωνικής διατοµής ηλεκτρολυτικού χαλκού ή αλουµινίου). 

Για όσα από τα παραπάνω υλικά δεν υπάρχουν προδιαγραφές στον Τόµο IΙ, θα ισχύουν οι 
αντίστοιχοι ευρωπαϊκοί και διεθνείς κανονισµοί. 

Στην περίπτωση των σταθερών αγωγών θα πρέπει οπωσδήποτε να υπάρχει πρόβλεψη για 
αντιµετώπιση των θερµοκρασιακών συστολών ή διαστολών των αγωγών όπως και 
πρόβλεψη για διατήρηση της ευθυγραµµίας τους και µετά την εγκατάστασή τους.  

Σε περίπτωση που απαιτηθεί η εγκατάσταση µονωτήρων 150 kV  (πχ για στήριξη 
εξοπλισµού), αυτοί θα ικανοποιούν τις απαιτήσεις της προδιαγραφής TD-80 του Τεύχους 
ΙΙ. Σε περίπτωση εγκατάστασης δισκοειδών µονωτήρων αλυσίδας, αυτοί θα ικανοποιούν 
τις απαιτήσεις της προδιαγραφής   TR-1 του Τεύχους ΙΙ.  

Επισηµαίνεται ότι όλα τα στοιχεία υπαίθριου εξοπλισµού Υψηλής Τάσης (150 kV) που θα 
εγκατασταθούν στο Έργο θα φέρουν µονωτήρες που θα ικανοποιούν τις απαιτήσεις των 
αντίστοιχων προδιαγραφών εξοπλισµού του Τεύχους ΙΙ, αλλά το υλικό του εξωτερικού 
τους περιβλήµατος θα είναι πυριτιούχο ελαστοµερές («Silicon Rubber») αντί για 
πορσελάνη που ενδεχοµένως αναφέρουν κάποιες προδιαγραφές. Το πυριτιούχο 
ελαστοµερές θα είναι υδροφοβικό, µη προσβαλλόµενο από µόλυνση και ηλιακή 
ακτινοβολία UV και θα ικανοποιεί τις απαιτήσεις του κανονισµού IEC-61462 : "Συνθετικοί 
µονωτήρες-κοίλοι µονωτήρες για χρήση σε υπαίθριο και εσωτερικού χώρου ηλεκτρολογικό 
εξοπλισµό".  

Τέλος η πλευρά 150 kV του Μ/Σ είναι σε διάταξη αστέρα και ο ουδέτερος κόµβος του θα 
οδηγείται απευθείας στο δίκτυο γείωσης του Υ/Σ. 

Σηµείωση: Εναλλακτικά µε την παραπάνω περιγραφόµενη διάταξη της Πύλης 150kV του 
Μ/Σ του STATCOM και λόγω του µικρού διαθέσιµου χώρου για την ανάπτυξή της, µπορεί 
να γίνει αποδεκτή και η λύση της εγκατάσταση µιας Πύλης ολοκληρωµένου, 
συνεπτυγµένου διακοπτικού στοιχείου. 
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3.3  ΥΠΑΙΘΡΙΕΣ ∆ΙΑΤΑΞΕΙΣ–ΕΞΟΠΛΙΣΜΟΣ ΣΥΝ∆ΕΣΗΣ ΠΛΕΥΡΑΣ ΜΤ V1 
(kV) 

Επειδή η πλευρά ΜΤ (αναφέρεται ως τάση V1 σε kV) του Μ/Σ τροφοδοσίας του 
συγκροτήµατος «STATCOM» δεν είναι τυποποιηµένη αλλά ποικίλλει στους διάφορους 
κατασκευαστές, δεν µπορεί να γίνει παραποµπή σε προδιαγραφές εξοπλισµού που διαθέτει 
ο Α∆ΜΗΕ και ως εκ τούτου όλος ο εξοπλισµός τάσης V1 που θα εγκαταστήσει ο Ανάδοχος 
στο έργο θα πρέπει να ικανοποιεί τις απαιτήσεις των κανονισµών IEC για το αντίστοιχο 
επίπεδο τάσης.  

H διάταξη σύνδεσης του Μ/Σ 150/V1 (kV) µε τους Ζυγούς της Τάσης V1 (kV) εντός του 
χώρου εγκατάστασης του συγκροτήµατος «STATCOM» ενδέχεται να περιλαµβάνει : 

− Εναέριους αγωγούς και Ζυγούς τάσης V1 (kV) (ή/και διατάξεις µετατροπής τους σε 
καλώδια τάσης V1), τα οποία θα οδεύσουν εντός του χώρου ανάπτυξης του 
συγκροτήµατος «STATCOM». Οι αγωγοί  και τα καλώδια θα διαστασιολογηθούν για 
την απαίτηση ικανότητας φόρτισης που προκύπτει από την µέγιστη ονοµαστική ισχύ 
του Μ/Σ και την τάση V1 (kV), υπό τις συνθήκες που προβλέπονται στην παράγραφο 
2.5.1 (µελέτη ηλεκτρικής αντοχής αγωγών ισχύος).  

− Αλεξικέραυνα V1 (kV), οξειδίου µετάλλου, τύπου σταθµού χωρίς διάκενα, σύµφωνα 
µε τους κανονισµούς IEC. Τα αλεξικέραυνα θα εγκατασταθούν υπαιθρίως επί 
ικριωµάτων.    

− Υπαίθριους Αποζεύκτες τάσης V1 (kV), Μ/Σ τάσης ή/και Μ/Σ έντασης  τάσης V1 
(kV), εγκατεστηµένους υπαιθρίως επί ικριωµάτων. Όλος ο ηλεκτρολογικός 
εξοπλισµός θα είναι σύµφωνος µε τους αντίστοιχους κανονισµούς IEC. 

Η πλευρά V1 (kV) του Μ/Σ είναι σε διάταξη τριγώνου. 

Επισηµαίνεται ότι όλα τα στοιχεία υπαίθριου εξοπλισµού Μέσης Τάσης που θα 
εγκατασταθούν στο Έργο θα φέρουν µονωτήρες µε υλικό εξωτερικού περιβλήµατος από 
πυριτιούχο ελαστοµερές («Silicon Rubber»). Το πυριτιούχο ελαστοµερές θα είναι 
υδροφοβικό, µη προσβαλλόµενο από µόλυνση και ηλιακή ακτινοβολία UV και θα 
ικανοποιεί τις απαιτήσεις του κανονισµού IEC-61462 : "Συνθετικοί µονωτήρες-κοίλοι 
µονωτήρες για χρήση σε υπαίθριο και εσωτερικού χώρου ηλεκτρολογικό εξοπλισµό".  

 
 

3.4. ΜΕΤΑΛΛΙΚΑ ΙΚΡΙΩΜΑΤΑ 

Όλα τα µεταλλικά ικριώµατα επί των οποίων θα εγκατασταθεί ο ηλεκτρολογικός 
εξοπλισµός του Έργου θα σχεδιαστούν, µελετηθούν και κατασκευαστούν από τον 
Ανάδοχο, σύµφωνα µε την προδιαγραφή SS-20 του Τεύχους ΙΙ και τις σχετικές 
ενότητες του παρόντος Τεύχους.  

Για όλα τα παραπάνω ικριώµατα, ο Ανάδοχος θα εκπονήσει και υποβάλλει προς έγκριση 
στον Α∆ΜΗΕ, αναλυτικές µελέτες, σύµφωνα µε τα προβλεπόµενα στην ενότητα 2.5.1 
του παρόντος Τεύχους, όπου περιγράφονται λεπτοµερώς τα φορτία που θα ληφθούν 
υπόψη στην µελέτη των ικριωµάτων. 

Ο σχεδιασµός και η αντοχή κάθε ικριώµατος θα είναι τέτοια ώστε να εξασφαλίζεται η 
απαραίτητη, ανά εξυπηρετούµενο στοιχείο εξοπλισµού, ακαµψία που συνιστά ο 
κατασκευαστής του.  

Τα ικριώµατα θα εδράζονται σε βάσεις από οπλισµένο σκυρόδεµα. ∆εν θα 
χρησιµοποιηθούν µεταλλικές κατασκευές σε άµεση επαφή µε το έδαφος.  Το ύψος των 
βάσεων έδρασης των ικριωµάτων πάνω από την τελική στάθµη ισοπέδωσης του 
γηπέδου θα είναι 15 cm. Όλα τα ικριώµατα θα είναι εφοδιασµένα µε κατάλληλες πλάκες 
ή πλαίσια προσαρµογής για την ευχερή τοποθέτηση του αντίστοιχου εξοπλισµού. Ο 
σχεδιασµός των µεταλλικών ικριωµάτων θα εξασφαλίζει τα προδιαγραµµένα και 
απαιτούµενα από τους κανονισµούς διάκενα ασφαλείας.  

Ο σχεδιασµός των ικριωµάτων στην πλευρά 150 kV θα είναι τέτοιος ώστε, η απόσταση 
µεταξύ εδάφους και µεταλλικού στοιχείου υπό τάση (ακροδέκτης εξοπλισµού, αγωγός, 
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ζυγός) να είναι κατ’ ελάχιστον 5 m (για λόγους ασφαλούς διέλευσης προσωπικού και 
οχηµάτων συντήρησης). Επίσης, η ελάχιστη επιτρεπτή απόσταση µεταξύ εδάφους και 
κατώτερου σηµείου µονωτήρων Yψηλής ή Μέσης Τάσης είναι 2.30 m. 

Γενικά η επιλογή των διαστάσεων και της διάταξης κάθε ικριώµατος θα πρέπει σε κάθε 
περίπτωση, να εξασφαλίζει το απρόσκοπτο της λειτουργίας του εγκατεστηµένου, στο 
υπόψη ικρίωµα, εξοπλισµού (π.χ. ευχερή και ασφαλή πρόσβαση στις θέσεις επιτόπιου 
χειρισµού του εξοπλισµού). Στη σχεδίαση των ικριωµάτων θα ληφθεί πρόνοια για τη 
δυνατότητα ανάβασης  του προσωπικού συντήρησης µε ασφάλεια στα ανώτερα σηµεία 
τους. 

Θα προβλεφθούν οπές, επί όλων των σκελών των ικριωµάτων, για τη σύνδεση των 
αγωγών γείωσης και κατάλληλες υποδοχές για την ανάρτηση των αγωγών 
αλεξικεραυνικής προστασίας. Όλα τα τµήµατα των µεταλλικών ικριωµάτων θα είναι 
πλήρως διαµορφωµένα και κατεργασµένα πριν από το γαλβάνισµα. Καµία µεταλλική 
κατεργασία δεν επιτρέπεται µετά το γαλβάνισµα (κόψιµο, τρύπηµα  κλπ.). Μικρής 
έκτασης ζηµιές στο στρώµα της επιψευδαργύρωσης οι οποίες έχουν προέλθει από τη 
µεταφορά, θα επιδιορθώνονται επί τόπου του Έργου, µε τρόπο που θα τύχει της 
έγκρισης του Α∆ΜΗΕ (π.χ. βάψιµο µε ειδικό χρώµα ψευδαργύρου που να περιέχει 
τουλάχιστον 92% κατά βάρος σκόνη ψευδαργύρου). 

Σε περίπτωση χρησιµοποίησης κλειστών διατοµών θα ληφθεί µέριµνα για την πλήρη 
αποστράγγιση τους.  

Οι διάµετροι των απαραίτητων οπών επί των ικριωµάτων δεν θα υπερβαίνουν τη 
διάµετρο των αντίστοιχων κοχλιών περισσότερο από 1,5 mm. 

Οι µέγιστοι επιτρεπόµενοι βαθµοί λυγηρότητος των ικριωµάτων (L/r) δεν θα 
υπερβαίνουν τις παρακάτω τιµές : 

                                L/r 

   Κύρια σκέλη                 120 

   ∆ευτερεύοντα  σκέλη        200 

   Εφεδρικά πρόσθετα σκέλη     250 

   Σκέλη τανυόµενα             300 

όπου L το µήκος λυγισµού και r η ελάχιστη ακτίνα  αδρανείας της διατοµής. 

Όπου είναι απαραίτητο να χρησιµοποιηθούν συγκολλήσεις, αυτές θα έχουν εκτελεσθεί 
από ειδικευµένους συγκολλητές και σύµφωνα µε τις απαιτήσεις του AWS. 

 

3.5. ΣΦΙΓΚΤΗΡΕΣ ΗΛΕΚΤΡΙΚΩΝ ΣΥΝ∆ΕΣΕΩΝ ΑΓΩΓΩΝ ΧΑΛΚΟΥ ή/και 
ΑΛΟΥΜΙΝΙΟΥ 

Σε κάθε περίπτωση ηλεκτρικής σύνδεσης αγώγιµων στοιχείων εξοπλισµού ΥΤ ή ΜΤ θα 
χρησιµοποιηθούν κατάλληλοι µεταλλικοί σφιγκτήρες, σύµφωνοι µε την προδιαγραφή 
SS-31 & SS-31Α του Τεύχους ΙΙ. Λεπτοµερή κατασκευαστικά σχέδια και τεχνικά 
χαρακτηριστικά των σφιγκτήρων αυτών, για κάθε περίπτωση σύνδεσης, θα 
υποβληθούν στον Α∆ΜΗΕ, για έγκριση. Επισηµαίνεται η απαίτηση χρησιµοποίησης 
κατάλληλων διµεταλλικών σφιγκτήρων σε κάθε περίπτωση σύνδεσης στοιχείων 
διαφορετικού υλικού κατασκευής, καθώς και η απαίτηση χρησιµοποίησης εύκαµπτων-
ολισθαινόντων σφιγκτήρων σε όσες διατάξεις απαιτείται, για την παραλαβή των 
συστολών-διαστολών των σταθερών (µη εύκαµπτων) αγωγών. 
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ΚΕΦΑΛΑΙΟ 4 
 

ΕΛΕΓΧΟΣ, ΠΡΟΣΤΑΣΙΑ, ΜΕΤΡΗΣΕΙΣ ΚΑΙ 
ΕΠΙΤΗΡΗΣΗ 
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4. ΕΛΕΓΧΟΣ,  ΠΡΟΣΤΑΣΙΑ, ΜΕΤΡΗΣΕΙΣ και ΕΠΙΤΗΡΗΣΗ   
 

4.1 ΓΕΝΙΚΗ  ΠΕΡΙΓΡΑΦΗ 

 
Για τον έλεγχο, την προστασία,  την απεικόνιση όλων των µετρούµενων µεγεθών και 
σηµάνσεων, την καταγραφή γεγονότων και σφαλµάτων και την αδιάλειπτη επιτήρηση 
της λειτουργίας κάθε επιµέρους εγκατάστασης του συγκροτήµατος αντιστάθµισης 
αέργου ισχύος «STATCOM», ο Ανάδοχος θα µελετήσει, προµηθεύσει και εγκαταστήσει 
ένα ολοκληρωµένο Ψηφιακό Σύστηµα Ελέγχου (ΨΣΕ), στο οποίο η επικοινωνία µεταξύ 
των στοιχείων του θα πραγµατοποιείται µε το πρωτόκολλο IEC 61850, ενώ η 
επικοινωνία του ΨΣΕ µε το αποµακρυσµένο κέντρο ελέγχου του Α∆ΜΗΕ θα 
πραγµατοποιείται µε το πρωτόκολλο IEC 60870-5-101 & 104. Η αρχιτεκτονική του ΨΣΕ 
του STATCOM φαίνεται αναλυτικότερα στο σχέδιο ΣΚ-113 του Τεύχους ΙΙΙ. 
 
Όλα τα καλώδια ΧΤ (ή/και οπτικές ίνες) σύνδεσης του εξοπλισµού του συγκροτήµατος 
«STATCOM» µε τις συσκευές ελέγχου και προστασίας αποτελούν αντικείµενο µελέτης, 
διαστασιολόγησης, προµήθειας και εγκατάστασης του Αναδόχου. Η όδευση των 
καλωδίων αυτών στον υπαίθριο χώρο ανάπτυξης του εξοπλισµού του συγκροτήµατος 
«STATCOM», τα containers του STATCOΜ και/ή έως το κτήριο του Υ/Σ θα γίνει µέσω 
των υφιστάµενων καναλιών του Υ/Σ και αν απαιτηθεί αυτά να επεκταθούν ή να 
κατασκευαστούν νέα, αυτό το αναλαµβάνει ο Ανάδοχος. 
 
Στις υποχρεώσεις του Αναδόχου εντάσσεται η µεταφορά  στην αίθουσα Ελέγχου του 
Υ/Σ Ηράκλειο ΙΙΙ του συνόλου των σηµάτων ελέγχου, ενδείξεων, σηµάνσεων και 
µετρήσεων για το συγκρότηµα «STATCOM», τα οποία θα τηλεµεταδίδονται µέσω 
πρωτοκόλλου IEC 60870-5-101 στο ΚΕΕ του Α∆ΜΗΕ. Ο δίαυλος επικοινωνίας είναι 
αρµοδιότητα του Α∆ΜΗΕ. 
Οι επιµέρους διαδικασίες, που είναι απαραίτητες για την εύρυθµη λειτουργία των 
εγκαταστάσεων του «STATCOM»  δηλαδή ο έλεγχος από τα διάφορα επίπεδα 
χειρισµών, η εποπτεία, οι αλληλασφαλίσεις, η προστασία, οι µετρήσεις, η επιτήρηση 
στην οθόνη Η/Υ (γεγονότα, σηµάνσεις), η καταγραφή γεγονότων και σηµάνσεων, η 
καταγραφή σφαλµάτων, καθώς και ο έλεγχος, εποπτεία και επιτήρηση από το 
αποµακρυσµένο Κέντρο Ελέγχου Ενέργειας του Α∆ΜΗΕ περιγράφονται αναλυτικότερα 
στην τεχνική προδιαγραφή TD-94 του Τεύχους ΙΙ. 

 

4.2.1. ΕΛΕΓΧΟΣ ΚΑΙ ΕΠΟΠΤΕΙΑ 
 Οι απαιτήσεις για τον έλεγχο, τους χειρισµούς και την εποπτεία όλων των Η/Μ 

εγκαταστάσεων και υποσυστηµάτων του συγκροτήµατος «STATCOM» περιγράφονται 
στην τεχνική προδιαγραφή TD-94 του Τεύχους ΙΙ.  Στις επόµενες παραγράφους 
παρατίθενται βασικές αρχές σχεδιασµού για το σύστηµα ελέγχου του συγκροτήµατος 
«STATCOM». Οι ∆ιαγωνιζόµενοι θα συµπεριλάβουν στις προσφορές τους, λεπτοµερή 
περιγραφή τoυ συστήµατος ελέγχου που θα υλοποιήσουν, αναλύοντας την 
αρχιτεκτονική και την δοµή του και καταγράφοντας  όλες τις επιµέρους λειτουργίες 
του. 

• Το ψηφιακό σύστηµα που θα εγκατασταθεί θα απαρτίζεται από στοιχεία εποπτείας, 
ελέγχου και προστασίας όλων των συστηµάτων του «STATCOM» τόσο των κύριων 
(διατάξεις βαλβίδων, πηνίων, Μ/Σ Ισχύος υποβιβασµού τάσης κλπ.) όσο και των 
βοηθητικών (εγκαταστάσεις ψύξης κλπ). Η επικοινωνία των στοιχείων εξοπλισµού 
ισχύος µε τα στοιχεία εποπτείας, ελέγχου και προστασίας θα γίνεται µέσω δικτύου 
οπτικών ινών. Η επικοινωνία των στοιχείων ελέγχου και προστασίας µεταξύ τους θα 
γίνεται µέσω δύο ανεξάρτητων και σε πλήρη εφεδρεία τοπικών δικτύων «Ethernet» 
Α & Β, µε ελάχιστη συνιστώµενη ταχύτητα 100 Mbps. Επί των δικτύων αυτών θα 
είναι προσαρτηµένες τρεις θέσεις εργασίας («Ηuman Machine Interface-ΗΜΙ») από 
τις οποίες ο Επιτηρητής του συγκροτήµατος «STATCOM» θα εποπτεύει και θα 
χειρίζεται τις εγκαταστάσεις του. Οι δύο (δευτερεύουσες) θέσεις εργασίας θα 
βρίσκονται µια σε κάθε container του STATCOM και θα χρησιµεύουν για τον τοπικό 
χειρισµό του αντίστοιχου converter (STATCOM I & STATCOM II), και η άλλη 
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(κύρια/central) θέση εργασίας θα είναι στην αίθουσα ελέγχου (*) του STATCOM και 
θα εποπτεύει τις δύο δευτερεύουσες θέσεις (ως ανώτερο επίπεδο), την πύλη 150kV 
καθώς και όλες τις βοηθητικές εγκαταστάσεις του συγκροτήµατος. 

- Στις δύο δευτερεύουσες θέσεις ΗΜΙ θα υπάρχει η δυνατότητα µεταγωγής του 
ελέγχου τοπικά («Local») - απoµακρυσµένα («Remote»). Ο τοπικός 
έλεγχος προφανώς αντιστοιχεί σε αυτή τη θέση, ενώ ο αποµακρυσµένος 
µετάγει τον έλεγχο στην κύρια (central) θέση εργασίας του STATCOM.  

- Στην κύρια (central) θέση εργασίας του STATCOM θα υπάρχει η δυνατότητα 
µεταγωγής του ελέγχου τοπικά («Local») - απoµακρυσµένα («Remote»). 
Ο αποµακρυσµένος έλεγχος αντιστοιχεί στο Kέντρο Ελέγχου Ενέργειας (ΚΕΕ) 
του Α∆ΜΗΕ, µέσω gateway που θα είναι εγκατεστηµένο στο δίκτυο και θα 
είναι ανεξάρτητο σαν συσκευή από τον Η/Υ του κύριου ΗΜΙ.  

(*) Ο Ανάδοχος έχει την επιλογή να εγκαταστήσει τον εξοπλισµό επιπέδου σταθµού 
(κεντρικό ΗΜΙ και προστασία και έλεγχο Πύλης 150kV) σε χώρο που θα του διατεθεί 
στην αίθουσα ελέγχου του κτηρίου του Υ/Σ Ηράκλειο ΙΙΙ, που απεικονίζεται στο σχέδιο 
∆ΝΕΜ/37571-26 του Τεύχους ΙΙΙ. 

• Για τις ανάγκες σαφούς και πλήρους εποπτείας του συγκροτήµατος «STATCOM» θα 
παρέχονται στις θέσεις «ΗΜΙ», όλες οι απαιτούµενες πληροφορίες για τις θέσεις – 
καταστάσεις όλων των στοιχείων εξοπλισµού κύριων και βοηθητικών 
εγκαταστάσεων, σύµφωνα µε  τα παρακάτω: 

- η κατάσταση λειτουργίας (ανοιχτό - κλειστό) κάθε διακοπτικού στοιχείου του 
εξοπλισµού ισχύος θα απεικονίζεται αδιάλειπτα στην οθόνη του Η/Υ, στο 
διάγραµµα µιµικής απεικόνισης των εγκαταστάσεων του «STATCOM». Η ορθότητα 
της πληροφορίας που µεταφέρεται θα διασφαλίζεται είτε µε την απευθείας 
συρµάτωση των κατάλληλων τύπων βοηθητικών επαφών των διακοπτικών 
στοιχείων του εξοπλισµού (τερµατικές βοηθητικές επαφές  ολοκλήρωσης 
λειτουργίας κλεισίµατος και ανοίγµατος) είτε µε χρήση βοηθητικών δισταθών Η/Ν 
ώστε να µην υπάρχει περίπτωση εσφαλµένης πληροφορίας λόγω τυχόν απώλειας 
της βοηθητικής τάσης. 

- Τα στοιχεία εξοπλισµού των εγκαταστάσεων των βοηθητικών συστηµάτων του 
«STATCOM» (συστήµατα ψύξης, κλπ) θα εµφανίζονται συνοπτικά στην οθόνη της 
κύριας µιµικής απεικόνισης του «STATCOM», αλλά επιπλέον θα υπάρχει η 
δυνατότητα αναλυτικής εµφάνισης στην οθόνη λεπτοµερών διαγραµµάτων 
µιµικής απεικόνισης των εγκαταστάσεων αυτών, κατόπιν επιλογής του Χρήστη.  

- στα διαγράµµατα µιµικών απεικονίσεων των εγκαταστάσεων του «STATCOM» 
στην οθόνη του Η/Υ θα αναγράφεται η ονοµατολογία του εξοπλισµού ισχύος που 
χρησιµοποιεί ο Α∆ΜΗΕ, ενώ η ορολογία των σηµάνσεων, ενδείξεων κ.λ.π. θα 
είναι στην ελληνική γλώσσα. Τα χρώµατα που θα χρησιµοποιηθούν στις οθόνες 
των Η/Υ είναι : 

� 150 kV, AC : Κόκκινο 

� 400 V AC : Πορτοκαλί 

� 110V DC : Άσπρο 

� Γείωση : Κίτρινο 

� Απόδοση διάφορων καταστάσεων  :  Κατά IEC 60073 

� Yπόβαθρο οθόνης : Ανοιχτό γκρι 

 

4.2.1.1 Ιεραρχικά επίπεδα ελέγχου  

Θα προβλεφθούν τα παρακάτω διακριτά επίπεδα ελέγχου, από τα οποία θα γίνονται οι 
απαιτούµενοι χειρισµοί για τα διάφορα στοιχεία του εξοπλισµού.  

Η σειρά, µε την οποία τα επίπεδα αυτά καταγράφονται παρακάτω, αποτελεί και την 
ιεραρχική τους διαβάθµιση από το κατώτερο προς το υψηλότερο επίπεδο. 
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α) Επιτόπου του εξοπλισµού : από τα κοµβία ΟΝ-OFF στα διακοπτικά στοιχεία 
εξοπλισµού (Α/∆, Α/Ζ,  κλπ) της πύλης 150kV, καθώς και τα δύο δευτερεύοντα ΗΜΙ 
(STATCOM I & STATCOM II). 

β) Operator control level : Από την κύρια θέση εργασίας (central ΗΜΙ).   

γ) Από το Κέντρο Ελέγχου Ενέργειας (ΚΕΕ) του Α∆ΜΗΕ, µέσω τηλεµεταβιβαζόµενων 
εντολών. 

Κάθε ένα από τα προαναφερόµενα επίπεδα θα µπορεί να διεκπεραιώσει τους 
προβλεπόµενους (σε αυτό το επίπεδο) χειρισµούς, µόνο εφόσον συντρέχουν οι 
παρακάτω προυποθέσεις : 

� το χειριστήριο «τοπικά» - «ανώτερο επίπεδο ελέγχου» (Local-Remote) του 
επιπέδου που πρόκειται να εκτελέσει χειρισµούς, βρίσκεται στην θέση «τοπικά» 
(Local).  

� τα χειριστήρια «τοπικά» - «ανώτερο επίπεδο ελέγχου» (Local-Remote) όλων 
των κατωτερων του προαναφερόµενου επιπέδων, βρίσκονται στην θέση «ανώτερο 
επίπεδο ελέγχου» (Remote).  

Ο σχεδιασµός του ΨΣΕ θα εξασφαλίζει ότι, οποιαδήποτε εντολή χειρισµού θα δίνεται 
κάθε φορά µόνο από ένα επίπεδο ελέγχου, αποκλείοντας ταυτόχρονα τα ανώτερα 
ιεραρχικά επίπεδα. Η ανάληψη της δυνατότητας χειρισµών από οποιοδήποτε επίπεδο θα 
γνωστοποιείται σε όλα τα ανώτερα ιεραρχικά επίπεδα µε την κατάλληλη σήµανση.  

 

4.2.1.2 Έλεγχος επιτόπου του εξοπλισµού (α’ επίπεδο) 

Για την µεταγωγή του ελέγχου στο α’ επίπεδο χειρισµών θα χρησιµοποιηθούν τα 
χειριστήρια «Local»-0-«Remote» που θα υπάρχουν στα επιµέρους στοιχεία εξοπλισµού 
της πύλης 150kV του Μ/Σ του STATCOM, καθώς και στα δύο δευτερεύοντα ΗΜΙ.  

Όλοι οι χειρισµοί σε αυτό το επίπεδο είναι επιθυµητό να υλοποιούνται µε ανεξάρτητα 
κυκλώµατα ΣΡ 110 V (+Ιlocal, i) ανά οµάδα στοιχείων εξοπλισµού.  

Οι µικροαυτόµατοι τροφοδοσίας των κυκλωµάτων (+Ιlocal, i) στον Γενικό Πίνακα ΣΡ του 
συγκροτήµατος «STATCOM», θα επιτηρούνται κατάλληλα και σε περίπτωση απώλειας 
της τάσης αυτής θα εκδίδονται οι κατάλληλες σηµάνσεις (τοπικές και τηλεσηµάνσεις).  

Οι απαιτούµενες δυνατότητες χειρισµών σε αυτό το επίπεδο θα οριστικοποιηθούν κατά 
την φάση εκτέλεσης του Έργου και την υποβολή της σχετικής µελέτης από τον 
Ανάδοχο. 

 

4.2.1.3 Κεντρικός έλεγχος του συγκροτήµατος «STATCOM»  από την οθόνη του Η/Υ 
του κύριου (central) HMI του «STATCOM» (β’ επίπεδο) 

Για το β’ επίπεδο χειρισµών του συγκροτήµατος «STATCOM», ο Ανάδοχος θα 
εγκαταστήσει µία θέση εργασίας (κύρια - central). Ο εξοπλισµός και η διαχείριση 
ελέγχου της κύριας θέσης εργασίας περιγράφεται στην ενότητα 4.4. 

Στην οθόνη της κύριας θέσης εργασίας θα υπάρχει µιµική απεικόνιση όλων των 
δοµικών στοιχείων του συγκροτήµατος «STATCOM», στην τρέχουσα κατάσταση 
λειτουργίας του. Θα υπάρχει διαφοροποίηση απεικόνισης των ηλεκτρισµένων και µη 
ηλεκτρισµένων τµηµάτων του µε έντονη και αχνή, αντίστοιχα, γραµµογράφηση. Στην 
µιµική απεικόνιση, εκτός της κατάστασης των διακοπτικών στοιχείων, θα εµφανίζονται 
και τα βασικά µετρούµενα µεγέθη. Η κατάσταση κάθε διακοπτικού στοιχείου (Α/∆, Α/Ζ) 
θα απεικονίζεται αδιάλειπτα στο µιµικό διάγραµµα.  

Περαιτέρω θα υπάρχει η δυνατότητα πιο λεπτοµερούς απεικόνισης ενός συγκεκριµένου 
υποσυστήµατος  που θα επιλέγει ο χειριστής, µε χρήση συγκεκριµένης εντολής. Εδώ θα 
παρέχονται όλες οι απαραίτητες πληροφορίες, ενδείξεις, µετρούµενα και υπολογιζόµενα  
µεγέθη, για το συγκεκριµένο υποσύστηµα. 

Για κάθε εντολή χειρισµού των στοιχείων του εξοπλισµού, που δίνεται από τον χειριστή 
θα προσφέρεται η παρακάτω ακολουθία ενεργειών: 
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• επιλογή εντολής 

• ακύρωση ή επιβεβαίωση της επιλογής 

• εκτέλεση εντολής  

Πριν την εκτέλεση κάποιου χειρισµού, το σύστηµα θα ελέγχει όλες τις προαπαιτούµενες 
κατά περίπτωση συνθήκες (θέση ελέγχου, αλληλασφαλίσεις) προκειµένου να 
εξασφαλίσει την ορθότητα και ασφάλεια του εν λόγω χειρισµού, πριν τον υλοποιήσει. 

Όταν κάποια εντολή δεν εκτελείται θα σηµαίνονται στην οθόνη, τα αίτια αποτυχίας της 
εντολής. 

Τα επιµέρους υποσυστήµατα του συγκροτήµατος «STATCOM» για τα οποία είναι 
επιθυµητή η επιµέρους απεικόνιση στην οθόνη Η/Υ, οι απαιτούµενες δυνατότητες 
χειρισµών και ρυθµίσεων, καθώς επίσης και οι απαιτούµενες ενδείξεις θέσεων-
καταστάσεων των στοιχείων εξοπλισµού του συγκροτήµατος «STATCOM», σε αυτό το 
επίπεδο, θα οριστικοποιηθούν κατά την φάση εκτέλεσης του Έργου και την υποβολή 
της σχετικής µελέτης από τον Ανάδοχο. 

 

4.2.1.4 Έλεγχος του συγκροτήµατος «STATCOM»  από τα αποµακρυσµένα κέντρα 
ελέγχου (γ’ επίπεδο) 

Το αποµακρυσµένο κέντρο ελέγχου του συγκροτήµατος «STATCOM»  που συνιστά το γ’ 
επίπεδο ελέγχου είναι το Κέντρο Ελέγχου Ενέργειας (ΚΕΕ) του Α∆ΜΗΕ. 

Για το γ’ επίπεδο χειρισµών δεν υπάρχουν χειριστήρια «Local»-«Remote», δεδοµένου 
ότι αυτό αποτελεί το ανώτερο, ιεραρχικά, επίπεδο και ως εκ τούτου, σύµφωνα µε τα 
προαναφερόµενα, δεν µπορεί το ίδιο να κάνει ανάληψη ελέγχου, παρά µόνο του 
παραχωρείται ο έλεγχος από τα  κατώτερα ιεραρχικά επίπεδα, όταν τα χειριστήρια στην 
οθόνη Η/Υ των τοπικών θέσεων εργασίας τεθούν στη θέση «Remote». 

Οι απαιτούµενες δυνατότητες χειρισµών και ρυθµίσεων σε αυτό το επίπεδο θα 
οριστικοποιηθούν κατά την φάση εκτέλεσης του Έργου και την υποβολή της σχετικής 
µελέτης από τον Ανάδοχο. 

 

4.2.2  ΑΛΛΗΛΑΣΦΑΛΙΣΕΙΣ 

Η λογική και τα σχήµατα των αλληλασφαλίσεων θα καλύπτουν το σύνολο των µέτρων 
που πρέπει να συµπεριληφθούν στο σύστηµα ελέγχου, ώστε να προλαµβάνονται 
εσφαλµένες λειτουργίες και οι πιθανές δυσµενείς ή/και καταστροφικές συνέπειες τους.  

Ο Ανάδοχος θα υποβάλει για έκριση στον Α∆ΜΗΕ µελέτη και αναλυτικό σχηµατικό 
διάγραµµα όλων των αλληλασφαλίσεων που προτείνει να υλοποιηθούν στο Έργο,  πριν 
την υποβολή οποιουδήποτε κατασκευαστικού σχεδίου που αφορά σε συρµάτωση 
πινάκων χειρισµών ή συρµάτωση διακοπτικών στοιχείων του εξοπλισµού ισχύος.  

 

4.2.3 ΣΧΗΜΑΤΑ ΠΡΟΣΤΑΣΙΑΣ 

Ο Ανάδοχος θα µελετήσει, προµηθεύσει και εγκαταστήσει ένα ολοκληρωµένο σύστηµα 
προστασίας για όλα τα επιµέρους υποσυστήµατα του συγκροτήµατος «STATCOM», 
όπως περιγράφονται στην σχετική προδιαγραφή TD-94 του Τεύχους ΙΙ και στο σχ. ΣΚ-
112 του Τεύχους ΙΙΙ.  

Θα προβλεφθούν σχήµατα προστασίας σύµφωνα µε τις υποδείξεις του Κατασκευαστή 
για το συγκρότηµα των βαλβίδων, για τον Μ/Σ 150 kV / V1, για τους Ζυγούς και τον 
υπόλοιπο εξοπλισµό τάσης V1, για το σύστηµα ψύξης κλπ. 

Τα στοιχεία του εξοπλισµού προστασίας, για τα οποία δεν έχουν καταχωρηθεί ειδικές 
τεχνικές προδιαγραφές στο τεύχος ΙΙ. θα πρέπει να ικανοποιούν τις απαιτήσεις των 
αντίστοιχων Ευρωπαϊκών Κανονισµών IEC. 

4.2.3.1 Βασικές αρχές σχεδιασµού σχηµάτων προστασίας  
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Ως βασικές αρχές σχεδιασµού αναφέρονται τα παρακάτω: 

� Ο σχεδιασµός του συστήµατος προστασίας είναι επιθυµητό να προβλέπει ζεύγη 
λειτουργιών προστασίας κύριο-επικουρικό για κάθε υποσύστηµα εξοπλισµού, και να 
χρησιµοποιούνται διαφορετικά στοιχεία λήψης µέτρησης (πχ διαφορετικά 
δευτερεύοντα τυλίγµατα Μ/Σ έντασης και τάσης).  

� Θα προβλεφθούν διπλά κυκλώµατα ΣΡ (+Q, +P) για τις εντολές πτώσης σε όλα τα 
διακοπτικά στοιχεία του εξοπλισµού, τροφοδοτούµενα από ανεξάρτητους 
αυτόµατους διακόπτες του Γενικού Πίνακα ΣΡ του συγκροτήµατος «STATCOM». 
Όπου αυτό έχει εφαρµογή, τα διακοπτικά στοιχεία του εξοπλισµού θα είναι 
εφοδιασµένα µε δύο πηνία ανοίγµατος («trip coils») και τα δύο κυκλώµατα εντολών 
πτώσης θα επενεργούν το καθένα σε διαφορετικό πηνίο πτώσης (µεταφέροντας το 
σύνολο των εντολών πτώσης από όλα τα σχήµατα προστασίας µίας εγκατάστασης).  

� Τα προσφερόµενα σχήµατα προστασίας θα υλοποιούνται από µονάδες προστασίας 
(«Protection Units») που θα είναι ανεξάρτητες των µονάδων ελέγχου («Control 
Units»). Θα είναι ψηφιακού τύπου, θα ικανοποιούν τις λειτουργικές απαιτήσεις των 
σχετικών προδιαγραφών και το πρωτόκολλο επικοινωνίας τους θα είναι το IEC-
61850.  

� Όλα τα κυκλώµατα προστασίας θα επιτηρούνται από Η/Ν ελέγχου κυκλωµάτων 
πτώσης («Trip Circuit Supervision Relay»), ο οποίος σε περίπτωση αποτυχίας των 
κυκλωµάτων που επιτηρεί θα εκδίδει προειδοποιητικές σηµάνσεις (τοπική και 
τηλεσήµανση). 

� Σε όλους τους Πίνακες που φέρουν εξοπλισµό προστασίας θα υπάρχουν υποδοχές 
(«κιβώτια») δοκιµών, σύµφωνα µε την προδιαγραφή TD-43, για όλα τα σήµατα 
τάσεων, εντάσεων και εντολών πτώσεως που οδηγούνται προς/από τους Η/Ν 
προστασίας. Ειδικότερα, σε περίπτωση εγκατάστασης υπαίθριων Μ/Σ τάσης, όλα τα 
σήµατα τάσεων (για προστασία και µετρήσεις) θα οδηγούνται από τις ασφάλειες 
(στην «κασέττα» των Μ/Σ τάσεως) προς  ένα κιβώτιο υποδοχής τάσεων τύπου «Ω» 
στην είσοδο του Πίνακα και κατόπιν στα κιβώτια δοκιµών που προαναφέρθηκαν. 
Όλα τα κιβώτια δοκιµών θα φέρουν «καπάκια». Ειδικά για τις εντάσεις τα καπάκια θα 
έχουν κατάλληλους βραχυκυκλωτήρες. Για όλα τα κιβώτια δοκιµών, ο Ανάδοχος θα 
πρέπει να παραδώσει και ικανοποιητικό αριθµό «βυσµάτων». 

� Οι τρεις φάσεις και ο ουδέτερος σε όλα τα σήµατα τάσεων και εντάσεων θα 
διαφοροποιούνται χρωµατικά. 

� Οι βοηθητικοί Η/Ν που θα χρησιµοποιηθούν για εντολές πτώσης («trip») στον 
εξοπλισµό, πρέπει να είναι πολύ καλής ποιότητας και χρόνου απόκρισης µικρότερου 
ή το πολύ ίσου µε 10 ms. Σε κρίσιµες εντολές πτώσης, οι βοηθητικοί Η/Ν θα είναι 
δύο καταστάσεων (δισταθείς, «lock out») και θα απαιτείται εντολή επαναφοράς 
«reset» µετά την ενεργοποίηση τους. Η εντολή αυτή θα µπορεί να δίνεται και µε 
τηλεχειρισµό. 

 

4.2.3.2 Σχήµατα προστασίας για το συγκρότηµα «STATCOM» και για την πύλη 150 
kV σύνδεσης του Μ/Σ 150/V1 (kV). 
 

Θα προβλεφθούν σχήµατα προστασίας υπερέντασης πλευράς 150 kV και πλευράς V1 
(kV), διαφορικής προστασίας Μ/Σ, προστασίας από εσωτερικά σφάλµατα (ίδιες 
προστασίες) και ενδεχοµένως και άλλα σχήµατα προστασίας που θα προτείνει ο 
Κατασκευαστής εξοπλισµού «STATCOM».  

Συνοπτικά αναφέρονται εδώ τα κατ’ ελάχιστον απαιτούµενα σχήµατα προστασίας και 
επισηµαίνονται οι λειτουργικές απαιτήσεις των σχηµάτων αυτών : 

• προστασία υπερέντασης φάσεων και γης στην πύλη 150 kV του Μ/Σ, µε 
δυνατότητα προσδιορισµού κατεύθυνσης τόσο για σφάλµατα φάσεων όσο και γης 
και µε δυνατότητα προστασίας έναντι αποτυχίας διακόπτη (BF), που θα καλύπτει 
όλες τις χαρακτηριστικές καµπύλες χρόνου και τις λοιπές απαιτήσεις της 
προδιαγραφής SS-131.  
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• οι ίδιες προστασίες του Μ/Σ (όποιες και όσες προβλέπονται, πχ Buchholz, 
θερµοκρασίες κλπ) θα διεγείρουν έναν (1) βοηθητικό ηλεκτρονόµο 
µανδαλώσεως, ο οποίος, διεγειρόµενος θα οδηγεί εντολές πτώσης στον Α/∆ 150 
kV. Ο Η/Ν µανδαλώσεως θα είναι δύο καταστάσεων («δισταθής», «lock out») και 
θα απαιτείται εντολή «επαναφοράς» («reset») για την ενεργοποίηση του µετά 
από διέγερση. Η εντολή αυτή θα µπορεί να δίνεται και µε τηλεχειρισµό.  

• σχήµα διαφορικής προστασίας Μ/Σ 150/V1 (kV). Το σχήµα θα υλοποιηθεί µε έναν 
(1)  ψηφιακό ηλεκτρονόµο διαφορικής προστασίας του Μ/Σ, σύµφωνα µα την 
προδιαγραφή SS-100, και έναν (1) βοηθητικό ηλεκτρονόµο µανδαλώσεως που θα 
διεγείρεται από τον προαναφερθέντα Η/Ν διαφορικής προστασίας. Ο Η/Ν 
µανδαλώσεως θα είναι δύο καταστάσεων («δισταθής», «lock out») και θα 
απαιτείται εντολή «επαναφοράς» («reset») για την ενεργοποίηση του µετά από 
διέγερση. Η εντολή αυτή θα µπορεί να δίνεται και µε τηλεχειρισµό. Επιπλέον θα 
υπάρχει η δυµατότητα για προστασία ουδετέρου κόµβου. 

Όλα τα ως άνω αναφερόµενα σχήµατα προστασίας απεικονίζονται στο αντιστοιχο 
σχηµατικό διάγραµµα προστασίας και µετρήσεων της εν λόγω Πύλης, υπ’ αριθµ. 
∆ΝΕΜ/ΣΚ-112 (Τεύχος ΙΙΙ). 

 

4.2.4 ΜΕΤΡΗΣΕΙΣ 

Ο Ανάδοχος θα µελετήσει, προµηθεύσει και εγκαταστήσει ένα σύστηµα µετρήσεων για 
όλα τα επιµέρους υποσυστήµατα του συγκροτήµατος «STATCOM», όπως περιγράφονται 
στην σχετική προδιαγραφή TD-94 του Τεύχους ΙΙ, προκειµένου να εµφανίζονται 
αδιάλειπτα στις θέσεις εργασίας («HMI») τοπικά και στο αποµακρυσµένο Κέντρο 
Ελέγχου, όλα τα κρίσιµα για την εύρυθµη λειτουργία του «STATCOM» µεγέθη (τάση, 
ένταση, ενεργός ισχύς, άεργος ισχύς, συχνότητα, θερµοκρασίες, πιέσεις για τα διάφορα 
υποσυστήµατα κλπ).  

Oι αναλογικές τιµές των µετρήσεων από τα όργανα θα εισάγονται στο ψηφιακό 
σύστηµα µέσω της µονάδας Εισόδου/Εξόδου ή µορφοτροπέων κατάλληλης κλάσης 
ακριβείας. Θα είναι δυνατή η παραµετροποίηση της αποθήκευσης των µετρήσιµων 
τιµών ώστε η λήψη δεδοµένων να είναι ικανοποιητική και να αποφευχθούν απώλειες 
πληροφοριών λόγω έλλειψης χώρου αποθήκευσης. 

Τοπικά, επί του εξοπλισµού θα εγκατασταθούν κατάλληλα ενδεικτικά όργανα που θα 
επιτρέπουν ασφαλείς επιτόπιους χειρισµούς. 

Τα στοιχεία του εξοπλισµού µετρήσεων για τα οποία δεν έχουν καταχωρηθεί ειδικές 
τεχνικές προδιαγραφές θα πρέπει να ικανοποιούν τις απαιτήσεις των αντίστοιχων 
Ευρωπαϊκών Κανονισµών IEC.  

Σε όλους τους Πίνακες που φέρουν εξοπλισµό µετρήσεων θα υπάρχουν υποδοχές 
(«κιβώτια») δοκιµών, σύµφωνα µε την προδιαγραφή TD-43, για όλα τα σήµατα τάσεων 
και εντάσεων που οδηγούνται στα όργανα µετρήσεων. Ειδικότερα, τα σήµατα τάσεων 
για µετρήσεις (από κοινού µαζί µε τα σήµατα τάσεων για προστασία) κάθε 
εγκατάστασης θα αποµονώνονται, επιπλέον των κιβωτίων δοκιµών, µέσω ενός κιβωτίου 
υποδοχής τάσεων τύπου «Ω». Όλα τα κιβώτια δοκιµών θα φέρουν «καπάκια». Eιδικά 
για τις εντάσεις τα καπάκια θα έχουν κατάλληλους βραχυκυκλωτήρες. Για όλα τα 
κιβώτια δοκιµών, ο Ανάδοχος θα πρέπει να παραδώσει και ικανοποιητικό αριθµό 
«βυσµάτων». 

Οι τρεις φάσεις και ο ουδέτερος σε όλα τα σήµατα τάσεων και εντάσεων ΕΡ θα 
διαφοροποιούνται χρωµατικά. 

 

4.2.5 EΠΙΤΗΡΗΣΗ ΚΑΙ ΚΑΤΑΓΡΑΦΗ ΓΕΓΟΝΟΤΩΝ ΚΑΙ ΣΗΜΑΝΣΕΩΝ   

Η εύρυθµη λειτουργία του συγκροτήµατος «STATCOM» εξυπηρετείται από την ασφαλή 
και αξιόπιστη απεικόνιση στις θέσεις εργασίας («ΗΜΙ») όλων των: 

� γεγονότων («events») που αφορούν σε αλλαγή κατάστασης/θέσης των στοιχείων 
εξοπλισµού «STATCOM».  
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� προειδοποιητικών σηµάνσεων («alarms») για όλες τις µη κανονικές καταστάσεις 
(ανωµαλίες, δυσλειτουργίες, ελλείψεις) στις οποίες µπορεί να βρεθούν τα στοιχεία 
του εξοπλισµού και τα υποσυστήµατα του «STATCOM».  

Ο Ανάδοχος θα µελετήσει, προµηθεύσει και εγκαταστήσει ένα ολοκληρωµένο σύστηµα 
επιτήρησης και καταγραφής γεγονότων και σηµάνσεων για όλα τα επιµέρους 
υποσυστήµατα του συγκροτήµατος «STATCOM», όπως περιγράφονται στην σχετική 
προδιαγραφή TD-94 του Τεύχους ΙΙ (Βαλβίδες, Μ/Σ 150 kV / V1, Ζυγοί και λοιπός 
εξοπλισµός τάσης V1, πηνία, σύστηµα ψύξης κλπ.). 

Τα γεγονότα και οι προειδοποιητικές σηµάνσεις θα εµφανίζονται στην οθόνη του Η/Υ, 
σε ξεχωριστές λίστες γεγονότων και σηµάνσεων. Ο χρονοδιαχωρισµός όλων των 
γεγονότων και σηµάνσεων θα πρέπει να είναι της τάξης του 1 ms. Κάθε γεγονός ή 
σήµανση θα εµφανίζεται σε µία γραµµή η οποία θα περιέχει την ακόλουθη πληροφορία: 

-  Χρόνο και ηµεροµηνία της σήµανσης 

- Όνοµα του εξοπλισµού από το οποίο προέρχεται  

- Περιγραφή 

- Κατάσταση επιβεβαίωσης 

Όλα τα γεγονότα και οι σηµάνσεις θα καταγράφονται αυτόµατα στην µονάδα µαζικής 
αποθήκευσης του συστήµατος. Το σύστηµα θα είναι σχεδιασµένο έτσι, ώστε να 
αποφεύγεται πλήρωση της µνήµης. Στην περίπτωση κατά την οποία η µνήµη γίνει 
πλήρης, το σύστηµα θα αποθηκεύει τα τελευταία χρονικά γεγονότα και σηµάνσεις, 
διαγράφοντας τα παλαιότερα.  

Όλα τα γεγονότα και οι σηµάνσεις θα εµφανίζονται στην Ελληνική γλώσσα.  

Ο χειριστής θα µπορεί να ανακαλεί την χρονολογική λίστα γεγονότων, ανά πάσα 
στιγµή, στην οθόνη. Η λίστα αυτή θα περιλαµβάνει είτε όλον τον εξοπλισµό του 
«STATCOM» ή µέρους αυτού, δηλαδή θα υπάρχει η δυνατότητα ανάκλησης στην οθόνη 
ενός συγκεκριµένου τύπου ή οµάδας γεγονότων µε κριτήρια: ηµεροµηνία και χρόνο, 
στοχείο εξοπλισµού, τύπο ή οµάδα. Ο χειριστής θα µπορεί να επιβεβαιώνει σηµάνσεις 
επί της οθόνης, οι οποίες µετά την επιβεβαίωση, θα φέρουν διακριτή επισήµανση στη 
λίστα. Σηµάνσεις οι οποίες εµφανίζονται και εξαφανίζονται χωρίς να γίνεται 
επιβεβαίωση, θα επισηµαίνονται ξεχωριστά στην λίστα σηµάνσεων. 

Θα υπάρχει η δυνατότητα εκτύπωσης όλων των προαναφερόµενων γεγονότων και 
σηµάνσεων στον εκτυπωτή της κεντρικής θέσης «ΗΜΙ» του «STATCOM», σε λίστες µε 
χρονολογική σειρά, στην οποία θα υπάρχει η περιγραφή του γεγονότος ή της σήµανσης  
και ο χρόνος που έλαβε χώρα. Το τελικό πλήθος των ψηφιακών σηµάτων (γεγονότων 
και σηµάνσεων) που θα καταγράφονται θα οριστικοποιηθεί κατά την φάση εκπόνησης 
της σχετικής µελέτης από τον Ανάδοχο µε την σύµφωνη γνώµη του Α∆ΜΗΕ.   

Η λειτουργία καταγραφής γεγονότων και σηµάνσεων θα σχεδιασθεί για αξιόπιστη και 
µακρά λειτουργία σε εχθρικό περιβάλλον, όπου υπάρχει ηλεκτροµηχανικός θόρυβος και 
διαταραχές καθώς και υψηλά ηλεκτροµαγνητικά πεδία. Η λειτουργία καταγραφής θα 
επεξεργάζεται και θα καταγράφει έγκυρα γεγονότα και έγκυρες σηµάνσεις, χωρίς 
επιρροές από το περιβάλλον. Όλες οι είσοδοι των ψηφιακών σηµάνσεων θα  διαθέτουν 
προστασία µονώσεως, είτε µέσω οπτικών µονωτήρων ή άλλων παρεµφερών συσκευών 
οι οποίες θα παρέχουν µόνωση 2 kV κατ΄ελάχιστον. 

4.2.5.1 Γεγονότα 

Κάθε αλλαγή κατάστασης - θέσης των στοιχείων του εξοπλισµού που προκαλείται είτε 
από εντολή χειρισµού, είτε από λειτουργία κάποιας προστασίας θα καταχωρείται σε µία 
λίστα γεγονότων (“event list”), η οποία θα εµφανίζεται στην οθόνη του Η/Υ και θα έχει 
την δυνατότητα εκτύπωσης. 

4.2.5.2 Προειδοποιητικές σηµάνσεις  

Το σύνολο των απαιτούµενων προειδοποιητικών σηµάνσεων («alarm list») για την 
εύρυθµη λειτουργία του συγκροτήµατος «STATCOM» θα υποβληθεί από τον Ανάδοχο 
προς έγκριση στον Α∆ΜΗΕ και θα περιλαµβάνει την ονοµατολογία κάθε σήµανσης στην 
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οθόνη του Η/Υ, τις συνθήκες υπό τις οποίες παράγεται, την προτεινόµενη από τον 
Ανάδοχο κατηγοριοποίηση της ως προς την σηµασία της και τον τρόπο απεικόνισης της, 
λαµβάνοντας υπόψη και τις οδηγίες του κανονισµού IEC 73, 4η έκδοση, 1991-04. Η 
οριστικοποίηση των παραπάνω θα γίνει µε την σύµφωνη γνώµη του Α∆ΜΗΕ.  

Για τις πλέον κρίσιµες σηµάνσεις του συγκροτήµατος «STATCOM» εκτός από την οπτική 
απεικόνιση τους στην οθόνη του Η/Υ θα προβλεφθεί και ηχητική ειδοποίηση, δύο ήχων 
τουλάχιστον (σειρήνα και κουδούνι), ανάλογα µε την σοβαρότητα και τη σηµασία της 
σήµανσης. Θα υπάρχει η δυνατότητα γενικής αποµόνωσης της λειτουργίας των 
ηχητικών σηµάνσεων από χειριστήριο τοποθετηµένο σε εµφανή θέση στην αίθουσα 
ελέγχου του συγκροτήµατος «STATCOM».  

 

4.2.6 ΚΑΤΑΓΡΑΦΗ ΣΦΑΛΜΑΤΩΝ  

Η λειτουργία καταγραφής σφαλµάτων θα χρησιµοποιηθεί για να ανιχνεύσει και να 
καταγράψει δεδοµένα συσχετιζόµενα µε σφάλµατα (πριν, κατά την διάρκεια και µετά το 
σφάλµα).  

Η δυνατότητα καταγραφής µπορεί να ικανοποιείται και από τους προβλεπόµενους Η/Ν 
προστασίας και τα σήµατα θα µεταφέρονται στην οθόνη του κεντρικού ΗΜΙ. 

Τα καταγραφόµενα σήµατα τάσεως και εντάσεως θα µεταδίδονται στην κεντρική 
µονάδα ελέγχου είτε από τις τοπικές µονάδες ελέγχου ή θα εισάγονται στην κεντρική 
µονάδα µέσω αναλογικών µορφοτροπέων ή µε απ΄ευθείας σύνδεση µε τους Μ/Σ 
τάσεως και εντάσεως, εάν το προτεινόµενο σύστηµα επιτρέπει τέτοιο τρόπο σύνδεσης. 

-  Ρυθµός δειγµατοληψίας     : 1 – 9,3 kHz 
-  Χρόνος εκκίνησης καταγραφής πριν το σφάλµα   : >  60 ms 
-  Χρόνος παύσης καταγραφής µετά το σφάλµα   : >  2 sec 
-  Συνολικός χρόνος καταγραφής     : >  5 sec 

 
Ο Ανάδοχος, µε βάση την εµπειρία και τεχνογνωσία του, θα υποβάλει στον Α∆ΜΗΕ για 
έγκριση αναλυτικό κατάλογο των προτεινόµενων για καταγραφή αναλογικών σηµάτων 
κρίσιµων µεγεθών (τάσεων, εντάσεων κλπ) από όλα τα επιµέρους υποσυστήµατα του 
συγκροτήµατος «STATCOM», ώστε να υπάρχουν επαρκή δεδοµένα για την ανάλυση  
όλων των ενδεχόµενων σφαλµάτων στις εγκαταστάσεις του Έργου.  

 
 

4.3 ΕΠΙΤΗΡΗΣΗ ΚΑΙ ΕΛΕΓΧΟΣ ΑΠΟ ΤΟ ΚΕΝΤΡΟ ΕΛΕΓΧΟΥ  ΕΝΕΡΓΕΙΑΣ 
(ΚΕΕ) ΤΟΥ Α∆ΜΗΕ 

 
Για τον σκοπό αυτό όλα τα σήµατα ελέγχου, ενδείξεων, σηµάνσεων και µετρήσεων για 
το συγκρότηµα «STATCOM» θα µεταφερθούν από τον Ανάδοχο του συγκροτήµατος 
«STATCOM» στο χώρο του κεντρικού HMI, απ’ όπου θα τα τηλεµεταδώσει στο  ΚΕΕ. 

 
Οι απαιτήσεις του Α∆ΜΗΕ για το πλήθος και το είδος των σηµάτων τηλεχειρισµών, 
τηλενδείξεων, τηλεσηµάνσεων και τηλεµετρήσεων προς το ΚΕΕ θα οριστικοποιηθούν 
κατά την φάση εκτέλεσης της Σύµβασης και εκπόνησης της σχετικής µελέτης από τον 
Ανάδοχο. 

 

4.4 ∆ΟΜΗ ΚΑΙ ΤΕΧΝΙΚΑ ΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΤΙΚΑ ΤΟΥ ΨΗΦΙΑΚΟΥ 
ΣΥΣΤΗΜΑΤΟΣ  ΕΛΕΓΧΟΥ  (ΨΣΕ) 

4.4.1 ΓΕΝΙΚΑ 
Το ΨΣΕ που θα εγκαταστήσει ο Ανάδοχος θα πρέπει να έχει την δυνατότητα 
επικοινωνίας µε άλλα συστήµατα ή ενσωµάτωσης εξοπλισµού που θα προέρχεται από 
διαφορετικούς κατασκευαστές. Τα εν λόγω σύστηµα θα σχεδιαστεί  µε βάση τους 
παρακάτω κανονισµούς:  
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� IEC 61850 

� IEC 60870-5-101, -103, -104 

� IEC 60255-5 

� IEC 60255-22-1, -2, -3, -4  

� IEC 60068-2-6. 

Το ΨΣΕ θα πρέπει να είναι κατάλληλο για τις ακόλουθες κλιµατολογικές συνθήκες: 
 

α)   Θερµοκρασία περιβάλλοντος κατά την λειτουργία : - 5 0C έως + 40 0C 
β)   Θερµοκρασία περιβάλλοντος κατά την αποθήκευση : -25 0C έως + 55 0C 
γ)   Σχετική υγρασία    :  5% έως 90% 
δ)   Υψόµετρο    :  µέχρι 1000 m πάνω από 
   την επιφάνεια θαλάσσης 
 
Η δοµή του αυτόµατου ψηφιακού συστήµατος ελέγχου και προστασίας του STATCOM 
απεικονίζονται ενδεικτικά στο σχέδιο υπ’αριθµ. ∆ΝΕΜ/ΣΚ-113 του Τεύχους ΙΙΙ. 

 
Η ένταξη/σύνδεση των µονάδων ελέγχου πύλης και των Η/Ν προστασίας στο δακτύλιο, 
µπορεί να γίνει είτε απευθείας (εν σειρά), είτε µέσω καταλλήλων διατάξεων (π.χ. 
Ethernet switches µε λειτουργία κατά IEC-61850-3). Η απευθείας σύνδεση οποιουδήποτε 
στοιχείου στον βρόχο, ή επικοινωνίας βρόχων µεταξύ τους, αυτή θα υλοποιείται βάσει 
πρωτοκόλλου IEC 61850 και µε αµφίδροµη µεταφορά πληροφορίας. 
Οι δακτύλιοι θα επικοινωνούν µέσω του πρωτοκόλλου IEC 61850 µε τις κεντρικές 
µονάδες – servers ή industrial PC’s, στο αντίστοιχο επίπεδο σταθµού (station level). 
Οι κεντρικές µονάδες µπορούν να ανήκουν στον ή στους δακτυλίους, ή σε ανεξάρτητο 
δακτύλιο µε τις προϋποθέσεις που προαναφέρθηκαν. 

 

4.4.2  ΚΕΝΤΡΙΚΗ ΜΟΝΑ∆Α ΕΛΕΓΧΟΥ / ∆ΙΕΠΑΦΗΣ ΑΝΘΡΩΠΟΥ-ΜΗΧΑΝΗΣ (CENTRAL 
ΗΜΙ)  

Η κεντρική µονάδα ελέγχου διαχειρίζεται τις µονάδες ελέγχου και µονάδες προστασίας 
της πύλης 150 kV του Μ/Σ του STATCOΜ, τα δύο τοπικά (δευτερεύοντα) ΗΜΙ 
STATCOM I & STATCOM II, καθώς και όλα τα υποστηρικτικά συστήµατα του 
συγκροτήµατος και της εγκατάστασης. 
Συγκεκριµένα θα εκτελεί τα ακόλουθα: 

 
α. Τον συντονισµό επικοινωνιών των επίµέρους µονάδων. 

 
β. Την καταγραφή γεγονότων και την διαχείριση σηµάνσεων σύµφωνα µε τα 

προαναφερόµενα στις σχετικές παραγράφους του παρόντος κεφαλαίου. 
 
γ. Την αρχειοθέτηση γεγονότων. 
 
δ. Τις προβλεπόµενες αλληλασφαλίσεις διακοπτικού και αποζευκτικού εξοπλισµού, 

σύµφωνα µε τα προβλεπόµενα στην σχετική παράγραφο του παρόντος κεφαλαίου. 
 

  ε. Την εµφάνιση επί της οθόνης όλων των µετρούµενων και υπολογιζόµενων 
µετρητικών µεγεθών, του µονογραµµικού διαγράµµατος µε την ονοµατολογία 
εξοπλισµού Α∆ΜΗΕ και την κατάσταση των στοιχείων εξοπλισµού σε πραγµατικό 
χρόνο. 

 
στ. Την αυτοεποπτεία της ίδιας της θέσης ΗΜΙ  και την εποπτεία του συστήµατος. 
 
ζ. Τον εποπτικό έλεγχο και λειτουργία µέσω του Η/Υ, σύµφωνα µε την σχετική 

παράγραφο του παρόντος κεφαλαίου. 
 
η. Την καταγραφή των σφαλµάτων. 
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 4.4.3  ΕΞΟΠΛΙΣΜΟΣ («HARDWARE») ΚΑΙ ΛΟΓΙΣΜΙΚΟ («SOFTWARE») ΤΗΣ 
ΚΕΝΤΡΙΚΗΣ ΘΕΣΗΣ ΕΛΕΓΧΟΥ ΤΟΥ «STATCOM» 

Η κεντρική θέση ελέγχου στην αίθουσα STATCOM θα περιλαµβάνει τον ακόλουθο 
εξοπλισµό: 

 
α. Ένα (1) Η/Υ κατάλληλο για εγκατάσταση σε Πίνακα («rack type»), βιοµηχανικού 

τύπου, χωρίς κινητά µέρη µε το σχετικό λογισµικό για εµφάνιση: 
− της γενικής εικόνας του συστήµατος (µονογραµµικό διάγραµµα) 
− λεπτοµερών διαγραµµάτων 
− καταλόγων γεγονότων και σηµάνσεων 
− πληροφοριών σηµάνσεων 
− µετρητικών δεδοµένων 
− δεδοµένων σφαλµάτων και γραφικών συναρτήσεων σφαλµάτων 
 
Tα βασικά χαρακτηριστικά του ως άνω Η/Υ έχουν ως εξής: 
 
- Οι επεξεργαστές (CPU) θα είναι τουλάχιστον στα 1.6 GHz στα 64-bit ή ισοδύναµοι 

αυτού.  
 
- Η µνήµη θα είναι τουλάχιστον 4 GB ΕCC (Error-Correcting Code) RAM. 
 
- Ο Υ/Η θα έχει έναν σκληρό δίσκο, τύπου SSD (Solid State Disk), στον οποίο θα 

έχει εγκατασταθεί το λειτουργικό σύστηµα, καθώς και τα αναγκαία προγράµµατα 
για την λειτουργία του συστήµατος. Η αποθήκευση των δεδοµένων και των 
αντιγράφων ασφαλείας (back-up) θα γίνεται σε εξωτερικό σύστηµα συστοιχιών 
ανεξάρτητων δίσκων (Redundant Array of Independent Disks – RAID) που θα 
περιλαµβάνει τουλάχιστον δύο σκληρούς, τύπου SSD, µε δυνατότητα αφαίρεσης 
αν χρειαστεί. Στη περίπτωση που αφαιρεθεί ή σφάλει ο ένας από τους δύο 
σκληρούς θα συνεχίζεται απρόσκοπτα η αποθήκευση των δεδοµένων στον 
δεύτερο σκληρό, έως να αντικατασταθεί ο πρώτος. Όλοι οι δίσκοι θα έχουν 
ελάχιστη χωρητικότητα 120 GB µε ταχύτητα εγγραφής τουλάχιστον 100MB/s. 
Όλοι οι δίσκοι θα έχουν προδιαγραφές συνεχούς λειτουργίας Server MTBF πάνω 
από 1.2 million hours. 

 
- Θα περιλαµβάνονται τουλάχιστον 4 θύρες USB 3 ή 2. 
 

 
β. Μία (1) έγχρωµη οθόνη TFT 19’’, ανάλυσης 1280 x 1024 pixels µε συχνότητα   

ανανέωσης 75 Hz. Η µια εκ των οθονών θα χρησιµοποιηθεί για την εµφάνιση των 
λεπτοµερών διαγραµµάτων του Υ/Σ.  

 
γ. Έναν (1) εκτυπωτή «Laser» για την εκτύπωση των γεγονότων και των σηµάνσεων, 

καθώς και των εµφανιζοµένων εικόνων και στοιχείων επί της οθόνης, των 
µετρήσεων και των κυµατοµορφών σφαλµάτων. Η τάση τροφοδοσίας του εκτυπωτή 
θα είναι 230 V ΕΡ. Ο εκτυπωτής θα περιλαµβάνει ενσωµατωµένη δικτύωση Ethernet 
και η σύνδεση του στο σύστηµα θα καθίσταται δυνατή και µέσω του τοπικού 
δικτύου. 

 
δ.  Ένα (1) πληκτρολόγιο και ένα (1) ποντίκι. 

 
ε. Ένα σύστηµα τροφοδοσίας που θα εξασφαλίζει την αδιάλειπτη λειτουργία του Η/Υ, 

των οθονών και του εκτυπωτή, αποτελούµενο από : 
− έναν (1) µετατροπέα 110 V +15% ΣΡ / 230 V ΕΡ εγκατεστηµένο σε µία 

αναχώρηση του Γενικού Πίνακα ΣΡ του Υ/Σ, µέσω του οποίου θα 
επιτυγχάνεται η  κύρια τροφοδότηση των ως άνω συσκευών (Η/Υ, οθόνες 
εκτυπωτής). Η έξοδος ΕΡ του µετατροπέα  θα είναι 230 V EP, 50 Hz,    2500 
VA και θα διαθέτει 6 υποδοχές εξόδου µε ανοχές ΕΡ +1% για την τάση και 
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+0,75% για την συχνότητα. Ο µετατροπέας µε τα παρελκόµενά του θα 
τοποθετηθεί εντός πίνακα κλάσης προστασίας ΙΡ52, στηριζοµένου επί του 
δαπέδου. 

− ένα (1) τροφοδοτικό αδιαλείπτου λειτουργίας (“UPS”), το οποίο θα 
τροφοδοτείται από µία παροχή του Γενικού Πίνακα ΕΡ του Υ/Σ και  η έξοδος 
του θα είναι η εφεδρική τροφοδότηση των ως άνω συσκευών (Η/Υ, οθόνες 
εκτυπωτής). Το UPS θα είναι κατάλληλης ισχύος για τις απαιτήσεις του εν 
λόγω συστήµατος, κατ’ ελάχιστον ίσης µε το διπλάσιο της ισχύος του 
ονοµαστικού φορτίου. Επίσης, θα έχει τη δυνατότητα πλήρους και 
ανεξάρτητης λειτουργίας (χωρίς παροχή ισχύος προς αυτό) τουλάχιστον για 
60 min. Όταν πλέον παρέλθουν τα ως άνω 60 min, τότε θα πρέπει να δοθεί 
εντολή στο λειτουργικό του συστήµατος να ξεκινήσει την διαδικασία οµαλού 
τερµατισµού (shutdown). Τυχόν πρόβληµα στους συσσωρευτές του UPS δεν 
θα επηρεάζει την κανονική λειτουργία του, εφόσον υφίσταται η 
τροφοδότηση του µε ΕΡ. 

-  Ένα (1) σύστηµα αυτόµατης µεταγωγής της τροφοδότησης των ως άνω 
συσκευών, από την κύρια στην εφεδρική, µόλις ανιχνευθεί απώλεια της 
πρώτης. 

 
στ.Έναν (1) φορητό Η/Υ τύπου «Laptop»,  µε τα παρακάτω ελάχιστα τεχνικά 

χαρακτηριστικά : 
 

- Επεξεργαστής  : 2 GHz (quad core) 
- Μνήµη      : 4 GB (DDR3) 
- Hard disk  : 320 GB  
- Κάρτα γραφικών : 256MB 
- Κάρτα δικτύου  : 10/100/1000 Mbps  
- Drive DVD/RW   
-    4 θύρες USB   
- Οθόνη 15'' TFT ανάλυσης 1024X 768 pixels/75Hz 

 
Ο φορητός Η/Υ θα περιλαµβάνει όλες τις αναγκαίες θύρες για την επικοινωνία 
του µε όλες τις µονάδες/συσκευές του ΨΣΕ και θα παραδοθούν µε 
εγκατεστηµένα όλα τα απαραίτητα προγράµµατα για την παραµετροποίηση και 
την ρύθµιση όλων των συσκευών του αυτόµατου ψηφιακού συστήµατος 
ελέγχου και προστασίας. 
 

Για όλο το υλικό του εξοπλισµού «hardware» της θέσης ΗΜΙ θα δοθεί εγγύηση 
καλής λειτουργίας για 3 χρόνια (συµπεριλαµβανοµένων των ανταλλακτικών) από 
τον κατασκευαστή του. 
 
Αναφορικά µε το λογισµικό που θα εγκατασταθεί στον Η/Υ πρέπει να 
ικανοποιούνται οι παρακάτω απαιτήσεις : 
 
� Προτείνεται το λειτουργικό σύστηµα να είναι το Windows Server 2008 R2 ή 

Windows Embedded 8 ή αντίστοιχο. Τα λογισµικά που θα εγκατασταθούν στον 
Η/Υ θα πρέπει να είναι απόλυτα συµβατά µε το λειτουργικό σύστηµα και να 
χρησιµοποιούν ισχυρές σχεσιακές βάσεις δεδοµένων (πχ: SQL-Server, Oracle) 
µε αρχιτεκτονική Client-Server (πελάτη-εξυπηρετητή) για να είναι αξιόπιστα, 
ασφαλή, γρήγορα και επεκτάσιµα.   

 
� Θα δίνεται η δυνατότητα ελέγχου των δικαιωµάτων πρόσβασης των χρηστών 

(Administrator - users) και προστασίας του συστήµατος από ανεπιθύµητες 
ενέργειες από µη εξουσιοδοτηµένους χρήστες. Οι κωδικοί εισόδου θα είναι 
µοναδικοί για κάθε χρήστη και τα δικαιώµατα του κάθε χρήστη θα 
οριστικοποιούνται στη φάση εκπόνησης της σχετικής µελέτης. Η διαδικασία 
σύνδεσης (Authentication) για πρόσβαση στο σύστηµα, καθώς και η 
αποθήκευση των κωδικών, θα γίνεται είτε µε χρήση κρυπτογραφίας ή µε χρήση 
συνάρτησης που είναι υπολογιστικά αδύνατο να αντιστραφεί (hash function). Οι 



- 42 - 

Τεχνική περιγραφή για το σύστηµα αντιστάθµισης αέργου ισχύος (STATCOM) στον Υ/Σ Ηράκλειο ΙΙΙ 

κωδικοί πρόσβασης θα αποθηκεύονται σε βάση δεδοµένων, στην οποία θα έχει 
πρόσβαση µόνο ο διαχειριστής του συστήµατος (Administrator) και όχι οι 
χρήστες των προγραµµάτων.      

 
� Επειδή το πρωτόκολλο κατά IEC-61850 βασίζεται σε «πλατφόρµα» Ethernet, θα  

ληφθούν µέτρα ασφαλείας (επιπλέον των «passwords»), για την αποτροπή µη 
εξουσιοδοτηµένης πρόσβασης (π.χ. χρήση firewalls). Επίσης, θα περιορίζεται η 
πρόσβαση στο τοπικό δίκτυο µόνο στις διευθύνσεις IP που θα είναι δηλωµένες 
στον τοπικό δροµολογητή (Router).  

 
� Θα παραδοθεί αντίγραφο του όλου συστήµατος καθώς και τα αντίστοιχα CDs 

εγκατάστασης για το κάθε λογισµικό. Επίσης θα παραδοθεί λογισµικό 
επαναφοράς (restore/recovery tool) σε CD εκκίνησης (bootable) που θα 
επαναφέρει το σύστηµα µαζί µε τα αναγκαία προγράµµατα και τις ρυθµίσεις 
τους σε λειτουργία στη περίπτωση σφάλµατος.  

 
� Τα δεδοµένα θα αποθηκεύονται στην βάση δεδοµένων σε διαφορετικά αρχεία 

ανά ηµέρα, ενώ θα υπάρχει δυνατότητα ρύθµισης αυτόµατης αντιγραφής όλου 
του περιεχοµένου της µνήµης του Η/Υ («Backup») και αντιγραφής κατ’ 
επιλογήν του χρήστη («manual  Backup»).  Επίσης θα υπάρχει η δυνατότητα 
της αποµακρυσµένης διαχείρισης και παρακολούθησης των λειτουργιών του Η/Υ 
σε πραγµατικό χρόνο.  

 
 Οι προδιαγραφές του υλικού («hardware») θα υπερκαλύπτουν τις απαιτήσεις των 

λογισµικών που θα εγκατασταθούν («software») και του λειτουργικού συστήµατος των 
Η/Υ, ενώ σε κάθε περίπτωση θα διασφαλίζεται η αρµονική συνεργασία των επιµέρους 
στοιχείων του Η/Υ, έτσι ώστε να επιτυγχάνεται γρήγορη και αξιόπιστη λειτουργία σε ένα 
φιλικό περιβάλλον για τον χρήστη.    

 
 Στη περίπτωση που η επικοινωνία µεταξύ του Ψηφιακού Συστήµατος Ελέγχου και των 

αποµακρυσµένων κέντρων ελέγχου γίνεται µέσω του πρωτοκόλλου IEC-60870-5-101, 
µία επιπλέον µονάδα θα αναλαµβάνει την διαχείριση της επικοινωνίας (communication 
gateway) για την ασφαλή και απρόσκοπτη δροµολόγηση των αναγκαίων σηµάτων. 
Τέλος, η µονάδα θα διαθέτει σύστηµα προστασίας (firewall) από ανεπιθύµητες ενέργειες 
από µη εξουσιοδοτηµένους χρήστες. 

 
4.4.4  ΚΑΛΩ∆ΙΑ ΟΠΤΙΚΩΝ ΙΝΩΝ 

Τα καλώδια οπτικών ινών τα οποία θα χρησιµοποιηθούν για την σύνδεση των µονάδων 
ελέγχου επιπέδου πύλης µε το κέντρο ∆ΑΜ ή µε τούς Η/Ν προστασίας θα αποτελούνται 
από οπτικές ίνες γυαλιού. Οµοίως εάν η δοµή του συστήµατος είναι διπλού δακτυλίου, 
αυτός ο δακτύλιος θα πρέπει να είναι από οπτική ίνα γυαλιού.  
 
Οι οπτικές ίνες γυαλιού θα πρέπει να είναι εφοδιασµένες µε προστασία έναντι 
τρωκτικών. 
 
Τα καλώδια οπτικών ινών θα πρέπει να αντέχουν τις ακόλουθες θερµοκρασίες  
• Κατά τη λειτουργία     : -25 οC έως 70 οC 
• Κατά τη αποθήκευση  : -40 οC έως 70 οC 
 
Οι οπτικές ίνες θα πρέπει να είναι κατά τα λοιπά σύµφωνα µε τους  κανονισµούς IEC-
60794-1 και IEC-60794-2. 

 

4.4.5 ΧΡΟΝΟΣΥΓΧΡΟΝΙΣΜΟΣ 

Ο χρονοσυγχρονισµός θα επιτυγχάνεται µέσω του συστήµατος GPS.   
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4.4.6  ΠΡΩΤΟΚΟΛΛΑ ΕΠΙΚΟΙΝΩΝΙΑΣ 

Μεταξύ των µονάδων ελέγχου πύλης και της κεντρικής µονάδας ελέγχου είναι 
αποδεκτό µόνο το πρωτόκολλο  61850. 
 
Μεταξύ των µονάδων ελέγχου πύλης και των Η/Ν προστασίας είναι αποδεκτό µόνο το 
πρωτόκολλο IEC 61850. 
 
Μεταξύ της κεντρικής µονάδας ελέγχου και των Η/Ν προστασίας είναι αποδεκτό µόνο 
το πρωτόκολλο IEC 61850. 
 

 
4.4.7 ∆ΟΚΙΜΕΣ ΤΟΥ ΨΣΕ 

Οι ακόλουθες δοκιµές ρουτίνας και τύπου αφορούν τις µονάδες ελέγχου επιπέδου 
κυψέλης καθώς και την Κεντρική Μονάδα Ελέγχου. 

Μόνο µια δοκιµή σειράς αφορά τους πίνακες του συστήµατος.  

Οι δοκιµές οι οποίες απαιτούνται για όλους τους Η/Ν προστασίας αναφέρονται στις 
σχετικές προδιαγραφές ή τεχνικές περιγραφές τους. 

 

∆οκιµές  Σειράς 

∆οκιµή αντοχής σε τάση 
βιοµηχανικής συχνότητας κατά IEC-
60255-5 

:  2 kV, 50 Hz, 1 min 

∆οκιµή αντοχή σε τάση συχνότητας  
δικτύου κατά IEC-60439-1  
(για τους πίνακες µόνον) 

:  2 kV, για τα βοηθητικά     
κυκλώµατα τάσεως < 300 V και  

2.5 kV, για τα βοηθητικά     
κυκλώµατα τάσεως > 300 V. 

Η δοκιµή θα εφαρµοστεί µεταξύ 
ενεργών µερών και του πλαισίου 
του Πίνακα για 1 s. 

 

∆οκιµές Τύπου 

α. ∆οκιµή σε κρουστική τάση κατά 
IEC-60255-5, όλα τα 
κυκλώµατα, κλάση III 

: 5 kV αιχµή, 1.2 / 50 µs, 0.5 J, 3 
θετικοί και 3 αρνητικοί παλµοί ανά 
διαστήµατα των 5 s. 

β. ∆οκιµή υψηλής συχνότητας 
κατά IEC-60255-22-1, κλάση III 

: 2.5 kV αιχµή, 1MHz, t = 15 µs,        
400 παλµοί/s, διάρκεια = 2 s 

γ. ∆οκιµή ηλεκτροστατικής 
εκκένωσης κατά IEC-60255-22-
2, κλάση III 

: 8 kV εκκένωση αέρος, 4 kV 
εκκένωση επαφής, αµφότερες 
πολικότητες 

δ. ∆οκιµή ταχέων παροδικών κατά 
ΙEC-6055-22-4, κλάση III 

: 2 kV, 5/50 ns, 5 Hz, µήκος παλµού 
15 ms, ρυθµός επανάληψης=300 
ms, αµφότερες πολικότητες. 

ε. ∆οκιµή κραδασµών κατά         
IEC-60068-2-6 

: 60 Hz to 150 Hz, επιτάχυνση 0.5 g, 
ρυθµός σάρωσης 10 οκτάβια/λεπτό, 
20 κύκλοι εντός 3 ορθογωνίων 
αξόνων. 

στ. ∆οκιµή διαταραχής 
εκπεµπόµενου 
ηλεκτροµαγνητικού πεδίου κατά 
IEC-60255-22-3 κλάση ΙΙΙ 

: 10 V/m από 27 έως 500 MHz 
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ζ. ∆οκιµή αντοχής πεδίου σε 
ραδιοπαρεµβολές κατά IEC-
CISPR 22 

: από 30 έως 1000 MHz, όριο κλάσης 
Β 

 

4.4.8 ΠΙΣΤΟΠΟΙΗΣΗ ΤΟΥ ΨΣΕ 

 
Το προσφερόµενο σύστηµα και οι συσκευές του θα πρέπει να έχουν πιστοποιηθεί µέσω 
δοκιµής συµµόρφωσης, η οποία θα έχει εκτελεσθεί σύµφωνα µε το IEC-61850-10. Η 
πιστοποίηση θα πρέπει να είναι επιπέδου Α (επίπεδο Α σηµαίνει ανεξάρτητο εργαστήριο 
π.χ. ΚΕΜΑ). 
Η πιστοποίηση µπορεί να είναι επιπέδου Β (εργαστήριο κατασκευαστή) µόνο υπό την 
προϋπόθεση ότι το εργαστήριο του κατασκευαστή έχει εγκριθεί από το UCA 
International Users Group. 
Στην πρώτη περίπτωση (πιστοποίηση επιπέδου Α), το πιστοποιητικό θα πρέπει να 
υποβληθεί µαζί µε την τεχνική προσφορά. 
Στη δεύτερη περίπτωση (πιστοποίηση επιπέδου Β), µαζί µε το πιστοποιητικό από το UCA 
International Users Group, που διαθέτει το εργαστήριο του κατασκευαστή. 
 

4.4.9 ΕΠΙΠΡΟΣΘΕΤΕΣ ΑΠΑΙΤΗΣΕΙΣ ΓΙΑ ΤΟ ΨΣΕ 
  

Όλες οι λέξεις οι οποίες θα εµφανίζονται στην οθόνη επί των µονογραµµικών 
διαγραµµάτων θα είναι στην Ελληνική γλώσσα. 
 
Θα ληφθεί φροντίδα έτσι ώστε το σύστηµα να είναι επεκτάσιµο, µε µελλοντική 
προσθήκη εάν χρειαστεί. 
 
Η βάση των δεδοµένων, αφού πρώτα δηµιουργηθεί, θα πρέπει να δοθεί σε CD-ROMs. 
 
Λόγω της υλοποίησης του πρωτοκόλλου επικοινωνίας IEC-61850, θα πρέπει να 
εφαρµοσθούν τα παρακάτω: 

 
� Για τον καθορισµό των λειτουργιών (functions) εντός του ΨΣΕ του STATCOM θα 

προβλεφθεί ένα µοντέλο χρήσης προκαθορισµένων ποσοτήτων δεδοµένων που 
συγκεντρώνονται στις µικρότερες δυνατές οµάδες που µπορούν να υπάρξουν για να 
διαµορφώσουν τις µικρότερες πιθανές, ανεξάρτητες λογικές συναρτήσεις – 
λειτουργίες του Υ/Σ, οι οποίες ορίζονται ως οι λογικοί κόµβοι του συστήµατος 
(Logical Nodes – «LNs»). Όλη η λογική διάρθρωση του ΨΣΕ σχηµατίζεται από LNs. 
Οι LNs και όλα τα λογικά χαρακτηριστικά των δεδοµένων που περιέχονται σε αυτούς 
θα ονοµατίζονται σύµφωνα µε προκαθορισµένο συντακτικό ψηφιακής γλώσσας 
διαµόρφωσης. Η γλώσσα διαµόρφωσης που θα χρησιµοποιηθεί για τη διαµόρφωση 
των λειτουργιών του ΨΣΕ και των επιµέρους IEDs, είναι η SCL. 

� Όλη η λογική λειτουργία του ΨΣΕ διαµορφώνεται και καταχωρείται µέσω της 
γλώσσας SCL σε αρχεία που περιέχουν την περιγραφή της διαµόρφωσης λειτουργιών 
του Υ/Σ (SCD αρχεία). Τα SCD αρχεία θα εξασφαλίζουν ότι όλη η µελέτη 
διαµόρφωσης λειτουργιών του Υ/Σ, έχει καταχωρηθεί έτσι ώστε να είναι δυνατή η 
επαναχρησιµοποίησή της στο µέλλον, σε πιθανές αλλαγές ή επεκτάσεις του 
συστήµατος.  

� Τα SCD αρχεία αποτελούν µέρος των εγγράφων που θα παραλάβει ο Α∆ΜΗΕ µε την 
παράδοση του ΨΣΕ.  
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ΚΕΦΑΛΑΙΟ 5 

 
ΣΥΣΤΗΜΑΤΑ ΓΕΙΩΣΗΣ 
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5. ΣΥΣΤΗΜΑΤΑ ΓΕΙΩΣΗΣ 
 

5.1 ΓΕΝΙΚΑ 

Ο Ανάδοχος θα προµηθεύσει και εγκαταστήσει πλήρη συστήµατα γείωσης και εξίσωσης 
του δυναµικού σε όλες τις εγκαταστάσεις του συγκροτήµατος «STATCOM».  

Για τον υπαίθριο χώρο ανάπτυξης του συγκροτήµατος «STATCOM», ο Ανάδοχος θα 
προσαρµόσει το υφιστάµενο δίκτυο γείωσης του Υ/Σ Ηράκλειο ΙΙΙ (σχέδιο 37571-24 του 
Τέυχους ΙΙΙ) κατάλληλα ώστε να περιλαµβάνει και την δική του χωροθέτηση των βάσεων 
στήριξης του υπαίθριου εξοπλισµού «STATCOM», του κτηρίου «STATCOM», της 
ελαιολεκάνης Μ/Σ, του συστήµατος ψύξης, κλπ. Το τελικό δίκτυο γείωσης θα ε’ιναι ενιαίο. 

Στις υποχρεώσεις του Αναδόχου περιλαµβάνονται όλα τα υλικά και οι εργασίες κατασκευής 
του πλέγµατος γείωσης στην έκταση που του αντιστοιχεί, όπως οι αγωγοί και οι ράβδοι 
του δικτύου γείωσης, οι εκσκαφές και οι επαναπληρώσεις εδάφους κλπ. 

Η θεµελιακή γείωση των βάσεων του Μ/Σ του STATCOM και των κτιρίων τύπου container 
θα µελετηθεί και κατασκευαστεί από τον Ανάδοχο. 

Τα συστήµατα γείωσης θα µελετηθούν, εγκατασταθούν και δοκιµαστούν σύµφωνα µε τους 
ακόλουθους διεθνείς κανονισµούς: 

− IEEE 80/2000. 

− IEEE 81/1983, ΙΕΕΕ81.2/1991 

− ΕΛΟΤ HD 637S1/2000 

− DIN VDE 0141/1989. 

− DIN VDE 18014/1994. 

− IEC 364. 

− DIN VDE 0100. 

 

5.2.  ΣΥΣΤΗΜΑΤΑ ΓΕΙΩΣΗΣ  

 
5.2.1. ∆Ε∆ΟΜΕΝΑ ΣΧΕ∆ΙΑΣΜΟΥ 
 

Το σύστηµα γείωσης του συγκροτήµατος «STATCOM» θα συνδυάζει όλα τα είδη των 
γειώσεων προστασίας και λειτουργίας που απαιτούνται, ώστε να εξασφαλίζεται πλήρης 
προστασία έναντι των βηµατικών τάσεων και τάσεων επαφής που µπορεί να 
αναπτυχθούν σε περίπτωση σφάλµατος, αλλά και χαµηλή τιµή αντίστασης γείωσης για 
την ασφαλή διοχέτευση προς γη των ρευµάτων σφάλµατος. 

Συγκεκριµένα, οι µελέτες γείωσης των Υ/Σ και των λοιπών εγκαταστάσεων θα 
εξασφαλίζουν τιµή αντίστασης γείωσης,  Rg < 1 Ω και τιµές για την βηµατική τάση και 
την τάση επαφής µικρότερες από τα επιτρεπτά όρια που προκύπτουν µε εφαρµογή των 
εξισώσεων του κανονισµού  IEEE Std 80/2000, για έναν άνθρωπο µέσου βάρους 70 kg. 

Στη µελέτη των συστηµάτων γείωσης θα λαµβάνονται υπόψη ως δεδοµένα: 

∆ιάρκεια σφάλµατος για τις πλευρές 150 kV, 400 kV   : 0.5 s 

∆ιάρκεια σφάλµατος για την πλευρά Μέσης Τάσης   : 1.0 s 

Ρεύµα σφάλµατος προς γη για την πλευρά 150 kV    : 30 kA  

Ρεύµα σφάλµατος προς γη για την πλευρά ΜΤ      : 10 kA  

Συντελεστής διαίρεσης ρεύµατος, Sf κατά περίπτωση    

Για Υ/Σ µε µία (1) πύλη καλωδιακής αναχώρησης    : Sf = 0,9  

Για Υ/Σ µε δύο (2) πύλες καλωδιακής αναχώρησης   : Sf = 0,8 
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Για Υ/Σ µε περισσότερες από δύο (2) πύλες καλωδιακής αναχώρησης  : Sf = 0,7 

 

5.2.1.  ΚΕΝΤΡΙΚΟ ∆ΙΚΤΥΟ ΓΕΙΩΣΗΣ Υ/Σ KAI ΛΟΙΠΩΝ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΕΩΝ 

Το δίκτυο γείωσης στον χώρο ανάπτυξης του συγκροτήµατος «STATCOM» θα 
σχηµατισθεί από αγωγούς γείωσης, τοποθετηµένους µέσα στο έδαφος, υπό µορφή 
οριζοντίου πλέγµατος και από ράβδους γείωσης τοποθετηµένες κατακόρυφα σε 
επιλεγµένα σηµεία. Ο Ανάδοχος θα αναπτύξει το δίκτυο γείωσης µέχρι τα όρια της 
έκτασης που του αντιστοιχεί (περιοχή περίπου 50 m x 50 m) που αποτυπώνεται στο 
αντίστοιχο σχέδιο Γενικής ∆ιάταξης του Υ/Σ Ηράκλειο ΙΙΙ (Τεύχος ΙΙΙ) και θα το 
συνδέσει στις αναµονές του πλέγµατος γείωσης του υπολοίπου Υ/Σ που θα έχει 
κατασκευάσει ο Α∆ΜΗΕ. 

Οι αγωγοί γείωσης θα είναι από επικασσιτερωµένο εν θερµώ χαλκό και η διατοµή τους 
θα προκύψει από την υπολογιστική µελέτη του συστήµατος γείωσης, µε ελάχιστα 
επιτρεπτά όρια τα 120 mm2 για δίκτυα 150 kV.  

Οι ράβδοι γείωσης θα είναι χαλύβδινοι, επιχαλκωµένοι ηλεκτρολυτικά, διαµέτρου όχι 
µικρότερης των 17 mm και µήκους τουλάχιστον 3 m. Σε περίπτωση που 
χρησιµοποιηθούν σύνδεσµοι µεταξύ τµηµάτων της ράβδου γείωσης, η σύνδεση µεταξύ 
των τµηµάτων θα είναι αγώγιµη σε όλο της το µήκος και δεν θα καθίσταται χαλαρή ή 
µη αποτελεσµατική µετά την οδήγηση της ράβδου στο έδαφος. Το επάνω άκρο κάθε 
ράβδου γείωσης θα φέρει κατάλληλο ακροδέκτη, µέσω του οποίου, θα συνδέονται οι 
αγωγοί γείωσης. Για την οδήγηση των ράβδων γείωσης στο έδαφος θα διανοιχθούν 
οπές, κατάλληλης διαµέτρου.   

Το βάθος τοποθέτησης των αγωγών γείωσης δεν θα είναι µικρότερο των 0.60 m. Οι 
αγωγοί γείωσης δεν επιτρέπεται να έρχονται σε επαφή µε καλώδια ελέγχου. 

Οι τάφροι τοποθέτησης των αγωγών γείωσης και οι οπές τοποθέτησης των ράβδων 
γείωσης θα επαναπληρωθούν µε το φυσικό χώµα της εκσκαφής, αφού προηγουµένως,  
αυτό καθαρισθεί από πέτρες και άλλες ακατάλληλες προσµίξεις.  

Όλες οι συνδέσεις εντός του εδάφους θα είναι χυτές κολλήσεις µε την µέθοδο 
"cadweld". Βιδωτές συνδέσεις εντός του εδάφους, δεν γίνονται αποδεκτές. Θα πρέπει 
να ληφθεί ειδική µέριµνα για την αντιµετώπιση των προβληµάτων ηλεκτρολυτικής 
διάβρωσης µε έµφαση στα σηµεία των συνδέσεων, όπου θα χρησιµοποιούνται 
κατάλληλοι διµεταλλικοί σύνδεσµοι ή ενώσεις σε κάθε περίπτωση σύνδεσης αγωγών 
γείωσης Cu µε χάλυβα ή άλλα µέταλλα. Ενδείκνυται και η  επικάλυψη των συνδέσεων 
µε αντιδιαβρωτικά υλικά. 

 

5.2.2.  ΘΕΜΕΛΙΑΚΗ ΓΕΙΩΣΗ ΒΑΣΕΩΝ Μ/Σ ΚΑΙ CONTAINERS 

Στις βάσεις των containers καθώς και του Μ/Σ Ισχύος του συγκροτήµατος «STATCOM», 
κατά την κατασκευή των θεµελίων του, θα εγκατασταθεί θεµελιακή γείωση.  

Ως αγωγός της θεµελιακής γείωσης µπορεί να χρησιµοποιηθεί ταινία γαλβανισµένου 
χάλυβα, ελάχιστων διαστάσεων 30 mm x 3.5 mm ή αγωγοί  γαλβανισµένου χάλυβα 
ελάχιστης διαµέτρου 12 mm. Ο αγωγός της θεµελιακής γείωσης θα αναπτυχθεί, µέσω 
κατάλληλων στηριγµάτων, στη βάση του περιµετρικού θεµελίου, περιβαλλόµενος 
παντού από σκυρόδεµα και κάτω από τον οπλισµό του θεµελίου, σχηµατίζοντας έναν 
κλειστό περιµετρικό βρόχο. Ακόµη, θα αναπτυχθεί και µέσω εγκάρσιων διασυνδέσεων 
στον περιµετρικό βρόχο για την δηµιουργία πεδίων διαστάσεων µικρότερων ή ίσων των 
10 m x 10 m. Στις θέσεις αρµών διαστολής του σκυροδέµατος, η συνέχεια του αγωγού 
της θεµελιακής γείωσης θα εξασφαλίζεται µέσω διαστελόµενων συνδέσµων εκτός του 
σκυροδέµατος. Ο µεταλλικός οπλισµός του σκυροδέµατος θα συνδεθεί σε αρκετά 
σηµεία µε τη θεµελιακή γείωση, ενώ η τελευταία θα συνδεθεί σε αρκετά σηµεία µε το 
κεντρικό δίκτυο γείωσης. Σε κάθε περίπτωση σύνδεσης αγωγών γείωσης, διαφορετικού 
υλικού (π.χ. χαλκός µε χάλυβα) θα χρησιµοποιηθούν κατάλληλοι διµεταλλικοί 
σύνδεσµοι. Όλες οι διµεταλλικές συνδέσεις θα είναι εµφανείς. 

Επίσης, όλες οι συνδέσεις των αγωγών θεµελιακής γείωσης µε τον οπλισµό εντός του 
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σκυροδέµατος θα γίνονται µε κατάλληλους σφιγκτήρες (κολλήσεις ή συνδέσεις µε απλό 
σύρµα δεν είναι αποδεκτές). Επίσης, όλες οι απολήξεις θεµελιακής γείωσης που 
εξέρχονται από το σκυρόδεµα θα είναι από χαλκό. 

Απολήξεις της θεµελιακής γείωσης, ίδιας διατοµής µε τον αγωγό θεµελιακής γείωσης 
και σε απόσταση 30 cm από τη τελική στάθµη του δαπέδου, θα προβλεφθούν 
εσωτερικά και εξωτερικά των containers. Ο αριθµός και οι θέσεις τους στους επιµέρους 
χώρους των κτηρίων θα καθοριστεί από τις απαιτήσεις γείωσης - εξίσωσης δυναµικού 
του εξοπλισµού. 

 

5.2.3.  ΕΙ∆ΙΚΕΣ ΑΠΑΙΤΗΣΕΙΣ 

Εσωτερικά των containers θα εγκατασταθούν ζυγοί γείωσης - εξίσωσης δυναµικού, 
χάλκινες µπάρες ελάχιστης διάστασης  30 x 5 (mm) και µήκους ανάλογα µε τη χρήση 
τους, τοποθετηµένοι σε εσοχές ή επίτοιχα σε ερµάριο και σε απόσταση 50 cm από τη 
τελική στάθµη του δαπέδου, συνδεδεµένοι µέσω των εσωτερικών απολήξεων µε τη 
θεµελιακή γείωση.  

Γενικά, κάθε ηλεκτρική συσκευή θα φέρει τουλάχιστον µία διαθέσιµη θέση γείωσης 
(βίδα ή ακροδέκτης) κατάλληλων διαστάσεων, ενώ δεν είναι αποδεκτή η χρήση βιδών 
στήριξης για το σκοπό της γείωσης. Οι ίδιες απαιτήσεις ισχύουν και για κάθε αγώγιµο 
µη ενεργό (µη φέρον τάση) τµήµα του εξοπλισµού. Ειδικότερα, όλες οι µεταλλικές 
κατασκευές και τα µεταλλικά µέρη του εξοπλισµού του «STATCOM» θα συνδεθούν µε 
βιδωτές συνδέσεις στους ζυγούς γείωσης - εξίσωσης δυναµικού µέσω χάλκινων 
αγωγών γείωσης (πολύκλωνοι αγωγοί ή ταινία) διατοµής σύµφωνα µε τους 
κανονισµούς.  

Όλα τα µεταλλικά ικριώµατα θα συνδεθούν στο δίκτυο γείωσης. Για εξασφάλιση της 
σύνδεσης θα χρησιµοποιηθούν δύο αγωγοί σύνδεσης σε δύο διαγώνια σκέλη, και οι 
ενώσεις θα γίνουν σε δύο διαφορετικά σηµεία του δικτύου γείωσης. Οι συνδέσεις επί 
των µεταλλικών ικριωµάτων θα είναι βιδωτές και θα γίνονται σε τουλάχιστον δύο 
διαφορετικά σηµεία για κάθε αγωγό σύνδεσης του ικριώµατος µε το δίκτυο γείωσης. Τα 
µεταλλικά µέρη εξοπλισµού που εγκαθίσταται πάνω σε ικριώµατα θα συνδεθούν µε 
ιδιαίτερο αγωγό γείωσης στο δίκτυο γείωσης και όχι µέσω των σκελών των ικριωµάτων 
στήριξης. Οι αγωγοί γείωσης θα αναπτυχθούν κατά το δυνατόν πλησίον των 
ικριωµάτων. Οι οδεύσεις των γειώσεων θα γίνονται εντός εγκιβωτισµένων στο 
σκυρόδεµα των βάσεων, σωλήνων και όχι εξωτερικές. 

Ανεξάρτητοι πίνακες καθώς και τµήµατα ή διαµερίσµατα πινάκων θα γειωθούν 
ανεξάρτητα, εκτός εάν µεταξύ τους, είναι εξασφαλισµένη µόνιµη σύνδεση. Ο 
εξοπλισµός των πινάκων θα γειωθεί µέσω του ζυγού γείωσης που θα φέρει ο κάθε 
πίνακας. Ο ζυγός γείωσης αυτός θα συνδέεται µε το δίκτυο γείωσης. 

Αναφορικά µε τα κανάλια καλωδίων ΜΤ ή ΥΤ που φέρουν πλάκες επικάλυψης και 
οδεύουν στον χώρο των εγκαταστάσεων «STATCOM», το κεντρικό πλέγµα γείωσης θα 
διέρχεται κάτω από το σκυρόδεµα του πυθµένα των καναλιών αυτών. Τόσο ο οπλισµός 
του σκυροδέµατος των καναλιών όσο και οι φορείς καλωδίων και τα στηρίγµατα των 
καλωδίων στα κανάλια θα συνδεθούν µε το δίκτυο γείωσης σε επαρκή σηµεία και µε 
κατάλληλους διµεταλλικούς συνδέσµους χάλυβα-χαλκού.  

Σε περίπτωση σηράγγων καλωδίων ΥΤ ή ΜΤ που οδεύουν εντός των χώρων 
εγκαταστάσεων του Έργου, το δίκτυο  γείωσης θα αναπτυχθεί πάνω από την οροφή 
τους. Ωστόσο, για λόγους προστασίας των ανθρώπων που θα εργάζονται εντός του 
οχετού σε περίπτωση σφάλµατος, θα κατασκευστεί και επιπλέον πλέγµα γείωσης (ιδίου 
τύπου ή πυκνότερο, εάν απαιτηθεί, µε το κεντρικό πλέγµα γείωσης) που θα διέρχεται 
κάτω από το δάπεδο του οχετού. Αυτό το πλέγµα γείωσης θα συνδεθεί σε επαρκή 
σηµεία, µε το διερχόµενο, άνωθεν της οροφής του οχετού, κεντρικό πλέγµα γείωσης 
και επ’ αυτού θα συνδεθούν κατάλληλα (µε διµεταλλικούς συνδέσµους) ο οπλισµός του 
οχετού και οι φορείς/στηρίγµατα των καλωδίων. 

Ο οπλισµός ή η θωράκιση των καλωδίων ισχύος και ελέγχου θα γειωθούν µέσω 
εύκαµπτης ταινίας γείωσης. Τα καλώδια ισχύος ΧΤ θα γειώνονται και στις δύο άκρες 
τους,  ενώ τα ακροκιβώτια των καλωδίων θα γειώνονται µέσω µίας από τις βίδες 
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στήριξής τους. Σε καµιά περίπτωση οι αγωγοί γείωσης δεν επιτρέπεται να έρχονται σε 
επαφή µε καλώδια ελέγχου. 

Ιδιαίτερα για τον Μ/Σ ισχύος, το δοχείο του θα συνδεθεί µε το πλέγµα γείωσης µε δύο 
αγωγούς γείωσης. Ο ουδέτερος κόµβος του Μ/Σ 150 kV/V1 θα ενωθεί στο πλέγµα 
γείωσης µε ανεξάρτητο αγωγό, µονωµένο από το δοχείο του Μ/Σ, απευθείας.  

Η επιφάνεια εδάφους σε όλον τον χώρο ανάπτυξης του Υ/Σ έως τα όρια του  
προστατευτικού διαφράγµατος εγκαταστάσεων ΥΤ θα καλυφθεί µε υλικό υψηλής 
ειδικής αντίστασης (ασφαλτόστρωση ή σκυρόστρωση), πάχους κατάλληλου για την 
προστασία του προσωπικού από επικίνδυνες τάσεις, που θα προκύψει από την 
αναλυτική µελέτη γείωσης του Αναδόχου και οπωσδήποτε όχι µικρότερου των 10 cm. 
Σε περίπτωση σκυρόστρωσης θα χρησιµοποιηθούν σκύρα οµοιόµορφης διαµέτρου (2-4 
cm περίπου).  

Για αποφυγή ηλεκτρολυτικής διάβρωσης θα αποφευχθεί η επαφή µεταλλικών 
κατασκευών µε το έδαφος. Όπου αυτό δεν είναι δυνατόν (π.χ. σωλήνες ύδρευσης) θα 
εξασφαλίζεται τουλάχιστον η µη άµεση επαφή µε το έδαφος των σηµείων στα οποία 
ενώνονται µε το δίκτυο γείωσης και των πλησίον τµηµάτων τους. 

 

5.3.  ∆ΟΚΙΜΕΣ 

Μετά την εγκατάσταση του δικτύου γείωσης στην έκταση που αντιστοιχεί στον χώρο 
ανάπτυξης του συγκροτήµατος «STATCOM» και την σύνδεση του µε το υφιστάµενο 
πλέγµα του υπολοίπου Υ/Σ Ηράκλειο ΙΙΙ θα γίνει έλεγχος όλων των συνδέσεων του 
εξοπλισµού προς το δίκτυο γείωσης και θα εκτελεστούν όλες οι δοκιµές που προβλέπονται 
στο αντίστοιχο κεφάλαιο 13 του παρόντος Τεύχους.  

Οι µετρήσεις της αντίστασης γείωσης, της ανύψωσης δυναµικού του εδάφους, της 
βηµατικής τάσης και της τάσης επαφής µετά την κατασκευή του δικτύου γείωσης συνολικά 
σε όλη την έκταση του Υ/Σ Ηράκλειο ΙΙΙ θα πραγµατοποιηθούν από κοινού µε τον Α∆ΜΗΕ. 

Η µέθοδος µετρήσεων για τα δίκτυα γείωσης εγκαταστάσεων ΕΡ θα είναι σύµφωνα µε τα 
προβλεπόµενα στους κανονισµούς IEEE81, IEEE81.2, EΛΟΤ HD 637 S1 και DIN57141 / 
VDE0141. Tο πρόγραµµα των µετρήσεων και δοκιµών,  θα υποβληθεί έγκαιρα προς 
έλεγχο και έγκριση στον Α∆ΜΗΕ και θα περιλαµβάνει  αναλυτική περιγραφή των µεθόδων 
µέτρησης και του τρόπου αναγωγής των αποτελεσµάτων των µετρήσεων ανύψωσης 
δυναµικού εδάφους, βηµατικών τάσεων και τάσεων επαφής. Σε περίπτωση υιοθέτησης 
από τον Ανάδοχο, µεθόδου που απαιτεί χρησιµοποίηση τµηµάτων των δικτύων του Α∆ΜΗΕ 
αυτό θα µπορεί να γίνει µόνον κατόπιν διαπραγµατεύσεων και ειδικής συµφωνίας ως προς 
το πρόγραµµα των µετρήσεων και ως προς τις ενδεχόµενες οικονοµικές επιπτώσεις. Ο 
Α∆ΜΗΕ θα καταβάλει κάθε δυνατή προσπάθεια για να διευκολύνει τη διεξαγωγή των 
µετρήσεων, οπωσδήποτε όµως, αυτό θα εξαρτηθεί από τα τµήµατα του δικτύου που θα 
χρειασθεί να αποµονωθούν και την χρονική διάρκεια των µετρήσεων. 

Σε κάθε περίπτωση που τα αποτελέσµατα των µετρήσεων γείωσης (Rg, τάση επαφής, 
βηµατική τάση) δεν είναι ικανοποιητικά, ο Ανάδοχος θα προβεί σε όλες τις αναγκαίες 
βελτιώσεις του δικτύου γείωσης, ώστε να επιτευχθούν τα σύµφωνα µε τους κανονισµούς 
και την παρούσα προδιαγραφή, αποδεκτά επίπεδα ασφάλειας. 
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ΣΥΣΤΗΜΑ ΑΝΤΙΚΕΡΑΥΝΙΚΗΣ ΠΡΟΣΤΑΣΙΑΣ 
ΚΑΙ ΣΥΝΤΟΝΙΣΜΟΣ ΤΩΝ ΜΟΝΩΣΕΩΝ 
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6.  ΣΥΣΤΗΜΑ ΑΝΤΙΚΕΡΑΥΝΙΚΗΣ ΠΡΟΣΤΑΣΙΑΣ ΚΑΙ 

ΣΥΝΤΟΝΙΣΜΟΣ  ΤΩΝ  ΜΟΝΩΣΕΩΝ 
 

6.1.  ΓΕΝΙΚΑ 

Ο Ανάδοχος θα µελετήσει, προµηθεύσει και εγκαταστήσει ένα πλήρες σύστηµα 
αντικεραυνικής προστασίας για την Πύλη του Μ/Σ 150/V1kV και το συγκρότηµα 
«STATCOM», στην έκταση που αυτό θα αναπτυχθεί (χώρος 50 m x 50 m, περίπου), όπως 
αποτυπώνεται στο σχέδιο ∆ΝΕΜ/30833Α του Τεύχους ΙΙΙ.  
Στα όρια του Έργου περιλαµβάνονται όλα τα υλικά και οι εργασίες που απαιτούνται για 
την παράδοση του παραπάνω συστήµατος σε κανονική, ασφαλή και αξιόπιστη λειτουργία. 

Ο Ανάδοχος θα υποβάλει, προς έγκριση στον Α∆ΜΗΕ, λεπτοµερή κατασκευαστικά σχέδια 
και αναλυτική υπολογιστική µελέτη, η οποία θα τεκµηριώνει τις επιλογές του και θα 
αποδεικνύει επιτυχή τον σχεδιασµό του για τo προαναφερθέν σύστηµα. Η έγκριση της 
µελέτης του Αναδόχου από τον Α∆ΜΗΕ, δεν τον απαλλάσσει από την υποχρέωση και την 
ευθύνη του για κατασκευή ικανοποιητικού συστήµατος αντικεραυνικής προστασίας. 

 

6.2.  ΣΥΣΤΗΜΑ ΑΝΤΙΚΕΡΑΥΝΙΚΗΣ ΠΡΟΣΤΑΣΙΑΣ 

Για κάθε εγκατάσταση υπαιθρίου εξοπλισµού, το σύστηµα αντικεραυνικής προστασίας, για 
τον εν λόγω εξοπλισµό, θα µελετηθεί, εγκατασταθεί και δοκιµαστεί από τον Ανάδοχο, 
σύµφωνα µε τους κανονισµούς IEC 61936-1,  CENELEC HD 637 S1, IEC 62305, IEEE 
998/1996. Η αντικεραυνική προστασία του υπαίθριου εξοπλισµού θα υλοποιηθεί µε 
κατάλληλη διάταξη αγωγών αντικεραυνικής προστασίας, οι οποίοι θα ικανοποιούν τις 
απαιτήσεις της προδιαγραφής TR-3. Οι σχετικές µελέτες και τα σχέδια της διάταξης θα 
υποβληθούν στον Α∆ΜΗΕ για έγκριση. 

Ο Ανάδοχος µπορεί να επιλέξει, είτε να εγκαταστήσει κατάλληλη διάταξη των παραπάνω 
αγωγών, ώστε να καλύπτει ικανοποιητικά και τα  κτήρια τύπου containers του Έργου, είτε 
να κατασκευάσει ιδιαίτερο σύστηµα αντικεραυνικής προστασίας, τύπου κλωβού, για κάθε 
container.  

Στην πρώτη περίπτωση, οι αγωγοί αντικεραυνικής προστασίας θα αναρτώνται σε 
µεταλλικά ικριώµατα είτε υπάρχοντα είτε κατασκευασµένα ειδικά για την ανάρτηση των 
αγωγών αυτών. ∆εν είναι επιτρεπτή η απευθείας ή µέσω ιστών, ανάρτηση των αγωγών 
αντικεραυνικής προστασίας επί των containers.  

Στην δεύτερη περίπτωση το σύστηµα αντικεραυνικής προστασίας (Σ.Α.Π.) των containers 
θα µελετηθεί, εγκατασταθεί και δοκιµαστεί σύµφωνα µε τα Ελληνικά πρότυπα και τους 
διεθνείς κανονισµούς: 

− ΕΛΟΤ 1197/1991. 

− ΕΛΟΤ 1412/1998. 

− IEC 61024/1993. 

− IEC 1312/1995. 

Το Σ.Α.Π. κάθε container θα είναι τύπου κλωβού και θα αποτελείται από τα υποσυστήµατα 
των συλλεκτηρίων αγωγών, των αγωγών καθόδου και των αγωγών γείωσης. Η 
διαστασιολόγηση του Σ.Α.Π. θα προκύψει κατόπιν µελέτης του Αναδόχου σύµφωνα µε 
τους κανονισµούς, ωστόσο θα ληφθούν υπόψη και οι παρακάτω απαιτήσεις: 

− Οι συλλεκτήριοι αγωγοί και οι αγωγοί καθόδου θα είναι χάλκινοι, ελάχιστης διαµέτρου  
10 mm. 

− Οι συλλεκτήριοι αγωγοί θα σχηµατίζουν πεδία διαστάσεων µικρότερων ή ίσων των 
10m x 10m. Θα είναι τοποθετηµένοι επί της οροφής των containers µέσω 
κατάλληλων στηριγµάτων και διαστελόµενων συνδέσµων. Όπου απαιτείται, θα 
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εγκατασταθούν και συλλεκτήριοι ράβδοι (ακίδες) κατάλληλων διαστάσεων. 

− Οι αγωγοί καθόδου θα γεφυρωθούν στο σύνολό τους, µέσω περιµετρικού αγωγού 
(δακτυλίου γεφύρωσης), τουλάχιστον µία φορά εντός του εδάφους, κοντά στη 
στάθµη του, και όσες άλλες φορές απαιτείται σε διαφορετικά ύψη επί των όψεων των 
containers σύµφωνα µε τη µελέτη αντικεραυνικής προστασίας. 

− Κάθε αγωγός καθόδου θα καταλήγει σε ανεξάρτητο ηλεκτρόδιο γείωσης. 

− Το υποσύστηµα γείωσης του Σ.Α.Π. θα κατασκευαστεί ως ανεξάρτητο σύστηµα 
γείωσης µε αντίσταση γείωσης µικρότερη των 2 Ω. Μετά την κατασκευή του Σ.Α.Π. θα 
µετρηθεί η αντίσταση γείωσης, σύµφωνα µε τους κανονισµούς και παρουσία 
εκπροσώπων του Α∆ΜΗΕ. Στην περίπτωση που ικανοποιείται η προαναφερθείσα 
απαίτηση, το Σ.Α.Π. θα συνδεθεί µέσω των εξωτερικών απολήξεων της θεµελιακής 
γείωσης µε τη θεµελιακή γείωση των containers και µέσω του περιµετρικού δακτυλίου 
γεφύρωσης µε το κεντρικό δίκτυο γείωσης. 

 

6.3.  ΣΥΝΤΟΝΙΣΜΟΣ ΤΩΝ ΜΟΝΩΣΕΩΝ 

Για την εγκατάσταση του συγκροτήµατος «STATCOM» θα εκπονηθεί µελέτη συντονισµού 
µονώσεων σύµφωνα µε τη σειρά κανονισµών IEC 60071 και τα τεχνικά χαρακτηριστικά 
του εξοπλισµού που θα εγκατασταθεί στο Έργο. Η µελέτη θα εκτιµήσει τις υπερτάσεις που 
δύνανται να εµφανιστούν, λόγω έµµεσων κεραυνικών πληγµάτων, ως οδεύοντα κύµατα 
µέσω των εναέριων και καλωδιακών διασυνδέσεων στις εγκαταστάσεις του Έργου, θα 
αποδεικνύει την επάρκεια του προβλεπόµενου σχεδιασµού για την προστασία έναντι των 
εισερχόµενων υπερτάσεων, (πλήθος, θέση εγκατάστασης και χαρακτηριστικά εκτροπέων 
υπέρτασης) και στην περίπτωση της απαίτησης εγκατάστασης επιπρόσθετων εκτροπέων 
υπέρτασης ή µετακίνησής τους θα υποδείξει τη θέση εγκατάστασης και τα χαρακτηριστικά 
τους, ώστε να επιβεβαιώνεται η πλήρης προστασία των εγκαταστάσεων του Έργου 
(αποδεκτή συχνότητα διακοπής λειτουργίας λόγω έµµεσου κεραυνικού πλήγµατος 1 ανά 
400 έτη) έναντι των έµµεσων κεραυνικών πληγµάτων. 

Τα αλεξικέραυνα 150 kV, τα οποία ενδέχεται να τοποθετηθούν στον Μ/Σ ισχύος θα 
συνδεθούν µε το κεντρικό δίκτυο γείωσης, µέσω αγωγού γείωσης διατοµής 95 mm2 όσο 
το δυνατόν µικρότερου µήκους. Σε περίπτωση χρησιµοποίησης µεταλλικών ικριωµάτων για 
την στήριξη των αλεξικεραύνων, αυτά θα γειωθούν ανεξάρτητα, όπως περιγράφεται στο 
κεφάλαιο περί γειώσεων. Επιπρόσθετα, δίπλα σε κάθε σηµείο σύνδεσης του δικτύου 
γείωσης µε το αλεξικέραυνο θα οδηγηθεί ιδιαίτερη ράβδος γείωσης στη γη για να 
εξασφαλιστεί η µικρότερη δυνατή αντίσταση γείωσης του πλέγµατος, στο σηµείο αυτό.  
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7. ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΕΙΣ ΧΤ (ΕΡ & ΣΡ) 
 
7.1. ΓΕΝΙΚΕΣ ΑΠΑΙΤΗΣΕΙΣ 

Ο τρόπος υλοποίησης των εγκαταστάσεων Χαµηλής Τάσης (ΧΤ) τόσο του Εναλασσόµενου 
Ρεύµατος (ΕΡ) 400/230 V, όσο και του Συνεχούς Ρεύµατος (ΣΡ) 110 V καθώς και τα 
σχετικά υλικά θα πληρούν τους κανόνες ασφαλείας και καλής λειτουργίας, όπως αυτοί 
περιγράφονται από την Ελληνική Νοµοθεσία, τους κανονισµούς ∆Ε∆∆ΗΕ και τους 
υπόλοιπους σχετικούς ελληνικούς, ευρωπαϊκούς ή διεθνείς κανονισµούς. Οι εγκαταστάσεις 
ΧΤ θα µελετηθούν, εγκατασταθούν και δοκιµασθούν σύµφωνα µε τους παρακάτω 
κανονισµούς, κανόνες και πρότυπα: 

− Πρότυπο ΕΛΟΤ HD 384 : “Απαιτήσεις για ηλεκτρικές εγκαταστάσεις”. 

− Τεχνικές Προδιαγραφές (Περιγραφές) Α∆ΜΗΕ  

− IEC - 60364 και 439. 

− VDE 0100. 

Ο προσφερόµενος εξοπλισµός θα γίνει αποδεκτός µόνο κατόπιν εγκρίσεως του Α∆ΜΗΕ. 

Οι Πίνακες διανοµής Ε.Ρ και Σ.Ρ. καθώς και οι συστοιχίες των συσσωρευτών και ο 
φορτιστής θα τοποθετηθούν εντός ξεχωριστού container που θα προµηθεύσει ο Ανάδοχος. 

 

7.2. ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΕΙΣ ΕΡ 400/230 V  

7.2.1 Πηγές τροφοδότησης ΕΡ κάθε εγκατάστασης 
 

Το συγκρότηµα «STATCOM» θα είναι αυτάρκες σε ενέργεια, για όλες τις βοηθητικές του 
λειτουργίες, ακόµη και σε περίπτωση βλάβης κάποιας εκ των πηγών βοηθητικής 
παροχής.  

Για τον σκοπό αυτό : 

Ο Γενικός Πίνακας ∆ιανοµής ΕΡ του συγκροτήµατος «STATCOM» θα τροφοδοτείται 
µέσω ενός συστήµατος αυτόµατης µεταγωγής φορτίου, 3 θέσεων (δύο εισόδων),  όπως 
παρακάτω: 

− µία θέση εκτός (OFF), 

− µία θέση για την σύνδεση βοηθητικής παροχής ΕΡ που θα προέρχεται από Μ/Σ 
15.75-20/0.4 kV, εκτός του Υ/Σ, ο οποίος τροφοδοτείται από το δίκτυο ∆Ε∆∆ΗΕ και 
η προµήθειά του είναι στην αρµοδιότητα του Α∆ΜΗΕ. Ο Ανάδοχος θα πρέπει να 
προµηθεύσει και εγκαταστήσει τα καλώδια από την την πλευρά ΧΤ του εν λόγω 
βοηθητικού Μ/Σ έως το container βοηθητικών παροχών του  STATCOM.  

− µία θέση για την σύνδεση του Μ/Σ εσωτερικής υπηρεσίας V1/0.4 (kV), που θα 
προµηθεύσει και εγκαταστήσει ο Ανάδοχος στο έργο και θα τροφοδοτείται από το 
ζυγό της ΜΤ(V1) του Μ/Σ του συγκροτήµατος STATCOM.  

Η προτεραιότητα στην σειρά µεταγωγής θα έχει ως εξής: 

• Στη µόνιµη κατάσταση ο µεταγωγικός διακόπτης θα είναι στη θέση του 
βοηθητικού Μ/Σ του STATCOM. 

• Σε περίπτωση απώλειας του βοηθητικού Μ/Σ του STATCOM, θα γίνεται µεταγωγή 
στη θέση του βοηθητικού Μ/Σ HEDNO. Με την αποκατάσταση της παροχής από 
τον Μ/Σ του STATCOM το σύστηµα θα επανέρχεται αυτόµατα σε αυτή τη θέση 
(της µόνιµης κατάστασης).  

Το σύστηµα που θα υλοποιεί την παραπάνω αυτόµατη µεταγωγή δεν θα επιτρέπει σε 
καµµία περίπτωση τον παραλληλισµό δύο πηγών τροφοδότησης και θα περιλαµβάνει 
αξιόπιστη επιτήρηση και επαρκές πλήθος βοηθητικών επαφών για ενδείξεις και 
τηλενδείξεις της επιλογής πηγής τροφοδότησης. Το ως άνω σύστηµα θα υλοποιηθεί µε 
τρόπο ώστε τυχόν απώλεια του ΣΡ ελέγχου του συστήµατος αυτόµατης µεταγωγής να 
µην οδηγεί και σε απώλεια του ΕΡ τροφοδότησης του Γενικού Πίνακα ΕΡ του STATCOM. 
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Η έξοδος του συστήµατος αυτόµατης µεταγωγής φορτίου θα τροφοδοτεί τον αυτόµατο 
διακόπτη ισχύος στην είσοδο του Πίνακα ΕΡ του STATCOM.  

Κατά την διαδικασία αυτόµατης µεταγωγής του ΕΡ θα πρέπει να αποµονώνεται η 
τροφοδοσία µε ΕΡ του φορτιστή 110 V ΣΡ του συγκροτήµατος «STATCOM». 
Συγκεκριµένα θα πρέπει να προβλεφθεί ο παρακάτω αυτοµατισµός : Η τροφοδοσία του 
ως άνω φορτιστή από τον Πίνακα ΕΡ θα πρέπει να διακόπτεται πριν την αυτόµατη 
µεταγωγή πηγής του Πίνακα και να επανατίθεται «εντός» σε ρυθµιζόµενο χρόνο µετά 
την ολοκλήρωση της µεταγωγής. 

Επιπλέον, το παραπάνω σύστηµα αυτόµατης µεταγωγής θα πρέπει να ικανοποιεί τις 
απαιτήσεις της προδιαγραφής TD-19D/1 του Τεύχους ΙΙ. 

Ο Μ/Σ V1/0.4 kV βοηθητικών που θα προµηθεύσει και εγκαταστήσει ο Aνάδοχος στο 
Έργο θα τροφοδοτείται από τον ζυγό τάσης V1 του Γενικού Μ/Σ ισχύος 150/V1 (kV) 
του συγκροτήµατος «STATCOM», µέσω κατάλληλων ασφαλειοαποζευκτών τάσης V1 
(kV).  

Τα χαρακτηριστικά του Μ/Σ V1/0.4 (kV) βοηθητικών θα πληρούν τους όρους των 
κανονισµών IEC, ελλείψει σχετικών προδιαγραφών του Τεύχους ΙΙ. 

Η ισχύς του Μ/Σ βοηθητικών θα είναι επαρκής για να εξυπηρετήσει αυτόνοµα, όλες τις 
βοηθητικές λειτουργίες της εγκατάστασης του συγκροτήµατος «STATCOM». Ο 
Ανάδοχος θα εκπονήσει µελέτη ανάλυσης των βοηθητικών φορτίων του συγκροτήµατος 
«STATCOM» προκειµένου να επιλέξει το µέγεθος του Μ/Σ.  

7.2.2.  Κριτήρια σχεδίασης 

Τα µεγέθη που απαιτούνται για τη σχεδίαση των βοηθητικών παροχών ΕΡ του 
συγκροτήµατος «STATCOM» θα υπολογισθούν µε ακρίβεια από τον Ανάδοχο. Οι 
σχετικές αναλυτικές µελέτες θα υποβληθούν στον Α∆ΜΗΕ για έγκριση, πριν την έναρξη 
της κατασκευής. 

Ο Ανάδοχος θα εκπονήσει και θα υποβάλει στον Α∆ΜΗΕ αναλυτική υπολογιστική µελέτη 
για την αναµενόµενη στάθµη σφάλµατος και το µέγιστο φορτίο στην ΧΤ. Τα 
αποτελέσµατα της ως άνω µελέτης θα τα χρησιµοποιήσει για την διαστασιολόγηση των 
καλωδίων ΧΤ και των ζυγών στους Πίνακες ΧΤ, καθώς επίσης και για την επιλογή των 
µέσων προστασίας και διακοπής ΧΤ.  

7.2.3.  Πίνακας διανοµής ΕΡ  

Ο πίνακας διανοµής ΕΡ θα κατασκευασθεί και ελεγχθεί σύµφωνα µε την προδιαγραφή 
SS-44 και τον κανονισµό ΙΕC 439. Θα είναι µεταλλικός, αυτοστήρικτος επί του 
δαπέδου, κατασκευασµένος από στραντζαριστή λαµαρίνα, ικανή να αντέχει από 
µηχανικής απόψεως, οποιαδήποτε σφάλµατα µπορεί να εκδηλωθούν στο εσωτερικό 
του. Ανάλογη µηχανική προστασία θα παρέχουν και οι πόρτες του πίνακα. Ο πίνακας θα 
είναι βαθµού προστασίας ΙΡ-31. 

Ο πίνακας θα φέρει ζυγούς φάσεων και ουδετέρου, κατασκευασµένους από χαλκό και 
διαστασιολογηµένους έτσι ώστε να αντέχουν ηλεκτρικές και θερµικές καταπονήσεις, 
τόσο σε περίπτωση κανονικής λειτουργίας όσο και  σφάλµατος. Ιδιαίτερη µνεία γίνεται, 
για την σωστή διαστασιολόγηση του ουδετέρου σε περιπτώσεις ασυµµετριών φάσεων 
και σφάλµατος.  

Ο πίνακας θα περιέχει ζυγό γείωσης σε όλο το µήκος του, συνδεδεµένο µε το σύστηµα 
γείωσης του Υ/Σ, στον οποίο θα συνδέονται όλα τα µεταλλικά τµήµατα του εξοπλισµού 
που δεν αποτελούν στοιχεία κυκλωµάτων υπό τάση, καθώς και οι Μ/Σ προστασίας και 
µέτρησης, όπου απαιτείται. 

Ο πίνακας θα είναι αυτοαεριζόµενος και στην πλήρη του ανάπτυξη, η θερµοκρασία στο 
εσωτερικό του δεν θα υπερβαίνει τα επιτρεπτά όρια. 

Ο πίνακας διανοµής θα σχεδιασθεί και κατασκευασθεί µε επαρκή χώρο για εγκατάσταση 
όλου του εξοπλισµού που θα απαιτηθεί για την πλήρη ανάπτυξη του συγκροτήµατος 
«STATCOM». Η κατασκευή του θα επιτρέπει ευχερή προσπέλαση σε όλες τις συσκευές 
στο εσωτερικό του, για λόγους αντικατάστασης στοιχείων, επέκτασης ή συντήρησης.  
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Όλα τα καλώδια ΕΡ θα φέρουν κατάλληλη προστασία έναντι τρωκτικών. Επίσης οι 
αγωγοί των τριών φάσεων και του ουδετέρου θα διαφοροποιούνται µεταξύ τους 
χρωµατικά σε όλα τα κυκλώµατα. 

7.2.4.  Μέσα Προστασίας και ∆ιακοπής ΕΡ 

Στην είσοδο του Πίνακα ΕΡ του STATCOM θα τοποθετηθεί ένας αυτόµατος διακόπτης 
ισχύος για την προστασία των ζυγών. 

Για την προστασία όλων των κύριων αναχωρήσεων από τον Πίνακα ΕΡ θα 
χρησιµοποιηθούν επίσης αυτόµατοι διακόπτες ισχύος. Για τις δευτερεύουσες 
αναχωρήσεις µε µικρά φορτία, είναι δυνατόν να χρησιµοποιηθούν µικροαυτόµατοι 
διακόπτες, µόνο εφόσον η ικανότητα αντοχής τους σε βραχυκύκλωµα, υπερκαλύπτει το 
µέγιστο αναµενόµενο ρεύµα σφάλµατος, στην θέση που χρησιµοποιούνται. 

Στον σχεδιασµό των κυκλωµάτων και στην επιλογή των διακοπτών θα ληφθούν υπόψη 
(εκτός από τα χαρακτηριστικά των καλωδίων που προστατεύουν) η µεταξύ τους 
συνεργασία και η επιλογικότητά τους σε υπερφορτίσεις ή σε σφάλµατα. 

Η ονοµαστική ένταση και η ικανότητα διακοπής των µέσων διακοπής θα επιλεγούν έτσι, 
ώστε να υπερκαλύπτονται οι καµπύλες αντοχής των καλωδίων όχι µόνο σε 
υπερφόρτιση αλλά και σε σφάλµα. 

7.2.5.  Μ/Σ Έντασης και όργανα µετρήσεων 

Στον Πίνακα ΕΡ θα εγκατασταθούν ενδεικτικά όργανα µετρήσεων τάσης, έντασης µε 
µεταγωγικό διακόπτη καθώς και µετρητές ενέργειας  

Οι Μ/Σ έντασης που θα χρησιµοποιηθούν θα είναι ξηρού τύπου µε µόνωση συνθετικής 
ρητίνης, κλάσης ακριβείας 1 και συντελεστή ασφαλείας οργάνων µικρότερο ή ίσο του 5. 

Το σχέδιο AC1 του Τεύχους ΙΙΙ περιέχει ένα ενδεικτικό διάγραµµα διανοµής Ε.Ρ. για το 
συγκρότηµα του STATCOM. 

 

7.3.  ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΕΙΣ ΣΡ 

7.3.1.  Γενικά 

Οι κρίσιµες λειτουργίες της εγκατάστασης «STATCOM», όπως οι προστασίες, οι 
χειρισµοί, οι σηµάνσεις κλπ. θα εξυπηρετούνται από τον Γενικό Πίνακα ΣΡ 110 V του 
STATCOM.  

Για να διασφαλιστεί κατά το δυνατόν το αδιάλειπτο της τροφοδοσίας του ως άνω 
Πίνακα θα εγκατασταθούν :   

− Ένα συγκρότηµα συσσωρευτών 110 V επαρκούς χωρητικότητας για την κάλυψη 
όλων των απαιτήσεων σε ΣΡ του συγκροτήµατος «STATCOM» για ένα διάστηµα 8 
ωρών κατ’ ελάχιστον. 

− Ένας φορτιστής 110 V, ικανότητας φόρτισης ίσης µε το 100% της συνολικά 
απαιτούµενης για το συγκρότηµα συσσωρευτών.  

Ο φορτιστής, η συστοιχία συσσωρευτών και ο Γενικός Πίνακας ΣΡ του STATCOM θα 
συνδεθούν σε ένα παράλληλο σχήµα (σχέδιο DC1 του Τέυχους ΙΙΙ), ώστε να 
ικανοποιούν τον παρακάτω τρόπο λειτουργίας:  

Κατά την κανονική λειτουργία, ο φορτιστής θα τροφοδοτεί τους ζυγούς του Γενικού 
Πίνακα ΣΡ του STATCOM και ταυτόχρονα θα διατηρεί την συστοιχία συσσωρευτών σε 
πλήρη φόρτιση. Το ρεύµα εξόδου του φορτιστή θα είναι επαρκές για να εξασφαλίζει 
ταυτόχρονα την εξυπηρέτηση του φορτίου του Γενικού Πίνακα ΣΡ και την φόρτιση των 
συσσωρευτών.  Οι συσσωρευτές θα συνεισφέρουν στην τροφοδοσία του Γενικού 
Πίνακα ΣΡ µόνο όταν η ζήτηση φορτίου από τον Πίνακα ΣΡ ξεπερνά σε τιµή το 
ονοµαστικό φορτίο λειτουργίας του φορτιστή.  

Στην περίπτωση απώλειας της τάσης εξόδου του φορτιστή (ανίχνευση µε Η/Ν υπότασης 
U<<) θα αναλαµβάνουν πλέον οι συσσωρευτές την πλήρη κάλυψη της ζήτησης του 
φορτίου του Πίνακα ΣΡ χωρίς διακοπή. Μετά την επαναφορά της τάσης τροφοδοσίας 



- 58 - 

Τεχνική περιγραφή για το σύστηµα αντιστάθµισης αέργου ισχύος (STATCOM) στον Υ/Σ Ηράκλειο ΙΙΙ 

του φορτιστή, αυτός θα αναλαµβάνει πάλι, αυτόµατα, την τροφοδοσία του Γενικού 
Πίνακα ΣΡ και την επαναφόρτιση των συσσωρευτών.  

Το όλο σύστηµα τροφοδότησης των φορτίων του Πίνακα ΣΡ θα σχεδιαστεί κατάλληλα 
από τον Ανάδοχο, ώστε να εξασφαλίζεται η αδιάλειπτη τροφοδοσία του φορτίου ΣΡ, 
καθόλη την διάρκεια των προαναφερόµενων µεταγωγών. Επίσης, στο σχεδιασµό του 
συστήµατος θα προβλεφθούν τα κατάλληλα όργανα διακοπής ώστε να καθίσταται 
δυνατή η αποµάκρυνση από το σύστηµα  του φορτιστή, για επισκευή, συντήρηση ή 
αντικατάσταση, µε απλή αποσύνδεση της εν λόγω διάταξης, χωρίς  καµµία διακοπή 
τροφοδοσίας των φορτίων του Πίνακα ΣΡ. 

Τα χαρακτηριστικά των συσσωρευτών θα ικανοποιούν τους όρους της προδιαγραφής 
TD-86 του Τεύχους ΙΙ ενώ ο φορτιστής θα ικανοποιεί τους όρους της προδιαγραφής 
TD-87 του Τεύχους ΙΙ.  

∆εδοµένης της αµφίδροµης ροής ρεύµατος από/προς τους συσσωρευτές προς/από τον 
Πίνακα ΣΡ (µέσω του φορτιστή) θα προβλεφθεί αµφίπλευρη προστασία των καλωδίων 
σύνδεσης τους. Στην πλευρά του καλωδίου που βρίσκονται οι συσσωρευτές θα 
τοποθετηθούν ασφαλειοαποζεύκτες. 

Η πλήρωση των συσσωρευτών µε υγρά θα γίνει λίγο πριν την φόρτιση τους. Η φόρτιση 
των συσσωρευτών θα γίνει µε κυµατοµορφή του Α∆ΜΗΕ και όχι µε γεννήτρια. 

Το σύστηµα ΣΡ θα είναι αγείωτο και η συµπεριφορά του (διατήρηση της µόνωσης) θα 
επιτηρείται από συσκευή διαρροής ΣΡ (προδιαγραφή SS-104), η οποία θα είναι 
εγκατεστηµένη στον Γενικό Πίνακα ΣΡ του STATCOM. Στον ίδιο πίνακα θα 
εγκατασταθούν επίσης κατάλληλα όργανα/διατάξεις µέτρησης τάσης (µεταξύ θετικού 
και αρνητικού πόλου, θετικού πόλου και γης, αρνητικού πόλου και γης) και έντασης 
του ΣΡ (βολτόµετρο, αµπερόµετρο). 

Ο Ανάδοχος θα µελετήσει και εγκαταστήσει τον εξοπλισµό που απαιτείται (µέσα 
προστασίας και διακοπής, καλωδιώσεις, βάσεις, στηρίγµατα κ.α.) για την πλήρη και 
απρόσκοπτη λειτουργία του συστήµατος ΣΡ 110 V.  

Αίθουσα συσσωρευτών 

Η αίθουσα συσσωρευτών θα είναι εφοδιασµένη µε σύστηµα αερισµού-εξαερισµού, το 
οποίο θα λειτουργεί µε χρονοδιακόπτη. Όλος ο ηλεκτρολογικός εξοπλισµός της 
αίθουσας αυτής, όπως τα φωτιστικά σώµατα, οι διακόπτες, οι ρευµατολήπτες, οι 
ανεµιστήρες κ.λ.π. θα είναι αντιεκρηκτικής προστασίας, ενώ οποιοδήποτε άλλο τµήµα 
του εξοπλισµού της θα είναι από υλικά ανθεκτικά σε οξέα και µε αντιδιαβρωτική 
προστασία. 

Στην αίθουσα συσσωρευτών θα εγκατασταθεί ένας ειδικός νιπτήρας έκπλυσης 
οφθαλµών (eye-washer) και  ένα σιφώνι δαπέδου Φ100, το οποίο θα συνδέεται µέσω 
σωλήνα Φ100 µε µία υπόγεια (εκτός κτηρίου), στεγανή δεξαµενή, χωρητικότητας     
0,5 m3 για την αποχέτευση των υγρών των συσσωρευτών, σε περίπτωση διαρροής 
τους. Η δεξαµενή θα φέρει στεγανό κάλυµµα για την δυνατότητα αποµάκρυνσης του 
περιεχοµένου της.  

7.3.2.  Κριτήρια Σχεδίασης 

Η χωρητικότητα των συσσωρευτών που θα επιλεγεί από τον Ανάδοχο για το 
συγκρότηµα «STATCOM» θα είναι κατάλληλη για να εξυπηρετήσει την λειτουργία της 
εγκατάστασης για 8 ώρες τουλάχιστον, ακόµα και σε περίπτωση πλήρους διακοπής της 
φόρτισής τους. Η φόρτιση των συσσωρευτών θα µπορεί να γίνεται µε αργό ή γρήγορο 
ρυθµό. Η επιλογή του ρυθµού φόρτισης θα µπορεί να ρυθµίζεται αυτόµατα ή 
χειροκίνητα. 

Ο Ανάδοχος θα υπολογίσει µε ακρίβεια και λεπτοµέρεια τη χωρητικότητα των 
συσσωρευτών και τα ονοµαστικά χαρακτηριστικά του φορτιστή, λαµβάνοντας υπόψη τα 
φορτία που θα εξυπηρετηθούν κατά την πλήρη ανάπτυξη του συγκροτήµατος 
«STATCOM» καθώς και τις προαναφερθείσες απαιτήσεις. Οι σχετικές αναλυτικές 
µελέτες θα υποβληθούν στον Α∆ΜΗΕ για έγκριση πριν την έναρξη της κατασκευής. 

Τα παρακάτω µεγέθη θα ληφθούν υπόψη στη σχεδίαση: 
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− Ονοµαστική τάση συσσωρευτή  (προς φορτίο)   : 110 V  ΣΡ 
       
− Ανοχές τάσης συσσωρευτή     : -15%  -  +10% 

 
Για την διαστασιολόγηση των καλωδίων ΣΡ και των ζυγών ΣΡ στον Πίνακα ΣΡ  καθώς 
και για την επιλογή των µέσων προστασίας και διακοπής, ο Ανάδοχος θα 
χρησιµοποιήσει σαν δεδοµένα την στάθµη σφάλµατος και το µέγιστο φορτίο που θα 
προκύψουν από αναλυτική υπολογιστική µελέτη, την οποία θα εκπονήσει και θα 
υποβάλλει στον Α∆ΜΗΕ για έγκριση.  

7.3.3.  Γενικός Πίνακας ∆ιανοµής ΣΡ 110 V 

Ο Γενικός Πίνακας ΣΡ του STATCOM θα κατασκευασθεί και ελεγχθεί κατά αντιστοιχία µε 
τον πίνακες διανοµής ΕΡ. Ο εξοπλισµός που θα χρησιµοποιηθεί θα είναι ειδικός  για 
εγκαταστάσεις ΣΡ. 

Όλα τα καλώδια ΣΡ θα φέρουν κατάλληλη προστασία έναντι τρωκτικών. 

Στην διανοµή ΣΡ για τις ανάγκες του συγκροτήµατος του STATCOM θα ληφθούν υπόψη 
τα παρακάτω: 

• Θα τηρηθεί αυστηρά η αρχή πλήρους ανεξαρτησίας και διαχωρισµού κυκλωµάτων, 
ανά δοµική µονάδα του συγκροτήµατος «STATCOM» και ανά κατηγορία (προστασία, 
σηµάνσεις, τροφοδοσία κινητήρων, χειρισµοί «τοπικά», χειρισµοί «εξ αποστάσεως»), 
ώστε σε περίπτωση συντήρησης µίας δοµικής µονάδας, να µπορεί να εξασφαλίζεται η 
διακοπή όλων των βοηθητικών παροχών µόνο προς αυτήν, χωρίς να επηρρεάζεται η 
λειτουργία της υπόλοιπης εγκατάστασης. 

• Όλα τα βασικά κυκλώµατα ΣΡ δηλαδή τα κυκλώµατα προστασίας, χειρισµών, 
σηµάνσεων και τροφοδοσίας κινητήρων θα επιτηρούνται κατάλληλα και θα 
προβλεφθούν όλες οι απαιτούµενες σηµάνσεις  πληροφόρησης για την υγεία των 
κυκλωµάτων αυτών. Ο Ανάδοχος θα υποβάλλει προς έγκριση στον Α∆ΜΗΕ, 
αναλυτικό µονογραµµικό διάγραµµα διανοµής, από τον Πίνακα ΣΡ, όλων των 
επιµέρους βοηθητικών κυκλωµάτων, όπως περιγράφονται παραπάνω, ανά πύλη ή 
άλλη δοµική µονάδα, µε  όλες τις επιτηρήσεις τους. 

• Η βοηθητική τροφοδοσία ΣΡ όλων των Η/Ν προστασίας θα γίνεται µέσω κατάλληλων 
ανεξάρτητων µικροαυτόµατων διακοπτών (mcb) µε δύο βοηθητικές επαφές για 
επιτήρηση (1 κανονικά ανοικτή, NO και 1 κανονικά κλειστή, NC). 

7.3.4.  Μέσα Προστασίας και ∆ιακοπής ΣΡ 

Στην είσοδο του Γενικού Πίνακα ΣΡ 110 V θα τοποθετηθεί ένας αυτόµατος διακόπτης 
ισχύος, κατάλληλης ικανότητας διακοπής, σύµφωνα µε την µελέτη φορτίων ΣΡ που θα 
εκπονήσει ο Ανάδοχος. 

Για την προστασία όλων των κύριων αναχωρήσεων από τον Γενικό Πίνακα ΣΡ του 
STATCOM θα χρησιµοποιηθούν επίσης αυτόµατοι διακόπτες ισχύος. Για τις 
δευτερεύουσες αναχωρήσεις µε µικρά φορτία, είναι δυνατόν να χρησιµοποιηθούν 
µικροαυτόµατοι διακόπτες, µόνο εφόσον η ικανότητα αντοχής τους σε βραχυκύκλωµα, 
υπερκαλύπτει το µέγιστο αναµενόµενο ρεύµα σφάλµατος, στην θέση που 
χρησιµοποιούνται. Είναι δυνατόν επίσης, να χρησιµοποιηθούν και ασφάλειες για 
επιµερισµό κυκλωµάτων στους επιµέρους πίνακες προστασίας και ελέγχου ή για την 
προστασία ιδιαίτερα ελαφρών κυκλωµάτων, ή ακόµη και σε περιπτώσεις που θα το 
επιβάλλουν οι ανάγκες επιλογικότητας στην προστασία. 

Οι αυτόµατοι διακόπτες, οι µικροαυτόµατοι διακόπτες, οι ασφάλειες, όπως και ο λοιπός 
εξοπλισµός που θα χρησιµοποιηθεί για τον έλεγχο των κυκλωµάτων ΣΡ πρέπει να είναι 
ειδικός εξοπλισµός για εγκαταστάσεις ΣΡ  

Οι αυτόµατοι διακόπτες και οι µικροµαυτόµατοι διακόπτες θα είναι διπολικοί µε θερµικό 
στοιχείο έναντι υπερφόρτισης και µαγνητικό για προστασία σφαλµάτων και στους δύο 
πόλους. Επιπλέον θα διαθέτουν και βοηθητική επαφή, ελεύθερη τάσης, που θα 
χρησιµοποιείται για σήµανση πτώσης του αντίστοιχου διακόπτη. Σε όσα κυκλώµατα 
προστατεύονται µε ασφάλειες, για τις ανάγκες επιτήρησης και σήµανσης σφάλµατος θα 
χρησιµοποιείται κατάλληλος Η/Ν επιτήρησης. 
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Τα ονοµαστικά χαρακτηριστικά των µέσων διακοπής που θα χρησιµοποιηθούν θα  
επιλεγούν, από τον Ανάδοχο, κατόπιν λεπτοµερούς µελέτης φορτίων και σφαλµάτων 
και σε συνδυασµό µε τα αντίστοιχα καλώδια τροφοδότησης. Ιδιαίτερη σηµασία θα δοθεί 
στην επιλογική λειτουργία των µέσων διακοπής. 

 

7.4 ΚΑΛΩ∆ΙΑ ΧΑΜΗΛΗΣ ΤΑΣΗΣ (ΧΤ) 
Όλα τα καλώδια Χαµηλής Τάσης (ΕΡ & ΣΡ) που θα εγκατασταθούν στο Έργο, θα είναι 
σύµφωνα µε την προδιαγραφή SS-140 του Τεύχους ΙΙ και θα διαστασιολογηθούν κατόπιν 
αναλυτικών µελετών, που θα εκπονήσει ο Ανάδοχος και θα υποβάλλει για έγκριση στον 
Α∆ΜΗΕ. Στην διαστασιολόγηση θα ληφθούν υπόψη τα παρακάτω: 

• Οι διατοµές όλων των καλωδίων τροφοδότησης οργάνων προστασίας ή µετρήσεων από 
Μετασχηµατιστές Τάσεως ή Εντάσεως θα επιλεγούν και ελεγχθούν ως προς τα φορτία 
(«burdens») που προσθέτουν στους αντίστοιχους Μετασχηµατιστές ώστε να µην 
προκληθούν καταστάσεις υπερφόρτισης. Για την επιλογή της διατοµής των καλωδίων 
που εξυπηρετούν Μετασχηµατιστές Τάσεως θα ληφθεί υπόψη και η συνολική 
αντίστασή τους, ώστε το σφάλµα στο πιο µακρινό, από τους Μ/Σ τάσης, άκρο τους, να 
είναι επαρκές  για να διεγείρει µε ασφάλεια τα µέσα προστασίας που θα εγκατασταθούν 
στην αρχή του καλωδίου. 

• Οι διατοµές όλων των καλωδίων που εξυπηρετούν κυκλώµατα ΧΤ (ΣΡ ελέγχου και 
προστασίας και ΕΡ)  θα επιλεγούν και ελεγχθούν µε λεπτοµέρεια όχι µόνο ως προς τα 
εξυπηρετούµενα φορτία αλλά και ως προς τις πτώσεις τάσης που θα προκαλούνται σε 
αυτά, κατά την κανονική λειτουργία. 

• Στους υπολογισµούς θα ληφθούν υπόψη, τα µέγιστα προβλεπόµενα. 

• Για τα καλώδια που θα εγκατασταθούν στον υπαίθριο χώρο ανάπτυξης του 
συγκροτήµατος «STATCOM», µέσα σε κανάλια, δεν θα χρησιµοποιηθούν διατοµές 
καλωδίων µικρότερες των 2.5 mm2. 

Όλα τα καλώδια ΧΤ που θα εγκατασταθούν στο Έργο (ΕΡ και ΣΡ) θα είναι πολύκλωνα και 
θα φέρουν κατάλληλο οπλισµό για προστασία έναντι τρωκτικών. Κατ’ εξαίρεση και µόνο 
µε την σύµφωνη γνώµη του Α∆ΜΗΕ, κατά την φάση εκπόνησης της σχετικής µελέτης, 
µπορούν να τοποθετηθούν µη θωρακισµένα, έναντι τρωκτικών, καλώδια µόνο σε 
περιπτώσεις εντοιχισµένης όδευσης στα containers του «STATCOM». 

Το χρωµατολόγιο των καλωδίων ΧΤ που θα εγκατασταθούν στο Έργο θα είναι σύµφωνο 
µε το πρότυπο ΕΛΟΤ HD 308 S2. 

Οι διαφορετικοί αγωγοί των πολυπολικών καλωδίων θα πρέπει να εξυπηρετούν οµοειδείς 
λειτουργίες. ∆εν επιτρέπεται να χρησιµοποιηθούν οι διαφορετικοί αγωγοί ενός 
πολυπολικού καλωδίου για να εξυπηρετηθούν συγχρόνως κυκλώµατα ΣΡ και ΕΡ ή και 
κυκλώµατα Μετασχηµατιστών Τάσεως ή Εντάσεως. Επίσης, δεν επιτρέπεται να 
χρησιµοποιηθούν οι διαφορετικοί αγωγοί ενός πολυπολικού καλωδίου για εξυπηρέτηση 
διαφορετικών συστηµάτων προστασίας. Στο πλήθος των κλώνων κάθε πολύκλωνου 
καλωδίου θα υπάρχει ένα ποσοστό εφεδρείας κλώνων, της τάξης του 20% αυτών που 
χρησιµοποιούνται στην παρούσα φάση. 

Οι ταινίες ηλεκτροµαγνητικής θωράκισης των καλωδίων πρέπει να είναι γαλβανικά 
συνεχείς σε όλο το µήκος των καλωδίων και θα γειωθούν και στα δύο άκρα των καλωδίων 
µε ιδιαίτερη επιµέλεια, ώστε να ελαχιστοποιηθούν τα προβλήµατα ηλεκτροµαγνητικών 
παρεµβολών. Οι γειώσεις από τις θέσεις συγκόλλησης στην ηλεκτροµαγνητική θωράκιση 
µέχρι την σύνδεσή τους στην ταινία γειώσεως δεν πρέπει να έχουν µήκος µεγαλύτερο των 
10 cm και η διατοµή τους θα είναι τουλάχιστον ίση µε τη διατοµή του καλωδίου που 
γειώνεται. 

Σε όλα τα καλώδια θα υπάρχει µονοσήµαντη ονοµατολογία και στα δύο άκρα τους, αλλά 
και σε όλο το µήκος τους, ανά 20 m περίπου. Οι εν λόγω ταυτότητες των καλωδίων θα 
αναγράφονται σε κατάλληλες µεταλλικές εγχάρακτες πλάκες. Αντίστοιχη επισήµανση θα 
υπάρχει και σε όλους τους επιµέρους αγωγούς, στα δύο άκρα των καλωδίων. Η στερέωση 
των ταυτοτήτων επί των καλωδίων θα γίνεται µε τρόπο που εγγυάται την σταθερή και 
µακροχρόνια ύπαρξη τους και ελαχιστοποιεί την πιθανότητα απώλειας τους (π.χ. σε 
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υπαίθρια εγκατάσταση δεν επιτρέπεται η χρήση υλικών στερέωσης από πλαστικό ή άλλο 
υλικό που υφίσταται γήρανση και φθορά από τον ήλιο, την υγρασία κ.λ.π.). 

Σε περίπτωση χρησιµοποίησης οπτικών ινών, αυτές θα ικανοποιούν τις απαιτήσεις του 
κανονισµού  IEC 793-1-1 και η εγκατάσταση τους θα γίνει µέσα σε σωλήνες «σπιράλ» 

 

7.5. ∆ΟΚΙΜΕΣ 

Ο εξοπλισµός (µέρη του αλλά και στο σύνολό του), όπως περιγράφεται στην παρούσα 
Τεχνική Περιγραφή, πρέπει να ικανοποιεί τις απαιτήσεις των διηλεκτρικών δοκιµών όπως 
αυτές καθορίζονται από τους αντίστοιχους κανονισµούς και πρότυπα καθώς και τις 
Τεχνικές προδιαγραφές του Α∆ΜΗΕ. Επιπρόσθετες δοκιµές απαιτούνται, επιτόπου του 
Έργου στη θέση εγκατάστασης, για την παράδοση των εγκαταστάσεων βοηθητικών 
παροχών σε κανονική και απρόσκοπτη λειτουργία όπως αυτές ενδεικτικά περιγράφονται 
στο σχετικό κεφάλαιο του παρόντος Τεύχους. 
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8. ΦΩΤΙΣΜΟΣ 
 

8.1.  ΓΕΝΙΚΗ ΠΕΡΙΓΡΑΦΗ 

Ο Ανάδοχος θα προµηθεύσει, εγκαταστήσει και θέσει σε λειτουργία ένα σύστηµα φωτισµού 
στο τµήµα του Υ/Σ εντός των ορίων του Έργου, µε όλα τα επιµέρους στοιχεία του, τα 
οποία θα τύχουν της έγκρισης του Α∆ΜΗΕ, όπως περιγράφονται αναλυτικά παρακάτω. Το 
σύστηµα φωτισµού θα σχεδιαστεί έτσι, ώστε να εξυπηρετεί τις ανάγκες όλων των 
εγκαταστάσεων του STATCOM, τόσο στον υπαίθριο χώρο όσο και εντός των containers, σε 
συνθήκες κανονικής λειτουργίας (κύριο σύστηµα φωτισµού) αλλά και σε συνθήκες 
απώλειας ΕΡ (σύστηµα φωτισµού ανάγκης).  

 

8.2.  ΑΡΧΕΣ ΚΑΙ ∆Ε∆ΟΜΕΝΑ ΣΧΕ∆ΙΑΣΜΟΥ 

Όλος ο προτεινόµενος εξοπλισµός αναφορικά µε την κατασκευή, δοκιµές και εγκατάσταση 
του θα συµβαδίζει πλήρως µε τα προβλεπόµενα στο πρότυπο ΕΛΟΤ HD 384, τις 
προδιαγραφές του Τέυχους ΙΙ (SS–44, SS–95, SS–99, TD–18) και τους σχετικούς διεθνείς 
κανονισµούς IEC (63, 81, 82, 83, 155, 188, 238, 259, 262, 309, 357,400, 432, 501, 566, 
598, 906), VDE (0620, 0623), DIN (49440, 49450, 5035, 503545). 

Ο Ανάδοχος θα υποβάλλει, προς έγκριση στον Α∆ΜΗΕ, τα τεχνικά στοιχεία του εξοπλισµού 
που θα χρησιµοποιήσει, όλες τις απαιτούµενες φωτοτεχνικές και ηλεκτρολογικές µελέτες, 
αναλυτικά λειτουργικά διαγράµµατα και πλήρη σχέδια συρµατώσεων για όλα τα επιµέρους 
συστήµατα φωτισµού. Επίσης θα τεκµηριώσει µε τις κατάλληλες µελέτες, την επιλογή των 
χαρακτηριστικών όλων των διακοπτικών στοιχείων των πινάκων καθώς και τις επιλογές 
των καλωδίων, ως προς τα φορτία και τις πτώσεις τάσης.  

Οι φωτοτεχνικές µελέτες που θα υποβάλλει ο Ανάδοχος θα αποδεικνύουν την  επίτευξη 
του επιθυµητού επιπέδου φωτισµού για κάθε χώρο του συγκροτήµατος «STATCOM. Σε 
περίπτωση που οι δοκιµές, µετά την εγκατάσταση, δεν ικανοποιήσουν τις προβλεπόµενες 
απαιτήσεις, ο Ανάδοχος υποχρεούται να συµπληρώσει τις εγκαταστάσεις του µε όσα 
πρόσθετα φωτιστικά απαιτηθούν, προκειµένου να ικανοποιηθούν οι εν λόγω απαιτήσεις.  

Όλα τα συστήµατα φωτισµού θα σχεδιαστούν έτσι, ώστε να είναι απαλλαγµένα από 
υπερβολική θάµβωση και τρεµόπαιγµα από την εκφόρτιση των λαµπτήρων. 

Στον Πίνακα που ακολουθεί παρατίθενται τα απαιτούµενα επίπεδα φωτισµού για τους 
επιµέρους χώρους του συγκροτήµατος «STATCOM», καθώς επίσης και ο συντελεστής 
συντήρησης (Σ.Σ.: αντίστροφος του συντελεστή ρύπανσης) που θα ληφθούν υπόψη στην 
εκπόνηση των φωτοτεχνικών µελετών.  

 

 
 

Θέση 

 
Κανονικός 
Φωτισµός 

(lux) 

 
Φωτισµός 
Ανάγκης 

(lux) 

Απόχρωση & 
Απόδοση 

Λαµπτήρων 
Φθορισµού 

(Κατά DIN 5035) 

 
 

Σ.Σ. 

Αίθουσες : 

Εγκατάστασης εξοπλισµού Βαλβίδων, 
Πινάκων ΜΤ, ΧΤ, βοηθητικού εξοπλισµού 
κλπ 

 

150 

 

50 

 

2 

 

0.80 

Γραφεία, αίθουσες HMI 300 50 2 0.70 

Οχετοί καλωδίων ΥΤ και ΜΤ 40 20  0.60 

Υπαίθριος εξοπλισµός 40 20  0.60 

 

Τα επίπεδα φωτισµού στους εσωτερικούς χώρους θα µετρηθούν µετά την εγκατάσταση, 
στο ύψος του 1 m πάνω από το δάπεδο, ενώ στον εξωτερικό χώρο στην επιφάνεια των 
δρόµων, πεζοδροµίων κ.λ.π. 
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Για τον κανονικό φωτισµό των χώρων, η σχέση µεταξύ µέσου επιπέδου φωτισµού και 
χαµηλότερου θα είναι µικρότερη του 3 ενώ η σχέση µεταξύ υψηλότερου και χαµηλότερου 
επιπέδου φωτισµού θα είναι µικρότερη του  6. 

 

8.3. ΣΥΣΤΗΜΑΤΑ ΦΩΤΙΣΜΟΥ 

8.3.1.  Εξωτερικός φωτισµός υπαίθριων εγκαταστάσεων  

Ο Ανάδοχος θα µελετήσει τις ανάγκες του εξωτερικού χώρου εγκατάστασης του 
συγκροτήµατος STATCOM ως προς τον κανονικό φωτισµό και τον φωτισµό ανάγκης, θα 
προµηθεύσει και τοποθετήσει τα απαραίτητα φωτιστικά σώµατα καθώς και τις 
απαραίτητες καλωδιώσεις για την επέκταση των υφιστάµενων κυκλωµάτων εξωτερικού 
φωτισµού του Υ/Σ από τους Γενικούς Πίνακες Ε.Ρ. και Σ.Ρ. του Υ/Σ (για οµοιοµορφιά). 

Αναλυτικότερα : 

Ο κανονικός εξωτερικός φωτισµός θα περιλαµβάνει κατάλληλο πλήθος φωτιστικών 
σωµάτων, τα οποία θα εξασφαλίζουν την δυνατότητα αξιόπιστης και ασφαλούς 
διακίνησης του προσωπικού εντός των υπαίθριων εγκαταστάσεων του «STATCOM» και 
επίσης τον στοιχειώδη οπτικό έλεγχο του υπαίθριου εξοπλισµού. Τα κυκλώµατα αυτά θα 
λειτουργούν µε ΕΡ, θα τροφοδοτούνται απευθείας από τον Γενικό Πίνακα ΕΡ του Υ/Σ. 
Αν χρειαστεί θα προβλεφθούν και χειριστήρια στην αίθουσα Ελέγχου του κτ. Ελέγχου 
για έναυση ή σβέση των κυκλωµάτων αυτών.  

Τα φωτιστικά σώµατα που θα χρησιµοποιηθούν µπορεί να είναι είτε λυχνίες Na υψηλής 
πιέσεως  (λευκός φωτισµός), σύµφωνα µε την προδιαγραφή SS-99, είτε λυχνίες ατµών 
υδραργύρου. 

Τα φωτιστικά σώµατα θα εγκατασταθούν είτε σε αυτοστήρικτους µεταλλικούς στύλους 
σύµφωνα µε την προδιαγραφή TD-18, είτε σε υφιστάµενα µεταλλικά ικριώµατα 
ανάρτησης εξοπλισµού µε κατάλληλους βραχίονες, αρκεί να ικανοποιούνται οι 
απαιτήσεις φωτισµού και να µην παρεµποδίζεται η ασφαλής και αξιόπιστη λειτουργία 
των εγκαταστάσεων. 

Ο εξωτερικός φωτισµός ανάγκης θα περιλαµβάνει αντίστοιχα, κατάλληλο πλήθος 
κυκλωµάτων φωτιστικών σωµάτων, σε κατάλληλες θέσεις ώστε να εξασφαλίζεται η 
απαραίτητη οπτική ευκρίνεια για την διακίνηση του προσωπικού και η επισκεψιµότητα 
στον υπαίθριο εξοπλισµό. Τα κυκλώµατα αυτά θα τροφοδοτούνται από τον Γενικό 
Πίνακα ΣΡ 110V του Υ/Σ Ηράκλειο ΙΙΙ. Αν χρειαστεί θα προβλεφθούν και χειριστήρια 
στην αίθουσα Ελέγχου του κτ. Ελέγχου για την έναυση ή σβέση των κυκλωµάτων 
αυτών.  

Τα φωτιστικά σώµατα που θα χρησιµοποιηθούν θα είναι κατάλληλα για  ΣΡ 110 V. Για 
την στήριξη τους ισχύουν τα προαναφερόµενα για τον κανονικό φωτισµό. 

Τέλος, επισηµαίνεται η απαίτηση φωτισµού (κανονικού και ανάγκης) και στις σήραγγες 
καλωδίων ΥΤ και ΜΤ (εφόσον κατασκευαστούν ή επεκταθούν υφιστάµενα) µε 
κατάλληλα φωτιστικά σώµατα στεγανού υπαιθρίου τύπου ενισχυµένα µε µεταλλικά 
πλέγµατα προστασίας. 

 

8.3.2.  Φωτισµός containers STATCOM  

Ο φωτισµός των containers διακρίνεται σε κανονικό φωτισµό και φωτισµό ανάγκης. 

Ο κανονικός φωτισµός θα τροφοδοτείται µε ΕΡ από τον Πίνακα φωτισµού του 
STATCOM ενώ ο φωτισµός ανάγκης θα τροφοδοτείται µε ΣΡ 110 V από τον Γενικό 
Πίνακα διανοµής ΣΡ του STATCOM.  

Τα κυκλώµατα κανονικού φωτισµού και φωτισµού ανάγκης των containers θα 
σχεδιαστούν από τον Ανάδοχο, έτσι ώστε να ικανοποιούν, ανεξάρτητα το ένα από το 
άλλο, τις απαιτήσεις σε επίπεδα φωτισµού (lux) των χώρων.  

Ο σχεδιασµός των κυκλωµάτων φωτισµού ανάγκης των containers, προς αποφυγή 
εκφόρτισης των συσσωρευτών, σε συνθήκες γενικής και µακροχρόνιας διακοπής της 
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παροχής ΕΡ, θα γίνει ως εξής: 

Τα φωτιστικά ανάγκης, που θα τοποθετηθούν ανά αίθουσα, θα ενταχθούν σε 
κυκλώµατα των οποίων η αφή και η σβέση δεν θα είναι αυτόµατη αλλά θα γίνεται µέσω 
διακοπτών, οι οποίοι θα είναι τοποθετηµένοι κατάλληλα, κοντά στις θύρες των 
αιθουσών και ευδιάκριτοι από τους διακόπτες αφής/σβέσης των φωτιστικών σωµάτων 
κανονικού φωτισµού.  

Ένα κατάλληλο πλήθος φωτιστικών εξωτερικού χώρου κανονικού φωτισµού θα 
τοποθετηθεί στην περίµετρο κάθε container, προκειµένου να επιτευχθεί επίπεδο 
φωτισµού 50 lux. Επίσης, στην όψη κάθε container από την οποία υπάρχει πρόσβαση 
θα προβλεφθεί ένα φωτιστικό ανάγκης. Θα υπάρχει η δυνατότητα αφής/σβέσης αυτών 
των φωτιστικών ανάγκης µε κατάλληλους διακόπτες. 

Σε κάθε container, θα εγκατασταθούν µονοφασικοί ρευµατοδότες αλλά και τριφασικοί  
σε κατάλληλες θέσεις για λόγους συντήρησης και κοντά σε πίνακες Η/Ν, όπου 
απαιτείται τριφασική παροχή για έλεγχο και δοκιµές των Η/Ν αυτών.  

Όλοι οι τριφασικοί ρευµατοδότες θα τροφοδοτούνται απευθείας από τον Γενικό Πίνακα 
διανοµής ΕΡ του STATCOM.  

Όλα τα κυκλώµατα ρευµατοδοτών και όλα τα κυκλώµατα φωτισµού που φέρουν αγωγό 
γείωσης θα προστατεύονται µε διακόπτη προστασίας έναντι διαρροής προς γη.  

Εκτός των προαναφερθέντων συστηµάτων κανονικού φωτισµού και φωτισµού ανάγκης, 
σε κάθε κτήριο θα προβλεφθεί και σύστηµα φωτισµού ασφαλείας, όπως περιγράφεται 
στο σχετικό κεφάλαιο Πυρασφάλειας του παρόντος Τεύχους. 

 

8.4.  ΕΙ∆ΙΚΕΣ ΑΠΑΙΤΗΣΕΙΣ 

8.4.1.  Πίνακας και υποπίνακες φωτισµού 

Κάθε container του συγκροτήµατος STATCOM θα έχει το δικό του πίνακα φωτισµού που 
θα τροφοδοτείται από ξεχωριστή γραµµή του Πίνακα Ε.Ρ. του STATCOM.  

Οι πίνακες φωτισµού θα είναι µεταλλικοί, στιβαρής κατασκευής µε εµπρόσθια θύρα 
εφοδιασµένη µε πόµολο που κλειδώνει (θα χρησιµοποιηθεί µόνο ένας τύπος κλειδιού 
για όλους τους πίνακες). Ανάλογα µε το µέγεθος ή τη θέση τους µπορεί να είναι 
αυτοστήρικτοι ή χωνευτοί. Η σχεδίαση των πινάκων θα είναι σύµφωνη µε την 
προδιαγραφή SS-44. Η κλάση προστασίας τους θα είναι IP-55 σε περίπτωση 
εγκατάστασης στο ύπαιθρο και ΙΡ-31 σε περίπτωση εγκατάστασης σε εσωτερικό χώρο. 

Στην πίσω όψη της εµπρόσθιας θύρας των πινάκων θα υπάρχει διάγραµµα 
αναπαράστασης των κυκλωµάτων των επιµέρους αναχωρήσεων. Θα προβλεφθούν 20% 
(και ελάχιστο πλήθος 2) εφεδρικές αναχωρήσεις κάθε τύπου για κάθε πίνακα. 

Κάθε πίνακας θα φέρει ανεξάρτητους ζυγούς για τον ουδέτερο και τη γείωση. Τα 
κυκλώµατα κανονικού φωτισµού, φωτισµού ανάγκης και ρευµατοδοτών θα είναι 
πλήρως διαχωρισµένα µεταξύ τους.  

Όλες οι αναχωρήσεις θα προστατεύονται µε µικροαυτόµατους διακόπτες, µε θερµικό και 
µαγνητικό στοιχείο προστασίας, κατάλληλους για τα αντίστοιχα κυκλώµατα. Η χρήση 
ασφαλειών δεν είναι επιτρεπτή. Επιπλέον στους πίνακες θα είναι τοποθετηµένος 
κατάλληλα και ο υπόλοιπος απαιτούµενος εξοπλισµός (παλµικοί Η/Ν για έλεγχο από 
απόσταση, Η/Ν ελέγχου τάσης). Τα χαρακτηριστικά διακοπτικής ικανότητας των 
µικροαυτοµάτων θα εξασφαλίζουν επιλεκτική συνεργασία µε τα υπόλοιπα, συνδεδεµένα 
σε σειρά, µέσα προστασίας. 

8.4.2.  Φωτιστικά  εσωτερικού χώρου 

Όλα τα φωτιστικά σώµατα πλήρη, µε τους λαµπτήρες τους, τα πηνία και τους πυκνωτές 
τους θα είναι αρίστης ποιότητας και κατασκευαστή που θα πρέπει να τύχει της έγκρισης 
του Α∆ΜΗΕ.  

Τα φωτιστικά σώµατα που θα χρησιµοποιηθούν θα είναι κατάλληλα για τους χώρους 
εγκατάστασης τους και προσαρµοσµένα στις ιδιαίτερες συνθήκες χρήσης αυτών των 
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χώρων (π.χ. στεγανού, υπαιθρίου τύπου, κατάλληλα για χώρους µε υγρασία, 
αντιεκρηκτικού τύπου στον χώρο των συσσωρευτών, µε προστασία µεταλλικού 
πλέγµατος σε χώρους όπου, λόγω θέσης, εκτίθενται σε κίνδυνο καταστροφής, µε 
προστασία έναντι διείσδυσης εντόµων κ.λ.π.). 

Τα φωτιστικά σώµατα θα είναι προσβάσιµα για καθαρισµό και αντικατάσταση 
λαµπτήρων.  

8.4.3. Φωτιστικά εξωτερικού χώρου 

Τα φωτιστικά εξωτερικού χώρου θα είναι λυχνίες νατρίου ή υδραργύρου υψηλής πίεσης 
εφοδιασµένες µε στραγγαλιστικά πηνία και πυκνωτές αντιστάθµισης και κατάλληλα για 
όλες τις καιρικές συνθήκες. 

8.4.4.  ∆ιακόπτες, ρευµατοδότες, εξαρτήµατα, καλωδιώσεις, µικροϋλικά 

Όπως τα φωτιστικά σώµατα, έτσι και όλα τα εξαρτήµατα που πρόκειται να 
τοποθετηθούν σε χώρους µε υγρασία θα είναι υπαιθρίου τύπου, ενώ εκείνα που θα 
τοποθετηθούν στο χώρο συσσωρευτών ή άλλους επικίνδυνους χώρους θα είναι 
αντιεκρηκτικού τύπου.  

Ο τύπος του εξοπλισµού (επιφανειακός ή χωνευτός) εξαρτάται από το χώρο 
τοποθέτησης του και θα πρέπει να τύχει της έγκρισης του Α∆ΜΗΕ. Σε περίπτωση 
επιφανειακής τοποθέτησης θα λαµβάνονται µέτρα στεγανοποίησης. 

Θα προβλεφθούν µονοφασικοί ρευµατοδότες (230 V, 50 Hz, 3 υποδοχών, 16 Α ή 
περισσότερο εάν απαιτείται) και τριφασικοί  ρευµατοδότες (400/230 V, 50 Hz, 5 
υποδοχών, 32 Α, 63 Α και περισσότερο όπου απαιτείται). Όλοι οι ρευµατοδότες θα είναι 
τύπου CEE, κατάλληλοι για όλες τις καιρικές συνθήκες και θα φέρουν ακροδέκτη 
γείωσης και περίβληµα αντικραδασµικού πλαστικού υλικού.  

Θα προβλεφθούν δύο τριφασικοί ρευµατοδότες κοντά στο Μ/Σ του STATCOM και µία 
τριφασική παροχή 100 Α απευθείας από τον Μ/Σ εσωτερικής υπηρεσίας, για την 
σύνδεση και λειτουργία ισχυρού φίλτρου ανακύκλωσης του µονωτικού ελαίου του. 

Όλοι οι τριφασικοί ρευµατοδότες θα τροφοδοτούνται απευθείας από τον Γενικό Πίνακα 
διανοµής ΕΡ του STATCOM και θα φέρουν ενσωµατωµένο διακόπτη και µηχανική 
µανδάλωση. Για αυτούς τους ρευµατοδότες θα χορηγηθούν και τα αντίστοιχα αρσενικά 
βύσµατα. 

Όλα τα κυκλώµατα ρευµατοδοτών που φέρουν αγωγό γείωσης θα προστατεύονται µε 
διακόπτη προστασίας έναντι διαρροής προς γη. 

Οι καλωδιώσεις των φωτιστικών και λοιπών ηλεκτρικών κυκλωµάτων σε εσωτερικούς   
χώρους (γραφεία, αίθουσα ΗΜΙ) θα οδεύουν µέσα σε επίτοιχα πλαστικά κανάλια, 
αρίστης ποιότητας, που θα πρέπει να τύχουν της έγκρισης της Επίβλεψης.  

Για την όδευση των καλωδιώσεων των φωτιστικών και λοιπών ηλεκτρικών κυκλωµάτων 
στις αίθουσες εγκατάστασης βιοµηχανικού εξοπλισµού (αίθουσα Βαλβίδων, αίθουσα ΜΤ, 
αίθουσα συσσωρευτών κλπ) θα χρησιµοποιηθούν κλειστά (µε καπάκι) κανάλια 
καλωδίων από γαλβανισµένο χάλυβα, εγκατεστηµένα περιµετρικά στους τοίχους της 
αίθουσας.  Τα κατεβάσµατα προς τα σηµεία λήψης θα γίνονται µέσα σε µεταλλικούς 
γαλβανισµένους σωλήνες. 

Όλα τα καλώδια του συστήµατος φωτισµού που εξυπηρετούν τον εξωτερικό φωτισµό 
της εγκατάστασης «STATCOM» θα φέρουν µεταλλικό µανδύα για προστασία έναντι 
τρωκτικών. Επίσης µανδύα προστασίας έναντι τρωκτικών θα φέρουν και όσα καλώδια 
οδεύουν εντός των κτηρίων και δεν είναι εντοιχισµένα µέσα σε δοµικά στοιχεία του 
κτηρίου (καλώδια ελέγχου STATCOM. 

Τα κουτιά διακλάδωσης θα είναι χωνευτού τύπου και θα συνοδεύονται από 
αποσπώµενο κάλυµµα.  

Οι ρευµατοδότες στις αίθουσες των κτηρίων θα τοποθετηθούν σε ύψος 300 mm από 
την τελική στάθµη του δαπέδου, ενώ οι διακόπτες ή ο συνδυασµός 
διακόπτη/ρευµατοδότη σε ύψος 1100 mm από την τελική στάθµη του δαπέδου. Ο 
λοιπός εξοπλισµός σύµφωνα µε τις απαιτήσεις της εγκατάστασης. 



- 67 - 

Τεχνική περιγραφή για το σύστηµα αντιστάθµισης αέργου ισχύος (STATCOM) στον Υ/Σ Ηράκλειο ΙΙΙ 

 

8.4.5.  Αντιστάθµιση και Παρεµβολές 

Για την αντιστάθµιση του επαγωγικού ρεύµατος εκκίνησης των λαµπτήρων φθορισµού, 
οι αντίστοιχοι πυκνωτές αντιστάθµισης θα εξασφαλίζουν ένα συντελεστή ισχύος 0.95. 
Αντιστάσεις εκφόρτισης ικανού µεγέθους θα συνδέονται παράλληλα. Σύµφωνα µε τους 
κανονισµούς IEC ο εξοπλισµός θα πρέπει να είναι εφοδιασµένος µε φίλτρα περιορισµού 
παρεµβολών υψηλής συχνότητας όπου αυτό είναι εφαρµόσιµο. 

 

8.5.  ∆ΟΚΙΜΕΣ 

Η εγκατάσταση φωτισµού στο σύνολό της καθώς και οι επιµέρους συσκευές θα ελεγχθούν 
σύµφωνα µε τις δοκιµές που περιγράφονται στο σχετικό κεφάλαιο του παρόντος Τεύχους. 
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ΚΕΦΑΛΑΙΟ 9 
 

ΣΥΣΤΗΜΑΤΑ ΚΛΙΜΑΤΙΣΜΟΥ  

(ΨΥΞΗΣ, ΘΕΡΜΑΝΣΗΣ, ΑΕΡΙΣΜΟΥ- 
ΕΞΑΕΡΙΣΜΟΥ) 
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9.  ΣΥΣΤΗΜΑΤΑ  ΚΛΙΜΑΤΙΣΜΟΥ  
 

9.1.  ΓΕΝΙΚΑ 

Για τα containers του συγκροτήµατος «STATCOM», ο Ανάδοχος θα προµηθεύσει, 
εγκαταστήσει και θέσει σε λειτουργία ένα πλήρες σύστηµα κλιµατισµού (ψύξης-
θέρµανσης-αερισµού).  

 

9.2.   MΕΛΕΤΕΣ 
Σε κάθε περίπτωση στην επιλογή των συνθηκών σχεδιασµού κάθε χώρου του 
συγκροτήµατος «STATCOM», ο Ανάδοχος θα λαµβάνει υπόψη τον συγκεκριµένο  
εξοπλισµό που θα εγκατασταθεί στο χώρο αυτό και τα εύρη θερµοκρασίας και υγρασίας 
που απαιτούνται από τον Κατασκευαστή του εξοπλισµού για να λειτουργεί απρόσκοπτα. 

Ο Ανάδοχος θα υποβάλει πρός έγκριση όλες τις ως άνω  υπολογιστικές µελέτες καθώς και 
λεπτοµερή κατασκευαστικά σχέδια για όλες τις εγκαταστάσεις κλιµατισµού (θέρµανσης, 
αερισµού-εξαερισµού, ψύξης-θέρµανσης). 

 

9.3.   ΣΥΣΤΗΜΑΤΑ ΚΛΙΜΑΤΙΣΜΟΥ ΑΝΑ ΧΩΡΟ 
Θα µελετηθούν και εγκατασταθούν τα παρακάτω συστήµατα κλιµατισµού κατά περίπτωση 
χώρου, όπως αναλυτικά περιγράφονται στις επόµενες ενότητες του παρόντος κεφαλαίου: 

Αίθουσες εγκατάστασης βιοµηχανικού εξοπλισµού ισχύος  

Η εγκατάσταση συστήµατος πλήρους κλιµατισµού του χώρου (ψύξη, θέρµανση, αερισµός, 
ρύθµιση υγρασίας) ή υποσυστηµάτων αερισµού – εξαερισµού, ψύξης, θέρµανσης, 
ρύθµισης υγρασίας κλπ θα προκύψει από την µελέτη που θα εκπονήσει ο Ανάδοχος για 
τους υπόψη χώρους προκειµένου να επιβεβαιώσει ότι ο εξοπλισµός που θα εγκατασταθεί 
σε αυτούς θα βρίσκεται πάντα (υπό τον δυσµενέστερο συνδυασµό συνθηκών φόρτισης και 
εξωτερικών κλιµατολογικών συνθηκών) εντός των πιστοποιηµένων από τον Κατασκευαστή 
συνθηκών (θερµοκρασίας, υγρασίας, παρουσίας σκόνης κλπ) για εύρυθµη και απρόσκοπτη 
λειτουργία.   

Αίθουσες HMI, και λοιποί χώροι παραµονής και εργασίας προσωπικού 

Θα µελετηθεί και εγκατασταθεί σύστηµα κλιµατισµού ψύξης-θέρµανσης µε τοπικές 
κλιµατιστικές µονάδες. Θα ληφθούν υπόψη οι πιθανές ειδικές απαιτήσεις συνθηκών 
εύρυθµης λειτουργίας του ηλεκτρονικού εξοπλισµού που θα εγκατασταθεί στις αίθουσες 
αυτές. 

Αίθουσες συσσωρευτών  

Θα µελετηθεί και εγκατασταθεί σύστηµα φυσικού αερισµού-µηχανικού εξαερισµού µε 
κατάλληλο στόµιο θύρας προσαγωγής και έναν αξονικό ανεµιστήρα απαγωγής. 

 

Κλιµατιστικές συσκευές ψύξης-θέρµανσης 

Οι συσκευές κλιµατισµού για τους χώρους στους οποίους θα εγκατασταθεί σύστηµα ψύξης 
– θέρµανσης θα είναι διµερείς τοπικές κλιµατιστικές συσκευές ενεργειακής κλάσης Α κατά 
ΕUROVENT τόσο στην ψύξη όσο και στην θέρµανση. 

Οι κλιµατιστικές συσκευές που θα προτείνει ο Ανάδοχος θα ικανοποιούν τις απαιτήσεις 
ψύξης και θέρµανσης των χώρων και θα διαθέτουν : 

• ενσύρµατο επίτοιχο χειριστήριο, σε εύκολα προσβάσιµη θέση, το οποίο θα 
τροφοδοτείται από την κλιµατιστική µονάδα και θα έχει δυνατότητα αυτόµατης 
εναλλαγής των λειτουργιών ψύξης-θέρµανσης, βάση της ρυθµιζόµενης επιθυµητής 
θερµοκρασίας χώρου 

• διάταξη που θα επιτρέπει την λειτουργία σε ψύξη ακόµα και σε χαµηλές εξωτερικές 
θερµοκρασίες 
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• αυτόµατη επανεκκίνηση µετά από διακοπή ρεύµατος τροφοδοσίας και επαναφορά 
του. 

Σύστηµα µηχανικού εξαερισµού στις αίθουσες συσσωρευτών 

Θα εγκατασταθεί σύστηµα φυσικού αερισµού-µηχανικού εξαερισµού µε την χρήση 
αξονικού ανεµιστήρα απαγωγής νωπού αέρα. Ο φυσικός αερισµός θα γίνεται µέσω 
κατάλληλων περσίδων στους εξωτερικούς τοίχους ή την πόρτα του χώρου. Ο ανεµιστήρας 
απαγωγής θα εξασφαλίζει 6 τουλάχιστον ανανεώσεις αέρα χώρου. 

Στην αίθουσα συσσωρευτών επισηµαίνεται ότι θα χρησιµοποιηθούν υλικά και εξαρτήµατα 
σύµφωνα µε τα παρακάτω: 

� ανεµιστήρας απαγωγής, αντιεκρηκτικής προστασίας, και ηλεκτροκινητήρας 
αντιεκρηκτικής προστασίας, 

� δίκτυο αεραγωγών και στόµια ανθεκτικά σε οξέα, 

� υλικά αντιδιαβρωτικής προστασίας. 

 

9.4.   ΓΕΝΙΚΕΣ  ΑΠΑΙΤΗΣΕΙΣ 

Όλες οι συσκευές και τα εξαρτήµατα των συστηµάτων κλιµατισµού θα είναι εξοπλισµός 
βιοµηχανικού τύπου για εγκαταστάσεις εξωτερικού χώρου. Η ηλεκτρική τους εγκατάσταση 
θα συµπεριλαµβάνει όλες τις απαραίτητες καλωδιώσεις, σωληνώσεις, όργανα διακοπής και 
ασφάλειας, όργανα ενδείξεως, ηλεκτρικούς πίνακες ισχύος, πίνακες αυτοµατισµών, 
χειρισµών, ενδείξεων καθώς και την προµήθεια όλων των απαραίτητων υλικών και 
οργάνων µε την εργασία σύνδεσης για την ασφαλή, πλήρη και απρόσκοπτη λειτουργία. 

Κάθε µηχανολογική και ηλεκτρική συσκευή πρέπει να συνοδεύεται από ακροδέκτη γείωσης 
για τη σύνδεσής της µε το κεντρικό σύστηµα γείωσης. 

Για την εξασφάλιση της υδατοστεγανότητας, η αποχέτευση θα συµπεριλαµβάνει λεκάνες 
συµπυκνωµάτων, δίκτυα αποχέτευσης συµπυκνωµάτων, σιφώνια, στραγγιστήρες καθώς 
και δίκτυα σωληνώσεων συνδεδεµένα είτε µε την αποχέτευση δαπέδου είτε στο κεντρικό 
δίκτυο αποχέτευσης του κάθε κτηρίου. 

Ο βαρύς εξοπλισµός όπως οι εξωτερικές κλιµατιστικές µονάδες και οι ανεµιστήρες θα 
εδράζονται σε βάσεις από σκυρόδεµα µε παρεµβολή αντικραδασµικών υλικών για την 
αποφυγή µετάδοσης κραδασµών στο κτήριο. 

Ο εξωτερικός αέρας για τα συστήµατα αερισµού θα φιλτράρεται µέσω αµµοπαγίδων, 
προφίλτρων και φίλτρων σύµφωνα µε τις απαιτήσεις του εξοπλισµού που θα 
εγκατασταθεί.   

Όλα τα φίλτρα αέρος και οι ανεµιστήρες θα συνοδεύονται από διαφορικούς πιεζοστάτες 
που θα µεταφέρουν σηµάνσεις ακάθαρτων φίλτρων και βλάβης ανεµιστήρων στα κουτιά 
χειρισµών και ενδείξεων του εξοπλισµού κλιµατισµού-αερισµού, που θα προµηθεύσει και 
εγκαταστήσει ο Ανάδοχος σε κάθε αίθουσα που διαθέτει αντίστοιχο εξοπλισµό. 

Για την διαστασιολόγηση των αεραγωγών θα ληφθούν υπόψη οι παρακάτω µέγιστες 
επιτρεπτές τιµές ταχύτητας του αέρα: 

− στους κυρίους αεραγωγούς αερισµού   12.00 m/s 
− στους αεραγωγούς διακλάδωσης     5.00 m/s. 

Για την τελική µελέτη των παραπάνω ταχυτήτων αέρα πρέπει να ληφθούν υπόψη επίσης η 
κατανοµή του αέρα και η µέγιστη επιτρεπτή στάθµη θορύβου. 

Στους χώρους στους οποίους µπορεί να υφίστανται εύφλεκτα αέρια, υδρατµοί ή 
αναθυµιάσεις θα χρησιµοποιηθούν απαραιτήτως για τους ανεµιστήρες απαγωγής 
ηλεκτροκινητήρες κλειστού τύπου αντιεκρηκτικής προστασίας. 

Στους χώρους στους οποίους µπορεί να υφίστανται διαβρωτικά αέρια θα 
χρησιµοποιηθούν απαραιτήτως υλικά αντιδιαβρωτικής προστασίας για ολόκληρο το 
σύστηµα εξαερισµού. 
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Για κάθε σύστηµα απαγωγής αέρα θα εγκατασταθούν απαραιτήτως στόµια κατακόρυφης 
απόρριψης αέρα τύπου ακροφυσίου που θα τοποθετηθούν στην οροφή του αεριζόµενου 
κτηρίου. 

Τα στόµια προσαγωγής εξωτερικού αέρα θα εγκατασταθούν στους εξωτερικούς τοίχους 
σε ελάχιστο ύψος 3 m από το επίπεδο του εδάφους. 

 

9.5.  ∆ΟΚΙΜΕΣ 

Όλα τα τµήµατα και οι εγκαταστάσεις των συστηµάτων κλιµατισµού θα δοκιµαστούν από 
τον Ανάδοχο, στο εργαστήριο και επί τόπου, υπό την επίβλεψη του Α∆ΜΗΕ, σύµφωνα µε 
το ASHRAE, Handbook of Fundamentals (Measurements) and ASRAE, Handbook of 
Equipment (Testing) ή άλλες ισοδύναµες οδηγίες και κανονισµούς. 

Όλες οι δαπάνες των απαιτούµενων µετρήσεων και δοκιµών βαρύνουν τον Ανάδοχο και 
θα λάβουν χώρα υπό τη δική του ευθύνη. ‘Όλες οι δοκιµές θα γίνουν µε 
διαπιστευµένες/βαθµονοµηµένες συσκευές. Ο Α∆ΜΗΕ διατηρεί το δικαίωµα να ζητήσει 
την πιστοποίηση/διαπίστευση/βαθµονόµηση των συσκευών σε διαπιστευµένο 
εργαστήριο, εάν το κρίνει σκόπιµο. Το κόστος για τη διαδικασία αυτή θα βαρύνει τον 
Ανάδοχο. 

Ο Ανάδοχος θα ετοιµάσει ένα πρόγραµµα δοκιµών, το οποίο θα τεθεί υπό την έγκριση 
του Α∆ΜΗΕ τουλάχιστον ένα µήνα πριν ξεκινήσουν οι δοκιµές. Ο Ανάδοχος θα εκτελέσει 
τους τελικούς υπολογισµούς και αντίγραφα των αποτελεσµάτων των δοκιµών µαζί µε 
τους αντίστοιχους υπολογισµούς θα παραδοθούν στον Α∆ΜΗΕ. 

Τα ψυκτικά κυκλώµατα πριν µονωθούν θα υποστούν δοκιµή πίεσης µετά την 
εγκατάστασή τους µε τη µέγιστη πίεση δοκιµής. 
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10. ΠΥΡΑΣΦΑΛΕΙΑ 
 

10.1. ΓΕΝΙΚA 

Για την πυρασφάλεια ισχύουν οι ακόλουθες οδηγίες και κανονισµοί: 

− Προεδρικό ∆ιάταγµα (Π∆) 71/1988 ή νεώτερο ισχύον. 

− Κωδικοποίηση ερµηνευτικών και διευκρινιστικών διαταγών επί εφαρµογής του Π∆ υπ’ 
αριθµ. 39112 Φ701.2/11-10-98. 

− Υπουργική Απόφαση 5905/ 839/30-6-95 (αντικατέστησε την 7755/160/88) ή νεώτερη 
ισχύουσα. 

− Υπουργική Απόφαση Φ15/οικ.1589/104 ΦΕΚ90/30-01-06. 

− Πυροσβεστική ∆ιάταξη υπ’ αριθµ. 3 µε τις ισχύουσες συµπληρώσεις και τροποποιήσεις. 

− ΤΟΤΕΕ 2454/86. 

− NFPA οδηγίες και κανονισµούς. 

− VDE κανονισµούς. 

10.2 ΦΩΤΙΣΜΟΣ ΑΣΦΑΛΕΙΑΣ 
 

Στους εσωτερικούς χώρους των containers του STATCOM θα τοποθετηθούν αυτόνοµα 
φωτιστικά ασφαλείας, τα οποία σε περίπτωση απώλειας του ΕΡ θα τροφοδοτούνται από 
ενσωµατωµένες µπαταρίες για 90 min τουλάχιστον. Το κύκλωµα φωτισµού ασφαλείας θα 
είναι ανεξάρτητο από το κύκλωµα φωτισµού ανάγκης του συγκροτήµατος.  
Τα φωτιστικά ασφαλείας θα αναγράφουν τη λέξη «ΕΞΟ∆ΟΣ» ή θα έχουν ένδειξη της 
πορείας εξόδου, ανάλογα µε την θέση στην οποία τοποθετούνται. 

 

10.3. ΠΥΡΟΣΒΕΣΗ 

Το σύστηµα πυρόσβεσης του συγκροτήµατος «STATCOM» θα συµπεριλαµβάνει 
εγκατάσταση πυροσβεστικών ερµαρίων για την κάλυψη των εξωτερικών χώρων του 
συγκροτήµατος και φορητά πυροσβεστικά µέσα στο εσωτερικό των containers, καθώς και 
ότι άλλο ορίζεται από τον κατασκευαστή του ηλεκτρονικού εξοπλισµού ως κατάλληλο µέσο 
για την πυρόσβεση στο χώρο των βαλβίδων, όπως περιγράφεται στη Τεχνική Προδιαγραφή 
TD-94 του Τεύχους ΙΙ.  

Πυροσβεστικά ερµάρια 

Σε όλη την έκταση του συγκροτήµατος «STATCOM» θα εγκατασταθούν µία ή δύο 
πυροσβεστικές φωλιές, οι οποίες θα είναι µεταλλικά ερµάρια, διαστάσεων 60 x 70 x 18 
(cm), από λαµαρίνα DKP πάχους 1.5 mm, βαµµένα σε κόκκινο χρώµα και θα περιέχουν: 

− µία ειδική δικλίδα (ορειχάλκινο κρουνό), διαµέτρου 2’’, τύπου πυροσβεστικής, το ένα 
άκρο της οποίας θα συνδεέται στο υδροδοτικό δίκτυο και στο άλλο θα φέρει διάταξη από 
κορµό µε ηµισύνδεσµο Φ2’’ και Φ13/4’’ για την σύνδεση του εύκαµπτου πυροσβεστικού 
σωλήνα. 

− έναν εύκαµπτο πυροσβεστικό σωλήνα από πλέγµα συνθετικών ινών µε εσωτερική 
επένδυση ελαστικού, διαµέτρου Φ13/4’’, µήκους 20 m, ο οποίος µέσω ειδικού συνδέσµου 
θα είναι µόνιµα συνδεδεµένος στην παραπάνω δικλίδα. 

− έναν διπλωτήρα ή τυλικτήρα για τον ως άνω εύκαµπτο σωλήνα. 

− ένα ακροφύσιο εκτόξευσης νερού (µόνιµα συνδεδεµένο στο άκρο του εύκαµπτου 
πυροσβεστικού σωλήνα), ειδικού τύπου (αυλός πυρόσβεσης από ειδικό κράµα 
αλουµινίου) µε δυνατότητα ρύθµισης της παροχής καθώς και δηµιουργία προπετάσµατος 
για τον χειριστή. 

− µία υποδοχή για σύνδεση µανοµέτρου. 

Στον Υ/Σ Ηράκλειο ΙΙΙ δεν υπάρχει αυτή τη στιγµη σύνδεση µε το δίκτυο ύδρευσης. Υπάρχει 
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δεξαµενή νερού και αντλητικό συγκρότηµα. Από την υφιστάµενη εγκατάσταση θα 
τροφοδοτήθούν και τα πυροσβεστικά ερµαρια που θα τοποθετηθούν. 

Εγκατάσταση φορητών πυροσβεστήρων 

Σε όλους τους χώρους του συγκροτήµατος STATCOM µε τάση µικρότερη των 1000 V θα 
τοποθετηθούν πυροσβεστήρες κατά προτίµηση ξηράς κόνεως 12 kg και κατηγορίας 
πυρκαγιάς A έως D, ενώ στους χώρους µε τάση µεγαλύτερη των 1000 V καθώς και στις 
αίθουσες ελέγχου, ηλεκτρολογικού και ηλεκτρονικού εξοπλισµού θα τοποθετηθούν 
πυροσβεστήρες CO2 των 6 kg.  

Οι πυροσβεστήρες θα εγκατασταθούν σε θέσεις εµφανείς και προσβάσιµες που δεν θα 
εµποδίζουν τη διέλευση του προσωπικού. Η µέγιστη απόσταση πρόσβασης στον 
πλησιέστερο πυροσβεστήρα από κάθε σηµείο του κτηρίου δεν πρέπει να ξεπερνά τα 25 m. 
Ο αριθµός των πυροσβεστήρων και η θέση τοποθέτησής τους θα είναι σύµφωνα µε τους 
κανονισµούς και θα τεθούν υπό την κρίση του Α∆ΜΗΕ. 

Οι πυροσβεστήρες θα φέρουν όργανο ένδειξης πίεσης, στο επάνω µέρος τους, χειρολαβή 
και οπή πλήρωσης µε πώµα εφοδιασµένο µε βαλβίδα ασφαλείας, ενώ στο κάτω µέρος τους 
σιδερένια στεφάνη ή ειδική κατασκευή για την στήριξή τους. Ο τύπος, η κατασβεστική 
ικανότητα και τα υπόλοιπα στοιχεία κάθε πυροσβεστήρα θα είναι γραµµένα στην πρόσοψή 
του σύµφωνα µε τις Ελληνικές Προδιαγραφές. 

Οι πυροσβεστήρες θα παραδοθούν το συντοµότερο δυνατόν και µετά την παράδοσή τους, 
ένα τυχαίο δείγµα του συνόλου τους θα δοκιµασθεί. Η αναγόµωση των πυροσβεστήρων θα 
επιβαρύνει τον Ανάδοχο. 

Σηµειώνεται τέλος εδώ, ότι ο Ανάδοχος πρέπει να λάβει και όλα τα απαιτούµενα από τους 
ισχύοντες κανονισµούς, µέτρα πυροπροστασίας που αφορούν στις ελαιολεκάνες των Μ/Σ 
ισχύος 150 kV. 

Σηµειώνεται τέλος εδώ, ότι ο Ανάδοχος πρέπει να λάβει και όλα τα απαιτούµενα από τους 
ισχύοντες κανονισµούς, µέτρα πυροπροστασίας που αφορούν στις ελαιολεκάνες  και στους 
τοίχους διαχωρισµού (αν απαιτηθεί) του Μ/Σ του STATCOM και του βοηθητικού Μ/Σ. Η 
κατασκευή ελαιολεκανης, η οποία θα είναι εφοδιασµένη µε πυροφραγµό από κροκάλα, 
γύρω από τη βάση έδρασης κάθε Μ/Σ πρέπει να γίνει σύµφωνα µε τα προβλεπόµενα και τις 
απαιτήσεις της §7.7 του ΕΛΟΤ HD637 S1. Πρέπει επίσης να ληφθεί µέριµνα για την 
απρόσκοπτη µελλοντική αποστράγγιση των ελαίων. 
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ΚΑΙ ΧΗΜΙΚΑ 
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11. ΑΝΤΑΛΛΑΚΤΙΚΑ, ΕΡΓΑΛΕΙΑ, ΑΝΑΛΩΣΙΜΑ ΚΑΙ ΧΗΜΙΚΑ 
 

11.1. ΑΝΤΑΛΛΑΚΤΙΚΑ 

Όλα τα ανταλλακτικά θα παραδοθούν στον Α∆ΜΗΕ ανά τεµάχιο, προστατευµένα από τη 
διάβρωση και αεροστεγώς σφραγισµένα µε διαφανές πλαστικό, ανθεκτικό σε καταπόνηση. 
Κάθε ανταλλακτικό θα σηµανθεί ξεχωριστά µε έναν αριθµό ταυτότητας ευανάγνωστο, 
εξωτερικά του περιτυλίγµατός του. Ο Ανάδοχος θα ακολουθήσει ένα σύστηµα ονοµασίας 
και σήµανσης που θα διευκολύνει την αποθήκευση κάθε ανταλλακτικού. Στον τελικό 
συγκεντρωτικό πίνακα ανταλλακτικών θα εµφανίζονται οι λεπτοµέρειες για τη σήµανση 
ώστε κάθε ανταλλακτικό να προσδιορίζεται άµεσα µε εύκολο και γρήγορο τρόπο.  

Σε περίπτωση τοποθέτησης περισσότερων του ενός ανταλλακτικών εντός κιβωτίων, τα 
κιβώτια θα φέρουν ανεξίτηλη αρίθµηση και θα συνοδεύονται από αναλυτικό κατάλογο των 
περιεχοµένων τους. 

Κάθε φορά που θα παραδίδονται ανταλλακτικά, ο Ανάδοχος θα παραδίδει µαζί τους και 
πέντε (5) αντίγραφα του σχετικού πίνακα ανταλλακτικών που θα τα συνοδεύει. 

Ο Ανάδοχος θα παραδώσει µαζί µε τα πρώτα ανταλλακτικά, υλικά συσκευασίας και 
εργαλεία σφράγισης, όπως διαφανείς µεµβράνες συσκευασίας διαφόρων διαστάσεων και 
θερµοσυγκολλητικά εργαλεία. 

 

11.2. ΕΡΓΑΛΕΙΑ 

Ο Ανάδοχος θα παραδώσει, στο πλαίσιο της Σύµβασης, όλα τα απαραίτητα κοινά και ειδικά 
εργαλεία που απαιτούνται για τη λύση, συντήρηση και τη ρύθµιση του εξοπλισµού που θα 
εγκατασταθεί. Επίσης, ο Ανάδοχος θα παραδώσει τα εργαλεία ή/και υλικά που απαιτούνται 
για την επιθεώρηση του εξοπλισµού, ικανό αριθµό εργαλείων συρµάτωσης και τυχόν 
ειδικών ακροδεκτών, καλώδια σύνδεσης των Η/Ν µε Η/Υ και τα ειδικά βύσµατα για τα 
κιβώτια δοκιµών τάσεων, εντάσεων και εντολών που είναι εγκατεστηµένα στους 
διάφορους πίνακες του εξοπλισµού.  

 

11.3. ΑΝΑΛΩΣΙΜΑ ΚΑΙ ΧΗΜΙΚΑ 

Ο Ανάδοχος θα παραδώσει, στο πλαίσιο της Σύµβασης, την απαραίτητη αρχική πλήρωση 
του εξοπλισµού µε αναλώσιµα και χηµικά, καθώς και τις ποσότητες επαναπλήρωσης που 
απαιτούνται για δύο (2) έτη πλήρους λειτουργίας. 

Ο Ανάδοχος θα παραδώσει, ως προϋπόθεση για την προσωρινή παραλαβή, έναν πλήρη 
πίνακα αναλώσιµων για όλα τα λιπαντικά, καθώς και αναλώσιµων και/ή χηµικών που 
απαιτούνται για τον εξοπλισµό που παρέδωσε, στον οποίο θα φαίνονται όλες οι θέσεις 
όπου απαιτούνται αναλώσιµα, το είδος των αναλώσιµων και/ή χηµικών, την ποσότητα µίας 
επαναπλήρωσης καθώς και κάθε ειδικό εργαλείο/µέσο/διαδικασία που απαιτείται για την 
επαναπλήρωση. Κατά την επιλογή του εξοπλισµού και των σχετικών αναλώσιµων, ο 
Ανάδοχος πρέπει να λάβει υπόψη του, ότι ο Α∆ΜΗΕ µπορεί να αναγκασθεί να αγοράσει τα 
αντίστοιχα λιπαντικά/χηµικά από τα τοπικά διυλιστήρια ή την τοπική αγορά. 

Ο πίνακας λιπαντικών και αναλώσιµων/χηµικών θα περιέχει τις παρακάτω ελάχιστες 
πληροφορίες: 

− καθορισµός κάθε αναλώσιµου και/ή χηµικού, 

− αρχικές ποσότητες λιπαντικού, γράσου και άλλων αναλώσιµων, 

− ποσότητες λιπαντικού, γράσου και άλλων αναλώσιµων/χηµικών που απαιτούνται για 
δύο (2) έτη πλήρους λειτουργίας.  
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12. ∆ΟΚΙΜΕΣ 
 

12.1. ΓΕΝΙΚΑ 

Όλος ο εξοπλισµός ισχύος, προστασίας, ελέγχου, µετρήσεων και βοηθητικός που θα 
χρησιµοποιηθεί από τον Ανάδοχο για την κατασκευή του Έργου, τα διάφορα επιµέρους 
κατασκευαστικά και λειτουργικά υποσυστήµατα που συνθέτουν το συγκρότηµα 
«STATCOM» και τελικά το συγκρότηµα «STATCOM» ως ανεξάρτητο έργο θα ελεγχθούν µε 
κατάλληλες δοκιµές, ώστε να αποδειχθεί ότι ικανοποιούνται όλες οι απαιτήσεις των 
προδιαγραφών. 

Οι δοκιµές µπορούν να χωρισθούν σε τρεις κατηγορίες: 

− εξοπλισµού 

− συστηµάτων  

− λειτουργίας. 

Ο Ανάδοχος µε ευθύνη του, θα εκτελέσει όλες τις δοκιµές που απαιτούνται, όσο το 
δυνατόν νωρίτερα, ώστε σε περίπτωση που θα αποδειχθούν απαραίτητες οποιεσδήποτε 
διορθώσεις, αυτές να µην προκαλέσουν καθυστέρηση στην ολοκλήρωση του Έργου. 

∆ύο τουλάχιστον µήνες, πριν από την εκτέλεση οποιωνδήποτε δοκιµών συστηµάτων και 
λειτουργίας του συγκροτήµατος «STATCOM», ο Ανάδοχος είναι υποχρεωµένος να 
υποβάλει στον Α∆ΜΗΕ, οριστικά και λεπτοµερή προγράµµατα και χρονοδιαγράµµατα των 
δοκιµών αυτών. Τα προγράµµατα των δοκιµών θα συνοδεύονται από ακριβείς και σαφείς 
αναφορές στις προϋποθέσεις που θα πρέπει να έχουν εξασφαλισθεί από πλευράς 
Α∆ΜΗΕ/∆Ε∆∆ΗΕ για την εκτέλεσή τους (π.χ. συνδέσεις των Γραµµών Μεταφοράς ή 
∆ιανοµής, σύνδεση του εξοπλισµού επικοινωνίας, απαιτήσεις σε χειρισµούς ή διακοπές που 
επηρεάζουν το Σύστηµα Μεταφοράς του Α∆ΜΗΕ ή το ∆ίκτυο ∆ιανοµής του ∆Ε∆∆ΗΕ). 
Επίσης θα περιλαµβάνουν αναλυτικές και λεπτοµερείς περιγραφές για τη µεθοδολογία 
διεξαγωγής κάθε δοκιµής, τα όργανα και τις συσκευές που θα χρησιµοποιηθούν, τους 
κανονισµούς που θα εφαρµοστούν και πιθανούς συσχετισµούς και αναφορές σε 
αποτελέσµατα θεωρητικών υπολογισµών. Η µη έγκαιρη και πλήρης υποβολή των ως άνω 
στοιχείων θα επιφέρει καθυστερήσεις στο Έργο, η ευθύνη των οποίων θα βαρύνει 
αποκλειστικά τον Ανάδοχο.   

Όλες οι δοκιµές θα εκτελεσθούν από τον Ανάδοχο, ο οποίος είναι υποχρεωµένος να 
προβλέψει για όλα τα όργανα και για τον εξοπλισµό µετρήσεως και ελέγχου που θα 
απαιτηθούν για την εκτέλεσή τους. Επίσης, υποχρέωση του Αναδόχου είναι η πρόβλεψη 
για το απαραίτητο και ιδιαίτερα έµπειρο προσωπικό για την εκτέλεση των δοκιµών. 

Ο Α∆ΜΗΕ διατηρεί το δικαίωµα να απαιτήσει την εκτέλεση όλων των δοκιµών που 
περιγράφονται στην παρούσα τεχνική περιγραφή ή υποδεικνύονται από τους κανονισµούς 
IEC. Επίσης, διατηρεί το δικαίωµα να επιφέρει αλλαγές στα προηγούµενα προγράµµατα και 
χρονοδιαγράµµατα  του Αναδόχου, εντός ενός µηνός από την ηµεροµηνία που της 
διαβιβάσθηκαν, εφόσον βέβαια δεν προστίθενται αναγκαστικές καθυστερήσεις στη 
δραστηριότητα του Αναδόχου. 

 

12.2.  ∆ΟΚΙΜΕΣ ΕΞΟΠΛΙΣΜΟΥ 

Αναφορικά µε τα στοιχεία του εξοπλισµού που θα εγκαταστήσει ο Ανάδοχος στο Έργο, 
θα εκτελεστούν όλες οι δοκιµές τύπου και σειράς που προβλέπονται στην τεχνική 
προδιαγραφή TD-94 και στις λοιπές επιµέρους τεχνικές προδιαγραφές εξοπλισµού του 
Τεύχους II, καθώς και  στα αντίστοιχα IEC.  

 

12.3. ∆ΟΚΙΜΕΣ ΣΥΣΤΗΜΑΤΩΝ 

Τόσο κατά την διάρκεια ανέγερσης κάθε επιµέρους αντικειµένου του Έργου, όσο και 
µετά την ολοκλήρωση της κατασκευής του, αλλά οπωσδήποτε πριν την περίοδο 
δοκιµαστικής λειτουργίας του συγκροτήµατος «STATCOM» θα ελεγχθούν και 
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δοκιµασθούν επιτόπου του Έργου, τα διάφορα λειτουργικά και κατασκευαστικά 
συστήµατα και υποσυστήµατα του και θα γίνουν οι απαραίτητες τελικές ρυθµίσεις στα 
συστήµατα ελέγχου µετρήσεων και προστασίας. Οι δοκιµές θα εκτελεστούν µε στόχο να 
διαπιστωθεί η ασφαλής, αξιόπιστη και ακριβής συναρµολόγηση, συρµάτωση και 
λειτουργία όλων των τµηµάτων του Έργου.  

Προϋπόθεση για την εκτέλεση των δοκιµών συστηµάτων, παρουσία εκπροσώπων του 
Α∆ΜΗΕ είναι να έχουν παραδοθεί τουλάχιστον δύο µήνες νωρίτερα, όλα τα τεχνικά 
φυλλάδια και οι οδηγίες των διαφόρων στοιχείων του εξοπλισµού, ώστε να υπάρχει 
επαρκής χρόνος ενηµέρωσης των αρµοδίων, για την παραλαβή του Έργου υπηρεσιών 
του Α∆ΜΗΕ. 

Ο Ανάδοχος είναι υποχρεωµένος να εκτελέσει σε όλα τα υποσυστήµατα, όλες τις δοκιµές 
που θα απαιτηθούν από το Α∆ΜΗΕ, προκειµένου να ελεγχθεί και να επιβεβαιωθεί η 
εύρυθµη, ασφαλής και αξιόπιστη λειτουργία του συγκροτήµατος «STATCOM».  
Παρατίθενται ενδεικτικά και µόνο κάποιες από τις δοκιµές που θα πρέπει να εκτελεσθούν. 

Γενικά  : 

� ’Έλεγχοι όλων των ηλεκτροµηχανολογικών εγκαταστάσεων 

� Θέση υπό τάση όλων των στοιχείων κάθε εγκατάστασης και έλεγχος για ανεπιθύµητες 
εκκενώσεις, θόρυβο σπινθηρισµών. 

� Μηχανική επιθεώρηση – έλεγχοι όλων των στοιχείων εξοπλισµού, ώστε να 
επιβεβαιωθεί ότι βρίσκονται στην κατάλληλη λειτουργική κατάσταση και έχουν 
συνδεσµολογηθεί και σηµανθεί σωστά. 

� Έλεγχοι αξιόπιστης λειτουργίας όλων των στοιχείων του εξοπλισµού σε κάθε πιθανή 
περίπτωση χειρισµών ή/και  λειτουργίας προστασιών  

∆ίκτυο γείωσης : 

� Έλεγχος όλων των συνδέσεων του εξοπλισµού µε το δίκτυο γείωσης.  

� Μέτρηση συνολικής αντίστασης του δικτύου γείωσης προς αποµακρυσµένη γη, 
µετρήσεις ανύψωσης δυναµικού (GPR) εκτός του Υ/Σ, βηµατικών τάσεων και τάσεων 
επαφής που µπορεί να εκδηλωθούν στις πλέον επικίνδυνες θέσεις σε περίπτωση 
σφάλµατος, µε την µέθοδο που περιγράφεται στους κανονισµούς IEEE81, IEEE81.2, 
EΛΟΤ HD 637 S1 και DIN57141 / VDE0141.   

� Κυκλώµατα φωτισµού 

� Οπτικός έλεγχος. 

� Έλεγχοι ικανοποιητικής λειτουργίας όλων των υποσυστηµάτων φωτισµού (κανονικός, 
ανάγκης). 

� Μέτρηση επιπέδων φωτισµού σε όλους τους χώρους.  

Κυκλώµατα πυρόσβεσης 

� Έλεγχος υδροστατικής πίεσης. 

� Έλεγχος ικανοποιητικής στάθµης πίεσης στο πιο αποµακρυσµένο σηµείο εκροής. 

Για τον εξοπλισµό του συγκροτήµατος «STATCOM»: 

Σύµφωνα µε τα προβλεπόµενα στην Τεχνική Περιγραφή TD-94 του Τεύχους ΙΙ και τους 
συναφείς κανονισµούς IEC, IEEE.  

Για τους υπαίθριους Μ/Σ έντασης και τάσης  : 

� Έλεγχος µονώσεων – Megger 

� Έλεγχος ηλεκτρικής µόνωσης δευτερευόντων 

� Έλεγχος συνέχειας κυκλωµάτων και συσφίξεων  

� Έλεγχος λόγου και πολικότητας 

� Έλεγχος ωµικής αντίστασης και εκφόρτισης των δευτερευόντων κυκλωµάτων Μ/Σ 
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έντασης 

Για τα Α/Ξ  150 kV (αν τοποθετηθουν): 

� Έλεγχος µονώσεων – Megger 

Για τους Μ/Σ Ισχύος : 

� Έλεγχος µονώσεων – Megger 

� Μετρήσεις αντίστασης διέλευσης – Ducter 

� Έλεγχος σχέσης µεταφοράς σε όλες τις θέσεις “tap” 

� ∆ειγµατοληψία λαδιού  

� Έλεγχος θερµοµέτρων και δοκιµές για “alarm” και “trip”. 

� Έλεγχος λειτουργίας Buccholz 

� Έλεγχος καλής λειτουργίας κυκλώµατος ψύξης  

� ∆οκιµές ηλέκτρισης Μ/Σ Ισχύος εν κενώ  

Για τα Πηνία: 

� Έλεγχος µονώσεων – Megger 

� Μετρήσεις αντίστασης διέλευσης – Ducter 

� ∆ειγµατοληψία λαδιού  

� Έλεγχος θερµοµέτρων και δοκιµές για “alarm” και “trip”. 

� Έλεγχος λειτουργίας Buccholz 

� Έλεγχος καλής λειτουργίας κυκλώµατος ψύξης  

Για τα καλώδια ΥΤ : 

� ∆οκιµή τάσεως Σ.Ρ. 10 kV για χρόνο 1 min, µεταξύ του µεταλλικού µανδύα και της 
εξωτερικής επιφάνειας του µανδύα PVC ή PE του αγωγού, σύµφωνα µε τους 
κανονισµούς IEC 60840 και IEC 60229. 

� ∆οκιµή τάσεως Ε.Ρ. ηµιτονοειδούς µορφής και εύρους συχνότητας 20 ΗZ – 300 HZ. H 
τάση εφαρµογής θα είναι 150 kV rms, για διάρκεια µίας (1) ώρας. Εναλλακτικά µπορεί 
να εφαρµοσθεί τάση 87 kV rms, για 24 ώρες, σύµφωνα µε τον κανονισµό IEC 60840. 

Για τα καλώδια ΜΤ αναχώρησης από τον Μ/Σ ισχύος : 

� ∆οκιµή µόνωσης καλωδίων µε τάση ΣΡ 60 kV 

Για τους Μ/Σ εσωτερικής υπηρεσίας : 

� Έλεγχος µονώσεων – Megger 

� Μετρήσεις αντίστασης διέλευσης – Ducter 

� Έλεγχος σχέσης µεταφοράς 

� ∆ειγµατοληψία λαδιού 

� Έλεγχος αλληλουχίας φάσεων σε σχέση µε τον βοηθητικό Μ/Σ του ∆Ε∆∆ΗΕ εκτός του 
Υ/Σ. 

Για τα συστήµατα προστασίας  και µετρήσεων: 

� Έλεγχος κυκλωµάτων, συσκευών, διατάξεων Η/Ν προστασίας 

� Έλεγχος συσφίξεων, µονώσεως και συνέχειας κυκλωµάτων 

� Έλεγχος ρύθµισης Η/Ν µε δευτερογενή τροφοδότηση  

� Έλεγχος κυκλωµάτων πτώσεων και επανοπλισµών 

� Έλεγχος σηµάνσεων 

� Έλεγχος κλάσης ακριβείας όλων των ενδεικτικών-καταγραφικών οργάνων και των 
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µετρητών ενέργειας 

� Μετρήσεις αντίστασης βρόχου σε όλα τα κυκλώµατα Μ/Σ έντασης. 

� Ρυθµίσεις Η/Ν προστασίας µε δεδοµένα που θα παρασχεθούν από τον Α∆ΜΗΕ  και 
έλεγχοι της ορθής, ακριβούς και αξιόπιστης ανταπόκρισης των Η/Ν στις παραπάνω 
ρυθµίσεις. 

� ∆οκιµές σφαλµάτων, όπου αυτό είναι εφικτό, προκειµένου να διαπιστωθεί η τιµή του 
ρεύµατος που διεγείρει κάθε Η/Ν. Όπου αυτό δεν µπορεί να υλοποιηθεί µε πρωτεύουσα 
έγχυση η σχετική δοκιµή θα γίνει µε δευτερεύουσα έγχυση εφαρµοζόµενη στην 
καλωδίωση που γειτνιάζει τον Μ/Σ έντασης. 

� ∆οκιµές δευτερεύουσας έγχυσης σε όλους τους ηλεκτρονόµους ΕΡ χρησιµοποιώντας 
τάση και ρεύµα ηµιτονοειδούς κυµατοµορφής και κατάλληλης βιοµηχανικής 
συχνότητας. 

� ∆οκιµές και έλεγχος τουλάχιστον σε δύο σηµεία, των χαρακτηριστικών µαγνήτισης 
όλων των µετασχηµατιστών έντασης προκειµένου να συγκριθούν µε τις εκτιµώµενες 
από τον κατασκευαστή καµπύλες σχεδιασµού και να διαπιστωθεί η καταλληλότητα τους 
για τη χρήση που προορίζονται. Ειδικές µετρήσεις θα διεξαχθούν προκειµένου να 
επιβεβαιωθεί ότι ο πυρήνας είναι πλήρως αποµαγνητισµένος πριν την έναρξη της 
δοκιµής. 

� ∆οκιµές τοπικής πρωτεύουσας έγχυσης ώστε να καθοριστεί η σχέση µετασχηµατισµού 
και η πολικότητα των Μ/Σ έντασης σε µία οµάδα και να αποδειχτεί η οµοιότητα των 
Μ/Σ έντασης µε ίδιο λόγο µετασχηµατισµού. 

� ∆οκιµές συνολικής τριφασικής πρωτεύουσας έγχυσης προκειµένου να αποδειχθεί η 
ορθότητα των συνδέσεων των οµάδων Μ/Σ έντασης και των συνεργαζόµενων Η/Ν. 

Για όλα τα κυκλώµατα ΧΤ (ΕΡ και ΣΡ) : 

� Έλεγχος συνέχειας κυκλωµάτων, συσφίξεων και επιπέδου µόνωσης όλων των 
κυκλωµάτων ΧΤ µέσω της εφαρµογής υψηλής τάσης δοκιµής κατάλληλης τιµής 
(µεταξύ φάσεων, φάσης - γης, ουδετέρου - γης, φάσης – ουδετέρου, αγωγών ΣΡ) 

� Έλεγχος ταυτοτήτων καλωδιώσεων και υλικού. 

� Έλεγχος της πολικότητας των κυκλωµάτων ΣΡ 

� Έλεγχος διάταξης ανίχνευσης διαρροής ΣΡ 

� Έλεγχος φορτιστή και ρυθµών φόρτισης σύµφωνα µε τη διαδικασία που ορίζει στο 
αντίστοιχο εγχειρίδιο ο κατασκευαστής 

� ∆οκιµές φόρτισης - εκφόρτισης των συσσωρευτών (τρεις διαδοχικές µε συµπλήρωση 
αντιστοίχου πίνακα µετρήσεων) 

� Μέτρηση της κυµάτωσης στο ζυγό ΣΡ 

� Έλεγχος αυτόµατης µεταγωγής ΕΡ 

Οι απαιτούµενοι χειρισµοί για τις προηγούµενες δοκιµές θα γίνονται από προσωπικό 
του Α∆ΜΗΕ και σύµφωνα µε τις διαδικασίες που προβλέπονται από τον Α∆ΜΗΕ, για 
αντίστοιχες περιπτώσεις, αλλά υπό την καθοδήγηση και την πλήρη ευθύνη του 
Αναδόχου. Όλες οι επεµβάσεις και τροποποιήσεις, που θα αποδειχθούν από τις 
προηγούµενες δοκιµές απαραίτητες, θα εκτελεσθούν από ειδικευµένο προσωπικό του 
Αναδόχου και µε αποκλειστική του ευθύνη. 

 

12.4. ∆ΟΚΙΜΕΣ ΛΕΙΤΟΥΡΓΙΑΣ 

Μετά την ικανοποιητική ολοκλήρωση των προηγούµενων δοκιµών εξοπλισµού και 
συστηµάτων, των ρυθµίσεων και της αποκατάστασης από τον Ανάδοχο, των τυχόν 
ελλείψεων που του έχουν επισηµανθεί, εκδίδεται η βεβαίωση περάτωσης εργασιών για το 
Έργο. 
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Μετά την έκδοση της βεβαίωσης περάτωσης, εκκινεί η διαδικασία παραλαβών του Έργου 
από την αρµόδια για την λειτουργία και εκµετάλλευση του, ∆ιεύθυνση του Α∆ΜΗΕ. Για 
την ως άνω διαδικασία, ο Ανάδοχος υποχρεούται να διατηρεί  επιτόπου τον Εντεταλµένο 
Μηχανικό του Έργου καθώς και όλο το απαιτούµενο προσωπικό για την τεχνική 
υποστήριξη του Έργου σε τυχόν ανωµαλίες που θα διαπιστωθούν. 
Μετά την ολοκλήρωση των δοκιµών και την ηλέκτριση, το συγκρότηµα «STATCOM»  θα 
τεθεί σε λειτουργία  και από αυτήν την ηµεροµηνία εκκινεί το διάστηµα ενός (1) µηνός 
που ορίζεται ως περίοδος δοκιµαστικής λειτουργίας του Έργου. Στο διάστηµα αυτό 
πρέπει να επιτευχθεί δεκαπενθήµερη περίοδος αδιατάρακτης λειτουργίας για κάθε 
επιµέρους αντικείµενο, δηλαδή λειτουργία χωρίς ανωµαλίες ή διακοπές για τις οποίες θα 
είναι υπεύθυνος ο Ανάδοχος. Το διάστηµα αυτό µπορεί να επεκταθεί το πολύ µέχρι τρεις 
(3) µήνες. 
Σε περίπτωση παρέλευσης τριµήνου χωρίς ικανοποίηση της προηγούµενης απαίτησης το 
επιµέρους αντικείµενο του Έργου που αστόχησε θα απορρίπτεται. 
Κατά την διάρκεια της δοκιµαστικής λειτουργίας ο Ανάδοχος θα πρέπει επίσης να 
διατηρεί  επιτόπου του έργου προσωπικό ελέγχου και επισκευών το οποίο θα επεµβαίνει 
προς αποκατάσταση οποιασδήποτε ανωµαλίας δικής του ευθύνης και θα συµβουλεύει το 
προσωπικό του Α∆ΜΗΕ σε οτιδήποτε χρειασθεί. 
Οι χειρισµοί και η επιτήρηση θα γίνονται από προσωπικό του Α∆ΜΗΕ. 
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ΚΕΦΑΛΑΙΟ  13 
 

ΕΡΓΑ  ΠΟΛΙΤΙΚΟΥ  ΜΗΧΑΝΙΚΟΥ 
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13. ΕΡΓΑ ΠΟΛΙΤΙΚΟΥ ΜΗΧΑΝΙΚΟΥ 
 

13.1. ΑΝΤΙΚΕΙΜΕΝΟ ΤΟΥ ΕΡΓΟΥ 

Στον Υ/Σ Ηράκλειο ΙΙΙ, σε χώρο παραχωρηµένο στον Α∆ΜΗΕ, που φαίνεται στο 
τοπογραφικό διάγραµµα µε αριθµό σχεδίου ∆ΝΕΜ/48237, ο Ανάδοχος θα µελετήσει, 
αδειοδοτήσει και κατασκευάσει  το σύνολο των Έργων Πολιτικού Μηχανικού που 
απαιτούνται για την ολοκληρωµένη εγκατάσταση του συγκροτήµατος αντιστάθµισης 
αέργου ισχύος «STATCOM», σύµφωνα µε τον δικό του σχεδιασµό και τις 
κατασκευαστικές ιδιαιτερότητες του προσφερόµενου Η/Μ εξοπλισµού.  
Ο χώρος ανάπτυξης του συγκροτήµατος  «STATCOM» θα παραδοθεί στον Ανάδοχο εν 
µέρει διαµορφωµένος (από τον Α∆ΜΗΕ) σε δύο επίπεδα στάθµης +73,50m και +75,00m, 
όπως εµφανίζεται στο σχέδιο Γενικής ∆ιάταξης του Υ/Σ Ηράκλειο ΙΙΙ, υπ’ αριθµ. 
∆ΝΕΜ/37571-1 του τεύχους ΙΙΙ, και οριοθετείται από την διακεκοµµένη γραµµή (όριο 
έκτασης ισοπέδωσης). Στην περιοχή εκτός του ορίου ισοπέδωσης και εφόσον χρειαστεί 
να γίνουν χωµατουργικές εργασίες, θα αναλάβει να τις εκτελέσει ο Ανάδοχος*. 
Το ή τα κτήριο/α που θα κατασκευαστούν από τον Ανάδοχο για την 
τοποθέτηση/εγκατάσταση των ηλεκτρονικών στοιχείων («Βαλβίδες») του συγκροτήµατος 
«STATCOM» θα έχουν µέγιστο ύψος 7.50 m. 
 
(*) Απαγορεύεται η χρήση εκρηκτικών κατά την εκσκαφή του βράχου, εφόσον χρειαστεί.  
 

13.2 ΓΕΝΙΚΑ 

Για το σχεδιασµό των Έργων Πολιτικού Μηχανικού θα ληφθούν υπόψη οι τοπικές 
συνθήκες, όπως η µέγιστη και η ελάχιστη θερµοκρασία περιβάλλοντος, η µέγιστη 
ταχύτητα του ανέµου, ο σεισµικός συντελεστής και η τάση εδάφους, σύµφωνα µε όσα 
αναφέρονται στο Κεφάλαιο 2 τoυ παρόντος Τεύχους και στην παράγραφο 14.1. 
Ειδικά η τάση εδάφους που θα χρησιµοποιηθεί για την στατική µελέτη των απαιτουµένων 
έργων θα προκύψει από την εδαφοτεχνική µελέτη που θα εκπονήσει ο Ανάδοχος. Επίσης 
για τη σεισµική καταπόνηση θα ληφθεί υπόψη ο Ελληνικός Αντισεισµικός Κανονισµός.  
Γενικά για όλες τις απαραίτητες εργασίες και τα υλικά θα ισχύουν οι Τεχνικές 
Προδιαγραφές/ Περιγραφές του Τεύχους V, οι Ελληνικοί κανονισµοί και πρότυπα και 
όπου δεν υπάρχουν θα εφαρµόζονται οι αντίστοιχοι Ευρωπαϊκοί.  
Τα υλικά που θα προταθούν από τον Ανάδοχο για να τα χρησιµοποιήσει στην κατασκευή 
του Έργου θα είναι άριστης ποιότητας και θα πρέπει να τύχουν της έγκρισης της 
Υπηρεσίας. Θα συνοδεύονται από έντυπα τεχνικών χαρακτηριστικών στα οποία θα 
αναφέρονται τα υλικά κατασκευής, η διάρκεια ζωής και η περίοδος εγγύησης, ενώ αν 
πρόκειται για ξένης προέλευσης υλικά, επιπλέον η χώρα προέλευσης. Για την έγκρισή 
τους από την Υπηρεσία, πέραν των ανωτέρω, θα υποβληθούν δείγµατα. Μετά την 
έγκριση της Υπηρεσίας καµία αλλαγή δεν είναι δυνατή, εκτός αν υπάρχει έγγραφη 
έγκριση από τον Εντεταλµένο Εκπρόσωπο του Α∆ΜΗΕ. 

Η πρόθεση αυτής της προδιαγραφής είναι να παρέχει κτήρια µε µέση διάρκεια ζωής 25 
χρόνια. Γενικά, τα ακόλουθα χρονικά όρια ζωής αναµένονται για τα διάφορα στοιχεία 
κτηρίων: 
-   ∆οµικά έργα  υποστήριξης                                      80 έτη 
-   Υλικά επίστρωσης και µόνωσης                                25 έτη 
-   Παράθυρα, πόρτες, ανοίγµατα µε περσίδες              25 έτη 
- Εσωτερικά φινιρίσµατα (ψευδοροφή, υλικά επίστρωσης δαπέδου)   25 έτη 
 
Τα υλικά και τα είδη που προτείνονται από τον Ανάδοχο και υποβάλλονται για έγκριση θα 
αποδεικνύουν, βάσει των προδιαγραφών των προϊόντων και των συστατικών επιστολών, 
ότι τα αναφερόµενα όρια ζωής µπορούν να γίνουν εφικτά. Όταν περιγράφονται διάφορες 
εναλλακτικές λύσεις για υλικά και ποιότητα εργασίας, αλλά δεν ορίζεται διαφορετικά, 
ποια από όλες απαιτείται, ο Α∆ΜΗΕ έχει δικαίωµα να ζητήσει εκείνο που ανταποκρίνεται 
κατά τη γνώµη του στις συµφωνηθείσες απαιτήσεις του έργου. 
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Το αντικείµενο των Έργων Πολιτικού Μηχανικού είναι ο ολοκληρωµένος σχεδιασµός, η 
µελέτη και η κατασκευή, όλων των απαραίτητων έργων Πολιτικού Μηχανικού για το 
υπόψη έργο, συµπεριλαµβανοµένων όλων των κτηρίων µε τις εσωτερικές τους 
εγκαταστάσεις, των διαµορφώσεων των χώρων κ.λ.π. 

Για τα έργα Πολιτικού Μηχανικού στην επέκταση του Υ/Σ Ηράκλειο ΙΙΙ, προβλέπονται 
ενδεικτικά και όχι περιοριστικά, οι παρακάτω επί µέρους εργασίες: 

 Εκπόνηση Στατικής µελέτης- αδειοδοτήσεις   

Στον Ανάδοχο θα παραδοθεί η υπάρχουσα άδεια δόµησης, συµπεριλαµβανοµένης και της 
τακτοποίησης των αυθαιρέτων µε τον Ν.4495/17. Ο Ανάδοχος θα πρέπει να προβεί σε 
έκδοση νέας άδειας, που θα συµπεριλάµβάνει : 

α) την µελέτη εφαρµογής που θα εκπονήσει ο ίδιος για τις βάσεις του υπαίθριου Η/Μ 
εξοπλισµού καθώς και των κτιρίων τύπου container, και  

β) την άδεια δόµησης για την διαµόρφωση της νέας αίθουσας ελέγχου και προστασίας, 
στο υφιστάµενο κτήριο του Υ/Σ Ηράκλειο ΙΙΙ, εφόσον επιλέξει να τη χρησιµοποιήσει.   

Οι στατικές µελέτες των προτεινόµενων βάσεων, θα πρέπει να συνοδεύονται από 
ελέγχους αντοχής σε όλες τις στατικές και δυναµικές φορτίσεις. 

Στις υποχρεώσεις του Αναδόχου περιλαµβάνονται όλες οι απαιτούµενες ενέργειες για την 
έκδοση της άδειας δόµησης, καθώς και την περάτωσή της µε το τέλος των οικοδοµικών 
εργασιών. 

Καθαιρέσεις (εφόσον απαιτηθούν) 

Πρόκειται για την καθαίρεση των υπαρχόντων κατασκευών, τάφρων, τοίχων, δρόµων 
κ.λ.π. στο χώρο της επέκτασης εντός των ορίων ιδιοκτησίας του Υ/Σ Ηράκλειο ΙΙΙ, 
προκειµένου να γίνει απρόσκοπτα η κατασκευή των νέων βάσεων. 

∆ιαµόρφωση χώρων του γηπέδου 

Στην διαµόρφωση των χώρων του γηπέδου περιλαµβάνονται εκσκαφές, επιχώσεις, 
εξυγιάνσεις και αντλήσεις υδάτων µε όλα τα συνοδά τεχνικά έργα που απαιτούνται για 
την διαµόρφωση του γηπέδου στα προβλεπόµενα επίπεδα ισοπέδωσης, στις περιοχές 
επέκτασης εντός των ορίων ιδιοκτησίας του Υ/Σ Ηράκλειο ΙΙΙ. Κατά τη διάρκεια των 
εκσκαφών και όπου αλλού απαιτηθεί θα γίνει εξυγίανση πάχους ≥ 0,30m. Όλος ο 
ακάλυπτος χώρος µεταξύ βάσεων και δρόµων, πάνω από την στάθµη ισοπέδωσης θα 
επιστρωθεί µε χαλικόστωση, σύµφωνα µε τα σχέδια Γενικής ∆ιάταξης του Υ/Σ Ηράκλειο 
ΙΙΙ (∆ΝΕΜ/37571-1).  

Κοπή δένδρων (εφόσον απαιτηθεί από τον σχεδιασµό του Αναδόχου) 

Υποχρέωση του Αναδόχου είναι η αδειοδότηση και η κοπή υπαρχόντων δένδρων στο 
χώρο της επέκτασης εντός των ορίων ιδιοκτησίας του Υ/Σ Ηράκλειο ΙΙΙ, για την 
κατασκευή των νέων βάσεων. 

∆ιαχείριση  προϊόντων εκσκαφής και κατεδάφισης 

Υποχρέωση του Αναδόχου είναι όλες οι απαιτούµενες αδειοδοτήσεις για την διαχείριση 
των προϊόντων εκσκαφής και κατεδάφισης σύµφωνα µε την κείµενη νοµοθεσία, καθώς 
και η αποµάκρυνση και τοποθέτηση των προϊόντων εκσκαφής και κατεδάφισης µε δικές 
του δαπάνες και µε ορθό περιβαλλοντικά τρόπο, σε µέρη νόµιµα αδειοδοτηµένα από τις 
τοπικές αρχές. 

Κατασκευή βάσεων υπαίθριου Η/Μ εξοπλισµού 

Πρόκειται για βάσεις από οπλισµένο σκυρόδεµα για έδραση των ικριωµάτων του 
υπαίθριου Η/Μ εξοπλισµού καθώς και βάσεις-ελαιολεκάνες των αυτεπαγωγών 150 kV, 
σύµφωνα µε το σχέδιο της γενικής διάταξης του Υ/Σ Ηράκλειο ΙΙΙ (∆ΝΕΜ/37571-1)  και 
τον σχεδιασµό του Αναδόχου.  

Αποστράγγιση 

Πρόκειται για κατασκευή καναλιών και αγωγών αποστράγγισης στην περιοχή της 
επέκτασης εντός των ορίων ιδιοκτησίας του Υ/Σ Ηράκλειο ΙΙΙ, για προστασία από τα 



- 86 - 

Τεχνική περιγραφή για το σύστηµα αντιστάθµισης αέργου ισχύος (STATCOM) στον Υ/Σ Ηράκλειο ΙΙΙ 

όµβρια ύδατα που προέρχονται από τη γύρω περιοχή και επηρεάζουν την ασφάλεια του 
Υ/Σ Ηράκλειο ΙΙΙ.  

Ωστόσο και για την αντιµετώπιση πιθανών δυσµενών συνθηκών  και αδυναµίας 
αποστράγγισης µε τα ανωτέρω θα εγκατασταθεί επιπρόσθετα στα κανάλια σύστηµα 
αντλιών. 

Κατασκευή ή αποκατάσταση δρόµων 

Περιλαµβάνονται όλοι οι δρόµοι στην περιοχή της επέκτασης εντός των ορίων 
ιδιοκτησίας του Υ/Σ Ηράκλειο ΙΙΙ, για τη µεταφορά, εγκατάσταση και αντικατάσταση του 
ηλεκτρολογικού εξοπλισµού. 

∆ιαρρύθµιση υφισταµένης αίθουσας  κτηρίου Υ/Σ (εφόσον επιλεγεί να χρησιµοποιηθεί) 

Πρόκειται για όλες τις απαιτούµενες οικοδοµικές και Η/Μ παρεµβάσεις όπως τοποθέτηση 
ψευδοδάπεδου, αποξηλώσεις θυρών και αντικατάσταση τους µε νέες µεταλλικές, βαφή, 
προσθήκη φωτιστικών σωµάτων και ρευµατοδοτών, εγκατάσταση συστηµάτων 
κλιµατισµού, πυροπροστασίας, ελεγχόµενης πρόσβασης, συναγερµού κ.λ.π. καθώς και 
αποκατάσταση όλων των οικοδοµικών λεπτοµερειών στην υφιστάµενη αίθουσα µε χρήση 
αποθήκης του Υ/Σ Ηράκλειο ΙΙΙ, προκειµένου να χρησιµοποιηθεί ως αίθουσα προστασίας 
και ελέγχου για το έργο της επέκτασης του Υ/Σ Ηράκλειο ΙΙΙ, σύµφωνα µε το σχέδιο 
∆ΝΕΜ/37571-26. 

Στις υποχρεώσεις του Αναδόχου περιλαµβάνονται όλα τα Έργα Πολιτικού Μηχανικού που 
είναι απαραίτητα για τη λειτουργία του έργου συνολικά ακόµα και αν δεν προβλέπονται 
στην παρούσα προδιαγραφή. Αναλυτικότερα, ο Ανάδοχος υποχρεούται να παράσχει 
εργασία, υλικά, εξοπλισµό, προσωρινές εγκαταστάσεις, µελέτες, κατασκευαστικά σχέδια, 
καύσιµα και µεταφορές όπως και άλλες εργασίες που δεν περιγράφονται ιδιαίτερα, αλλά 
απορρέουν ή είναι απαραίτητες για την ασφαλή λειτουργία του έργου συνολικά ή ακόµη 
και για την αποπεράτωση των κυρίων εργασιών, πάντα σε αυστηρή ακολουθία µε τα 
σχέδια, το πρόγραµµα εργασιών και τις προθεσµίες και οπωσδήποτε υπό την έγκριση του 
Α∆ΜΗΕ, η οποία θα έχει το δικαίωµα να υποδείξει διορθώσεις και βελτιώσεις χωρίς 
ιδιαίτερη επιπλέον αµοιβή για τον Ανάδοχο. 

 

13.3 ΑΡΧΙΤΕΚΤΟΝΙΚΗ ΑΝΤΙΜΕΤΩΠΙΣΗ 

 
Επισηµαίνεται ότι οι όψεις του/των κτηρίου/ων τύπου container εγκατάστασης 
εξοπλισµού «STATCOM» που θα µελετηθούν και κατασκευαστούν από τον Ανάδοχο θα 
πρέπει να εναρµονίζονται µε την αρχιτεκτονική του νησιού  και τις απαιτήσεις του 
αρµόδιου  Συµβουλίου Αρχιτεκτονικής.  

 
 

13.4. ΜΕΛΕΤΕΣ ΚΑΙ ∆ΟΚΙΜΕΣ 

 
13.4.1. Τοπογραφικές µελέτες  

Κατά την εγκατάσταση, παραδίδονται στον Ανάδοχο του Έργου από τον Α∆ΜΗΕ επί του 
εδάφους τα όρια της ιδιοκτησίας και οι συντεταγµένες των οροσήµων, καθώς και 
υψοµετρική αφετηρία («ρεπέρ») 
Ο Ανάδοχος είναι υποχρεωµένος να εγκαταστήσει δίκτυο στάσεων για τις χαράξεις 
βάσεων κλπ, καθώς και δίκτυο υψοµετρικών αφετηριών.  Ο αριθµός και η θέση των 
«ρεπέρ» θα καθοριστούν από την αρµόδια Υπηρεσία του Α∆ΜΗΕ, η δε υλοποίησή τους 
επί του εδάφους, θα γίνει µόνο παρουσία του εκπροσώπου της αρµόδιας Υπηρεσίας του 
Α∆ΜΗΕ. 
Η χάραξη των αξόνων και η εξασφάλισή τους για όλη τη διάρκεια της κατασκευής του 
Έργου είναι στην κρίση του Αναδόχου. 
Ο Ανάδοχος υποχρεούται να επιµεληθεί µε ακρίβεια και λεπτοµέρεια την χάραξη όλων 
των θεµελίων επί του εδάφους, να χωροσταθµήσει την έκταση ανέγερσης του 
συγκροτήµατος «STATCOM» και να εκτελέσει οποιαδήποτε άλλη τοπογραφική εργασία 
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είναι απαραίτητη για τη σωστή, πλήρη και έντεχνη εκτέλεση των απαιτουµένων έργων 
έστω και αν δεν προβλέπεται στην παρούσα προδιαγραφή. 

Ακόµα, ο Ανάδοχος και το προσωπικό που ασχολείται µε τις τοπογραφικές εργασίες, θα 
πρέπει να δίνουν τα στοιχεία και τις πληροφορίες που είναι πιθανό να ζητήσει ο 
Εντεταλµένος Εκπρόσωπος. Ο Ανάδοχος φέρει την πλήρη ευθύνη για τις ενέργειες του 
προσωπικού του καθώς και για την ορθότητα και ακρίβεια των στοιχείων. 

 

13.4.2. Μελέτη κτηρίου/ων εγκατάστασης εξοπλισµού «STATCOM» 

Η µελέτη των containers περιλαµβάνει την πλήρη αρχιτεκτονική και στατική µελέτη. Η 
αρχιτεκτονική µελέτη θα γίνει µε γνώµονα τη λειτουργικότητα και την εναρµόνιση 
του/των κτηρίου/ων στο περιβάλλον. Η στατική µελέτη θα γίνει σύµφωνα µε τους 
Ελληνικούς κανονισµούς φορτίσεων, οπλισµένου σκυροδέµατος και τον ισχύοντα 
Αντισεισµικό Κανονισµό. Τα κτήρια θα θεωρηθεί ότι ανήκουν σε κατηγορία 
σπουδαιότητας Σ4. Θα τηρηθούν αυστηρά οι Ελληνικοί κανονισµοί για την ασφάλεια και 
υγιεινή εργασία. Γενικά όλες οι επιµέρους εργασίες θα γίνουν σύµφωνα µε τα πρότυπα 
του Υ∆Ε, του ΕΛΟΤ (εφόσον αυτά υπάρχουν), αλλιώς σύµφωνα µε τους Ευρωπαϊκούς 
κανονισµούς. 

 

13.4.3. Μελέτη βάσεων 

Η µελέτη των βάσεων θα επαληθεύει την αντοχή τους σε όλες τις στατικές και δυναµικές 
φορτίσεις που επιβάλλονται από τον ηλεκτροµηχανολογικό εξοπλισµό που θα φέρουν και 
πάντα σύµφωνα µε τους Ελληνικούς κανονισµούς και τα πρότυπα των σχεδίων 
ξυλοτύπων του Α∆ΜΗΕ.  Οι βάσεις θα οπλίζονται και στην πάνω επιφάνεια του πέλµατός 
τους, µε ελάχιστο σιδηρό οπλισµό ανάλογο µε αυτόν που χρησιµοποιείται στα πρότυπα 
σχέδια ξυλοτύπων των βάσεων του Α∆ΜΗΕ, ακόµα και στην περίπτωση που η 
τοποθέτησή του δεν προκύπτει από τους σχετικούς στατικούς υπολογισµούς. 

 

13.5. Α∆ΕΙΕΣ 

Ο Ανάδοχος θα αναλάβει την προετοιµασία του φακέλου της άδειας δόµησης του Υ/Σ 
Ηράκλειο ΙΙΙ, καθώς και την περάτωσή της µε το τέλος των οικοδοµικών εργασιών, για 
το τµήµα του γηπέδου που αφορά στις εγκαταστάσεις εξοπλισµού «STATCOM». Θα 
αναλάβει επίσης την κατά νόµον επίβλεψη των οικοδοµικών εργασιών της άδειας.  

 

13.6. ΕΡΓΟΤΑΞΙΑΚΕΣ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΕΙΣ 

Στις υποχρεώσεις του Αναδόχου περιλαµβάνεται η πρόβλεψη, προµήθεια και κατασκευή 
όλων των έργων που είναι απαραίτητα για την εξυπηρέτηση των εργαζοµένων στην 
ανέγερση του συγκροτήµατος «STATCOM», για την εξασφάλιση ικανοποιητικών 
συνθηκών εργασίας και για την αποθήκευσή του εξοπλισµού προς εγκατάσταση. Επίσης, 
περιλαµβάνεται η συντήρηση και η φύλαξη των εγκαταστάσεων αυτών και των υλικών 
καθ’ όλη τη διάρκεια της κατασκευής. 

Ο Ανάδοχος θα ανεγείρει, λειτουργήσει, συντηρήσει και αποµακρύνει ένα σταθµό 
πρώτων βοηθειών, ώστε να ανταποκρίνεται στις ανάγκες όλου του εργατικού δυναµικού 
µίας βάρδιας, που εργάζεται στην περιοχή. Ο όρος αυτός θα περιλαµβάνει το κτήριο, τα 
έπιπλα και όλο τον απαιτούµενο εξοπλισµό. Ο Ανάδοχος θα πρέπει να ικανοποιήσει όλες 
τις απαιτήσεις των τοπικών αρχών. 
Μετά το πέρας της κατασκευής, ο Ανάδοχος υποχρεούται να αποµακρύνει όλες τις 
προσωρινές εργοταξιακές κατασκευές και εγκαταστάσεις και να παραδώσει τους χώρους 
ελεύθερους, ισοπεδωµένους και καθαρούς, εκτός αν του ζητηθεί διαφορετικά εγγράφως 
από το Α∆ΜΗΕ. 

Οι εργοταξιακές εγκαταστάσεις περιλαµβάνουν : 

• Προσωρινούς δρόµους πρόσβασης, περιλαµβανοµένης της συντήρησής τους, κατά τη 
διάρκεια της κατασκευής και χώρους στάθµευσης οχηµάτων. 
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• Καθαρισµό, εκσκαφές, επιχώσεις, αποµάκρυνση των υλικών κλπ. των χώρων που 
απαιτούνται για την ανέγερση. 

• Εφοδιασµό ηλεκτρικής ενέργειας και συντήρηση του δικτύου. Τα έξοδα που 
απαιτούνται για την παροχή ηλεκτρικής ενέργειας καθ’ όλη τη διάρκεια της 
κατασκευής θα βαρύνουν τον Ανάδοχο. 

• Εφοδιασµό πόσιµου νερού. 

• Εγκαταστάσεις υγιεινής και αποχέτευσης. 

• Αποθηκευτικούς χώρους. 

• Φύλαξη και προσωρινή περίφραξη του χώρου. 

• Προσωρινά εργοταξιακά γραφεία. 

Κατά τη διάρκεια ολόκληρης της περιόδου κατασκευής του Έργου, ο Ανάδοχος θα 
µεριµνά για την καθηµερινή συγκοµιδή και αποµάκρυνση των απορριµµάτων, τα οποία 
θα φορτώνονται, θα µεταφέρονται και θα εναποθέτονται σε περιοχές που φέρουν εκ των 
προτέρων άδεια Αρχών, έτσι ώστε να διατηρείται το εργοτάξιο σε σωστή, καθαρή και 
ασφαλή κατάσταση. 

Σε περίπτωση που ο Ανάδοχος αµελήσει τον καθαρισµό, η αποµάκρυνση των 
απορριµµάτων θα γίνει από άλλους και το κόστος αποµάκρυνσης θα επιβαρύνει τον 
Ανάδοχο. Επιπλέον, καθ’ όλη την περίοδο κατασκευής, τα ακόλουθα θα περιλαµβάνονται 
στη Σύµβαση, ως µέρος της εγκατάστασης του εργοταξίου, χωρίς επιπλέον επιβάρυνση : 

� απαλλαγή από απορρίµµατα και σχετική παροχή αποχωρητηρίων, δεξαµενών 
βιολογικού καθαρισµού, φίλτρων κλπ., όπως απαιτούνται. 

� απολύµανση και γενική συντήρηση όλων των κτηρίων και υγειονοµικών 
εγκαταστάσεων, ώστε να επικρατούν οι συνθήκες υγιεινής, που ορίζονται από τις 
τοπικές ρυθµίσεις. 

Μόλις ολοκληρωθούν οι εργασίες και πριν από την τελική εξόφληση του Αναδόχου, ο 
τελευταίος θα µεταφέρει από την ιδιοκτησία του Α∆ΜΗΕ, όλα τα προσωρινά κτήρια και 
εγκαταστάσεις που έχουν ανεγερθεί ή εγκατασταθεί πάνω από το έδαφος, εκτός αν του 
ζητηθεί διαφορετικά, γραπτώς από την επιβλέπουσα Υπηρεσία. Θα επανεπιχώσει επίσης 
όλες τις βάσεις και τους υπόγειους χώρους, αφήνοντας τελικά το γήπεδο καθαρό και σε 
καλή εµφάνιση. Τέλος θα φροντίσει να αποκαταστήσει τις εκσκαφές που έγιναν προς 
διευκόλυνσή του, όπως οι προσωρινοί δρόµοι, µε τρόπο αποδεκτό από τον Εντεταλµένο 
Εκπρόσωπο. Στην περίπτωση που ο Ανάδοχος αρνηθεί να εκτελέσει τις παραπάνω 
εργασίες ή αν αυτές δεν έχουν ολοκληρωθεί µέσα σε δύο µήνες από το πέρας της 
κατασκευής, οι αντίστοιχες εργασίες θα εκτελεσθούν από το Α∆ΜΗΕ, τα έξοδα όµως θα 
παρακρατηθούν από την τελική πληρωµή του Αναδόχου. 

 

13.7. ΚΤΗΡΙA ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗΣ ΕΞΟΠΛΙΣΜΟΥ «STATCOM» 

Το  κτήριο/α και οι ενδεχόµενοι λοιποί χώροι εγκατάστασης εξοπλισµού του 
συγκροτήµατος «STATCOM»  θα είναι σχεδιασµένα έτσι ώστε να καλύπτουν τις 
λειτουργικές απαιτήσεις του εξοπλισµού που θα στεγάζουν.  
Ενδεικτικά θα πρέπει να περιλαµβάνονται ειδικοί χώροι για την εγκατάσταση των : 
-  εξοπλισµού ισχύος (διατάξεις «Βαλβίδων» κλπ) 
- εξοπλισµού ελέγχου και προστασίας  
- υποστηρικτικού και βοηθητικού εξοπλισµού ΧΤ (ΕΡ και ΣΡ) ή/και συστηµάτων ψύξης 
καθώς και άλλοι βοηθητικοί χώροι αποθηκευτικοί, γραφειακοί, χώροι υγιεινής κλπ. 

  
Οι χρωµατισµοί των πανέλων και των κουφωµάτων του κτιρίου θα προκύπτουν από την 
αρχιτεκτονική µελέτη και θα εγκριθούν από τον Α∆ΜΗΕ. 
 
Θα προβλεφθεί κατάλληλη ηχοµόνωση έτσι ώστε η στάθµη θορύβου να είναι στα 
επιθυµητά επίπεδα των προδιαγραφών. 
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Το σύστηµα ψύξης του εξοπλισµού «STATCOM» θα είναι τοποθετηµένο σε βάση από 
οπλισµένο σκυρόδεµα. 
 
Όλα τα µεταλλικά τµήµατα της ανοδοµής των containers θα είναι κατάλληλα γειωµένα 
µε το δίκτυο γείωσης καθώς και όλες οι οι µεταλλικές κατασκευές, οι σχάρες καλωδίων 
κ.λ.π. 

 
Τα containers θα παρέχουν ικανοποιητική προστασία στον εξοπλισµό από δυσµενείς 
κλιµατολογικές συνθήκες, έντονη βροχόπτωση, θερµοκρασία και άµεση ηλιακή 
ακτινοβολία. Απαιτείται η θερµοµόνωση τους και ο επαρκής φυσικός και τεχνητός 
φωτισµός τους, ώστε να επιτρέπεται η πρόσβαση, επιθεώρηση και λειτουργία και κατά τις 
νυκτερινές ώρες. 

Για την εξυπηρέτηση των οδεύσεων των καλωδίων ισχύος και ελέγχου στα containers θα 
προβλεφθουν κανάλια καταλλήλων διαδροµών και διαστάσεων για την εξυπηρέτηση 
όλων των καλωδίων ισχύος και ελέγχου, σκεπασµένα µε. 

Στα containers, όλα τα παράθυρα των πεδίων ΧΤ, Γραφείου και συσσωρευτών θα 
φέρουν εσωτερικά σκίαστρα (περσίδες). Επίσης σκίαστρα θα προβλεφθούν και για 
οποιαδήποτε άλλη αίθουσα φέρει εξοπλισµό ευαίσθητο σε ηλιακή ακτινοβολία. Όλα τα 
παράθυρα θα φέρουν εξωτερικά κιγκλιδώµατα προστασίας από παραβίαση. 

Αντιτρωκτική προστασία κτηρίου 
Θα εγκατασταθεί σύστηµα αποµάκρυνσης τρωκτικών, µε εκποµπή υπερήχων κατάλληλης 
συχνότητας. Το σύστηµα θα επιλεγεί κατάλληλα από τον Ανάδοχο (πλήθος και ισχύς 
συσκευών και µεγαφώνων), ώστε να µπορεί να καλύπτει όλους τους χώρους του 
κτηρίου και τα κανάλια ΥΤ, ΜΤ και ΧΤ. 
Το σύστηµα θα τροφοδοτείται από ΕΡ, θα έχει δυνατότητα επιλογής συνεχούς ή χρονικά 
ρυθµιζόµενης λειτουργίας, διαµόρφωσης συχνότητας και επιλογές ρύθµισης χρόνων 
λειτουργίας και χρόνων παύσεων και θα διαθέτει σύστηµα ενδείξεων κατάστασης 
λειτουργίας. 

 
Ηλεκτροµηχανολογικές εγκαταστάσεις κτηρίου 
Τα containers θα έχουν τις απαιτούµενες εγκαταστάσεις για την παροχή ηλεκτρικού 
ρεύµατος και τον ικανοποιητικό φωτισµό των εσωτερικών και των εξωτερικών χώρων, 
για τη θέρµανση του και την πλήρη και ενδεδειγµένη αποχέτευσή τους. Ο Ανάδοχος θα 
µελετήσει και θα υπολογίσει τα αντίστοιχα δίκτυα, θα προµηθεύσει τα απαιτούµενα υλικά 
και θα τα εγκαταστήσει.   

 
Όλες οι σωληνώσεις που οδεύουν στον υπαίθριο χώρο του συγκροτήµατος «STATCOM» 
(ηλεκτρικών καλωδιώσεων κλπ) θα είναι εγκιβωτισµένες σε σκυρόδεµα. 
 
Επίπεδα θορύβου 
Το επίπεδο ηχητικής πίεσης θα καθοριστεί σύµφωνα µε την στάθµη θορύβου "Α" και θα 
εκφραστεί σε dB σύµφωνα µε το DIN 45635 (ISO R495). Μεµονωµένοι ήχοι δεν θα 
υπερβαίνουν την στάθµη ορίου "Α" περισσότερο από 3 dB.   
Τα µεµονωµένα επίπεδα ηχητικής πίεσης θα µετρηθούν στις ζώνες συχνότητας οκτάβας. 
Ο υπολογισµός µέσου όρου των µετρήσεων σε πολλές διαφορετικές θέσεις δεν γίνεται 
αποδεκτός.  
Το επίπεδο ήχου µέσα και έξω από τα containers και η διάδοση του ήχου από όλον τον 
εξοπλισµό θα περιοριστεί µε τον κατάλληλο σχεδιασµό και την εγκατάσταση  συσκευών 
ειδικών για την απορρόφηση του ήχου. 

Τα επίπεδα θορύβου εσωτερικά και εξωτερικά των containers θα συµµορφώνονται µε 
τους σχετικούς κανονισµούς και τις απαιτήσεις της προδιαγραφής TD-94. 

 

13.8. ΕΚΣΚΑΦΕΣ – ΕΠΙΧΩΣΕΙΣ  

 
Οι εκσκαφές θα γίνουν µε µηχανικά µέσα της επιλογής του Αναδόχου ή και µε τα χέρια 
εφόσον χρειάζεται.  
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Επιχώσεις µπορούν να γίνουν µε κατάλληλα προϊόντα εκσκαφών ή µε υλικά χειµάρρου ή 
θραυστά λατοµείου ή αυτούσια. Το είδος των υλικών  που θα χρησιµοποιηθεί για τις 
επιχώσεις πρέπει να έχει την κατάλληλη αγωγιµότητα για το δίκτυο γειώσεως. 

Τυχόν πλεονάζοντα ή ακατάλληλα προϊόντα εκσκαφών θα αποµακρύνονται από το έργο 
σε θέσεις εγκεκριµένες από τις τοπικές αρχές. 

Οι εργασίες των εκσκαφών και των επιχώσεων θα γίνουν σύµφωνα µε τις πρότυπες 
τεχνικές προδιαγραφές του Υ.∆.Ε. 

 

13.9 ΘΕΜΕΛΙΩΣΕΙΣ 
 

Τα πέδιλα θα είναι από οπλισµένο σκυρόδεµα. Θα είναι µεµονωµένα πέδιλα ή 
πεδιλοδοκοί ή γενική κοιτόστρωση. Ο τύπος και το βάθος της θεµελίωσης θα προκύπτει 
από την εδαφοτεχνική µελέτη.  
Θα χρησιµοποιηθούν οι ακόλουθοι τύποι σκυροδέµατος : 
C12/15 για το ισχνό σκυρόδεµα 
C16/20 ή C20/25 ή C30/35 για το οπλισµένο σκυρόδεµα 
Οι τιµές θλιπτικής αντοχής αναφέρονται σε 28 ηµέρες κυλινδρικής/ κυβικής αντοχής. 
Ο χαλύβδινος οπλισµός θα είναι τύπου B500C και B500A για τα πλέγµατα. 

 

13.10. ΒΑΣΕΙΣ ΗΛΕΚΤΡΟΜΗΧΑΝΟΛΟΓΙΚΟΥ ΕΞΟΠΛΙΣΜΟΥ 

Οι µελέτες των βάσεων εγκατάστασης υπαίθριου Η/Μ εξοπλισµού θα επαληθεύουν την 
αντοχή τους σε όλες τις στατικές και δυναµικές φορτίσεις και θα υποβληθούν στον 
Α∆ΜΗΕ για έγκριση. 

Οι ποιότητες του σκυροδέµατος και του σιδηρού οπλισµού θα είναι C 20/25 και B500C 
αντίστοιχα. 

Οι βάσεις θα καλουπωθούν σε όλο τους το βάθος µέσα στο έδαφος και η στάθµη της άνω 
επιφάνειάς τους θα είναι 20 cm επάνω από τη στάθµη της γενικής ισοπεδώσεως. Η άνω 
επιφάνειά τους θα είναι λεία και θα επιτευχθεί µε επίπαση από τσιµέντο κατά τη διάρκεια 
της σκυροδέτησης. Οι βάσεις θα έχουν φάλτσα στις τέσσερεις γωνίες και υδρορρόη. Θα 
προβλεφθούν µε εγκιβωτισµένους πλαστικούς σωλήνες οι διελεύσεις των αγωγών 
γείωσης των ικριωµάτων.   

Επίσης, θα τοποθετείται οπλισµός σε όλες τις επιφάνειες των βάσεων καθώς και στην 
πάνω επιφάνεια του πέλµατός τους.  Ο οπλισµός αυτός θα είναι ανάλογος µε αυτόν που 
χρησιµοποιείται στα πρότυπα σχέδια ξυλοτύπων των βάσεων του Α∆ΜΗΕ, και θα 
τοποθετείται ακόµα και στην περίπτωση που η τοποθέτησή του δεν προκύπτει από τους 
σχετικούς στατικούς υπολογισµούς. 

Γενικά όλες οι απαραίτητες εργασίες και υλικά θα γίνουν σύµφωνα µε τους Ελληνικούς 
κανονισµούς και πρότυπα και όπου δεν υπάρχουν θα εφαρµόζονται οι αντίστοιχοι 
Ευρωπαϊκοί. 

 

13.11. ΚΑΝΑΛΙΑ/ΟΧΕΤΟΙ ΚΑΛΩ∆ΙΩΝ 

Η όδευση καλωδίων ΥΤ στο χώρο εγκατάστασης του συγκροτήµατος «STATCOM» θα 
γίνει µε ενταφιασµό σε χάνδακες σύµφωνα µε τα προβλεπόµενα στον Τεύχος ΙΙ.  

Για τις οδεύσεις των καλωδίων µέσης ή χαµηλής τάσης εκτός του κτηρίου του 
«STATCOM», ο Ανάδοχος θα κατασκευάσει κανάλια ορθογωνικής διατοµής, από 
οπλισµένο σκυρόδεµα, κατά περίπτωση, ανοιχτά µε πλάκες επικαλύψεως, ή κλειστά 
(οχετούς), σύµφωνα µε και τα σχέδια του Τεύχους ΙV-Γ. 

Οι διατάξεις των καναλιών θα επιλεγούν από τον Ανάδοχο, έτσι ώστε να επιτρέπουν την 
ευχερή εργασία τοποθέτησης ή αντικατάστασης των καλωδίων. Επισηµαίνεται ότι όλα τα 
καλώδια θα εγκαθιστώνται µε απλή τοποθέτηση και όχι µε τράβηγµα. 
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Στις θέσεις διέλευσης των καλωδίων κάτω από δρόµους ή όπου αλλού προβλέπεται στα 
σχέδια του Τεύχους ΙV-Γ θα κατασκευασθούν κατάλληλοι οχετοί, διαστάσεων αναλόγων 
µε τα αντίστοιχα κανάλια. Κατ’ εξαίρεση, σε ιδιαίτερες περιπτώσεις και µόνο κατόπιν 
σύµφωνης γνώµης του Α∆ΜΗΕ, µπορεί να χρησιµοποιηθούν πλαστικοί σωλήνες, αντοχής 
6 atm, κατάλληλης διαµέτρου (τουλάχιστον Φ120 mm), εγκιβωτισµένοι σε σκυρόδεµα, 
για την όδευση κάτω από δρόµο, µικρού αριθµού καλωδίων. Η χρήση εγκιβωτισµένων 
σωλήνων, όπως παραπάνω, µπορεί να γίνει αποδεκτή, κατόπιν έγκρισης από τον Α∆ΜΗΕ 
και για την διέλευση µικρού πλήθους καλωδίων προς αποµακρυσµένα στοιχεία 
εξοπλισµού. 

Στα κανάλια/οχετούς διέλευσης των καλωδίων, µετά την τοποθέτηση των καλωδίων, θα 
εγκατασταθούν φραγµοί φωτιάς από πυράντοχα υλικά σε όλες τις θέσεις των διαδροµών, 
όπου τα καλώδια διέρχονται από µια αίθουσα σε παρακειµενή της ή στο ύπαιθρο και ανά 
30 m κατά µήκος των διαδροµών. Το υλικό που θα χρησιµοποιηθεί για τους φραγµούς 
φωτιάς θα πρέπει να είναι εύκολα αφαιρετό χωρίς κίνδυνο πρόκλησης φθοράς στα 
καλώδια, ώστε να µην δυσχεραίνονται οι µελλοντικές εργασίες. Εκατέρωθεν των 
προηγούµενων φραγµών και σε µήκος τουλάχιστον 0.5 m, τα καλώδια θα πρέπει να 
καλυφθούν µε ειδικό πυράντοχο υλικό που θα τύχει της έγκρισης του Α∆ΜΗΕ. Τόσο 
στους οχετούς όσο και σε όλα τα κύρια κανάλια καλωδίων θα τοποθετηθούν 
πυρανιχνευτές καπνού ανά 3 m.  

Στα κανάλια ανοιχτής ορθογωνικής διατοµής, οι πλάκες επικάλυψης, θα είναι 
επικαθήµενες σε αυτά, ενισχυµένες µε πλαίσιο από γαλβανισµένες γωνίες και κατάλληλα 
χερούλια ή οπές για την εύκολη µετακίνησή τους. 

Στην κάτω επιφάνεια της πλάκας θα τοποθετηθούν δυο σιδηρογωνιές, οι οποίες δε θα 
της επιτρέπουν να µετακινηθεί εγκαρσίως του καναλιού. Ο οπλισµός των πλακών 
επικάλυψης θα είναι τουλάχιστον διπλό χαλύβδινο πλέγµα διαµέτρου 0,6 mm µε µάτι 8 
cm, ενισχυµένο µε σιδηρό οπλισµό Φ10 mm. Οι πλάκες θα αντέχουν σε συγκεντρωµένα 
φορτία ≥250 kp, θα είναι όµως όσο το δυνατόν µικρών διαστάσεων και βάρους για να 
είναι εύκολη η µετακίνησή τους χωρίς µηχανήµατα. 

Οι πλάκες θα επιτρέπουν την ασφαλή µετακίνηση ανθρώπων πάνω στα κανάλια, ενώ σε 
κάποια σηµεία της διαδροµής τους µπορεί να χρειαστεί να σχεδιαστούν έτσι, ώστε να 
επιτρέπουν και την ασφαλή διέλευση βαρέων οχηµάτων (π.χ. γερανοί) πάνω σε αυτά. Τα 
σηµεία πιθανής διέλευσης οχηµάτων θα προσδιοριστούν κατά την φάση εκπόνησης της 
σχετικής µελέτης από τον Ανάδοχο και οι συγκεκριµένες πλάκες επικάλυψης θα 
κατασκευαστούν ενισχυµένες.  

Σε όλο το µήκος όδευσης των ανοιχτών καναλιών, το πλέγµα γείωσης θα διέρχεται κάτω 
από το δάπεδο των καναλιών αυτών.  

Οι οχετοί (κανάλια κλειστής διατοµής) θα είναι εφοδιασµένοι µε τις κατάλληλες 
ανθρωποθυρίδες και ανοίγµατα, ώστε να εξασφαλίζουν επαρκή αερισµό για τους 
ανθρώπους που θα εργάζονται εντός αυτών, κατά την φάση εγκατάστασης ή 
αντικατάστασης/προσθήκης καλωδίων. Επίσης θα διαθέτουν κατάλληλο φωτισµό µε 
φωτιστικά σώµατα υπαιθρίου στεγανού τύπου µε προστατευτικό µεταλλικό περίβληµα, 
πυρανίχνευση και κατάλληλη αποστράγγιση.  

Το κυρίως πλέγµα γείωσης θα διέρχεται πάνω από την οροφή του οχετού. Επιπλέον 
αυτού, ο Ανάδοχος θα αναπτύξει και δεύτερο τοπικό πλέγµα γείωσης κάτω από το 
δάπεδο του οχετού (όµοιο ή πυκνότερο αυτού που θα αναπτυχθεί στο γήπεδο των 
υπαίθριων εγκαταστάσεων) και θα το συνδέσει µε το κυρίως πλέγµα γείωσης σε αρκετά 
σηµεία. Στο πλέγµα γείωσης του δαπέδου του οχετού θα συνδεθούν ο οπλισµός του και 
οι γειώσεις των σχαρών και των στηριγµάτων τους. 

Όλα τα καλώδια πρέπει να προστατεύονται καθόλο το µήκος τους, έτσι σε όσες 
περιπτώσεις είναι απαραίτητο να εγκατασταθούν καλώδια πάνω από το έδαφος θα 
ληφθούν κατάλληλα µέτρα για την προστασία τoυς (π.χ. τοποθέτηση µέσα σε 
γαλβανισµένους σιδηροσωλήνες στις θέσεις εξόδου των καλωδίων από το έδαφος, µε 
κατάλληλο περίβληµα στο χείλος τους για προστασία των καλωδίων). 

Επισηµαίνεται η ιδιαίτερη προσοχή που πρέπει να δοθεί στις κλίσεις των καναλιών 
/οχετών ως προς το κτήριο, καθώς και στις αποστραγγιστικές τους διατάξεις, ώστε 
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αφενός να εµποδίζεται η συσσώρευση υδάτων σε αυτά και αφετέρου να αποτρέπεται η 
εισροή υδάτων στο κτήριο. Πλέον αυτού τα κανάλια /οχετοί θα είναι εφοδιασµένα µε 
κατάλληλες διατάξεις αποστράγγισης. 

Τα καλώδια χαµηλής τάσης, εντός κτηρίου και συγκεκριµένα σε χώρους εγκατάστασης 
βιοµηχανικού εξοπλισµού θα οδεύουν είτε επί µεταλλικών διάτρητων φορέων σε 
ψευδοδάπεδα /ψευδοροφές, είτε σε διάτρητα µεταλλικά επίτοιχα κανάλια µε καπάκι ή 
ακόµα και σε µεταλλικούς σωλήνες. Σε γραφειακούς χώρους (π.χ. αίθουσα ελέγχου του 
Υ/Σ) τα καλώδια ΧΤ θα οδεύουν είτε εντός ψευδοροφής /ψευδοδαπέδου επί µεταλλικών 
διάτρητων φορέων, είτε µέσα σε πλαστικά, επίτοιχα κανάλια. Για την συναρµογή των 
πλαστικών καναλιών θα χρησιµοποιηθούν µόνο κατάλληλα ειδικά τεµάχια (γωνιές, 
διακλαδώσεις), ώστε να αποφευχθεί πιθανή είσοδος τρωκτικών και καταστροφή των 
καλωδίων που οδεύουν εντός αυτών. Όλες οι µεταλλικοί φορείς ή σωλήνες που θα 
χρησιµοποιηθούν για την όδευση καλωδίων εντός του κτηρίου θα είναι από 
γαλβανισµένο εν θερµώ χάλυβα. 


