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ƺΗΦƭΑƮΟ ƶƸƶƷΗưΑ ΕƯΕΓƹΟƸ ƮƸƷ ΑƹΑΡƱƻƱ 

 

 

 
 

1. ΓΕƱƭƮΑ 

 
To αυĲǗµαĲǎ ǓǆφǈαǉǗ ıǘıĲǆµα πǎυ Ǉα İǄǉαĲαıĲαǇİǁ, Ǉα πİǏǈǊαǋǃƾǌİǈ ǗǊİǐ Ĳǈǐ ǊİǈĲǎυǏǄǁİǐ 
Ĳǎυ İǊƿǄǒǎυ, Ĳǆǐ απİǈǉǗǌǈıǆǐ ǗǊǔǌ Ĳǔǌ ǋİĲǏǎǘǋİǌǔǌ ǋİǄİǇǙǌ ǉαǈ ıǆǋƾǌıİǔǌ, Ĳǆǌ 
ǉαĲαǄǏαφǀ Ĳǔǌ ǄİǄǎǌǗĲǔǌ ǉαǈ Ĳǔǌ ıφαǊǋƾĲǔǌ ǉαǈ Ĳǆǌ αįǈƾǊİǈπĲǆ İπǈĲǀǏǆıǆ Ĳǆǐ 
ǊİǈĲǎυǏǄǁαǐ ǗǊǔǌ Ĳǔǌ ıĲǎǈǒİǁǔǌ Ĳǎυ ƮƸƷ. Ʒǎ ıǘıĲǆǋα αυĲǗ Ǉα αǌαφƿǏİĲαǈ İφİǍǀǐ ıĲǎ 
ǉİǁǋİǌǎ Ĳǆǐ Ĳİǒǌǈǉǀǐ πİǏǈǄǏαφǀǐ, ǔǐ ƺƶƪ. 

ƶĲǎ ǉİφƾǊαǈǎ 2 Ĳǆǐ παǏǎǘıαǐ Ĳİǒǌǈǉǀǐ πİǏǈǄǏαφǀǐ παǏǎυıǈƾǅǎǌĲαǈ ǎǈ ǃαıǈǉƿǐ αǏǒƿǐ 
ıǒİįǈαıǋǎǘ ǉαǈ ǎǈ ǊİǈĲǎυǏǄǈǉƿǐ απαǈĲǀıİǈǐ Ǆǈα Ĳǎ ƺƶƪ. 

ƶĲǎ ǉİφƾǊαǈǎ 3 πİǏǈǄǏƾφǎǌĲαǈ Ĳα απαǈĲǎǘǋİǌα Ĳİǒǌǈǉƾ ǒαǏαǉĲǆǏǈıĲǈǉƾ ǉαǈ ǆ ĲǎπǎǊǎǄǁα 
įǈǉĲǘǎυ πǎυ İǁǌαǈ απαǈĲǆĲǀ Ǆǈα Ĳǎ ƺƶƪ. 
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2. ƺΗΦƭΑƮƳ ƶƸƶƷΗưΑ ΕƯΕΓƹƳƸ ǉ’ ΕƴƳƴƷΕƭΑƶ, ƶΗưΑƱƶΕΩƱ,
 ưΕƷƵΗƶΕΩƱ ƮΑƭ ΕƴƭƮƳƭƱΩƱƭΑƶ ưΕ 
ΑƴƳưΑƮƵƸƶưΕƱΑ ƮΕƱƷƵΑ ΕƯΕΓƹƳƸ ΕƲƳƴƯƭƶưƳƸ ΑƵưƳ∆ƭƳƷΗƷΑƶ 
Α∆ưΗΕ – ƺƶΕ Α∆ưΗΕ 

 

2.1. ΕƯΕΓƹƳƶ ƮΑƭ ΕƴƳƴƷΕƭΑ 

2.1.1 ƭİǏαǏχǈǉƾ İπǁπİįα İǊƿǄχǎυ 

ƧǌαǊυĲǈǉƾ, ǎǈ απαǈĲǎǘǋİǌİǐ įυǌαĲǗĲǆĲİǐ ǒİǈǏǈıµǙǌ ıİ ǉƾǇİ ƿǌα απǗ Ĳα παǏαǉƾĲǔ 
πİǏǈǄǏαφǗµİǌα İπǁπİįα, Ǆǈα Ĳα įǈƾφǎǏα ıĲǎǈǒİǁα İǍǎπǊǈıµǎǘ Ĳǎυ ƿǏǄǎυ, ǉαĲαǄǏƾφǎǌĲαǈ 
ıĲǎǌ ƴǁǌαǉα İǌĲǎǊǙǌ πǎυ ıυǌǎįİǘİǈ Ĳǆǌ παǏǎǘıα Ĳİǒǌǈǉǀ πİǏǈǄǏαφǀ. 

Ʒǎ İπǁπİįǎ ƿǊİǄǒǎυ α) ΕπǈĲǗπǎυ Ĳǎυ İǍǎπǊǈıǋǎǘ įİǌ απǎĲİǊİǁ αǌĲǈǉİǁǋİǌǎ Ĳǎυ 
ıυǄǉİǉǏǈǋƿǌǎυ ƿǏǄǎυ, αǊǊƾ αǌαφƿǏİĲαǈ ıĲǆǌ παǏǎǘıα Ĳİǒǌǈǉǀ πİǏǈǄǏαφǀ Ǆǈα ǊǗǄǎυǐ 
πǊǆǏǗĲǆĲαǐ. 

Ƭ ıİǈǏƾ, µİ Ĳǆǌ ǎπǎǁα Ĳα İπǁπİįα αυĲƾ ǉαĲαǄǏƾφǎǌĲαǈ παǏαǉƾĲǔ, απǎĲİǊİǁ ǉαǈ Ĳǆǌ 
ǈİǏαǏǒǈǉǀ Ĳǎυǐ įǈαǃƾǇǋǈıǆ απǗ Ĳǎ ǉαĲǙĲİǏǎ πǏǎǐ Ĳǎ υǓǆǊǗĲİǏǎ İπǁπİįǎ. 

Ʒα İπǁπİįα İǊƿǄǒǎυ İǁǌαǈ : 

α) ƪπǈĲǗπǎυ Ĳǎυ İǍǎπǊǈıµǎǘ (ǉǎµǃǁα ƳƱ-OFF ıĲǎυǐ Ƨ/∆, Ƨ/ƫ, ΓİǈǔĲƿǐ, ǉǎµǃǁα ǒİǈǏǈıµǎǘ 
ıĲα Ǌǎǈπƾ ıĲǎǈǒİǁα İǍǎπǊǈıµǎǘ). 

ǃ) ƧπǗ Ĳǎ İπǁπİįǎ İǊƿǄǒǎυ πǘǊǆǐ, (ǋǎǌƾįİǐ İǊƿǄǒǎυ πυǊǙǌ). 

Ǆ) ƧπǗ Ĳǎ İπǁπİįǎ ǉİǌĲǏǈǉǎǘ İǊƿǄǒǎυ Ĳǎυ Ƨ∆ưƬƪ («SCADA» Ĳǎυ Ƨ∆ưƬƪ) 

į) ƧπǗ Ĳǎ ƮƿǌĲǏǎ ƪǊƿǄǒǎυ ƪǌƿǏǄİǈαǐ Ƨ∆ưƬƪ (Ʈƪƪ), µƿıǔ ĲǆǊİµİĲαǃǈǃαǅǗµİǌǔǌ İǌĲǎǊǙǌ. 

ƮƾǇİ ƿǌα απǗ Ĳα πǏǎαǌαφİǏǗµİǌα İπǁπİįα Ǉα ǋπǎǏİǁ ǌα įǈİǉπİǏαǈǙıİǈ Ĳǎυǐ 
πǏǎǃǊİπǗµİǌǎυǐ (ıİ αυĲǗ Ĳǎ İπǁπİįǎ) ǒİǈǏǈıµǎǘǐ, µǗǌǎ İφǗıǎǌ ıυǌĲǏƿǒǎυǌ ǎǈ παǏαǉƾĲǔ 
πǏǎǖπǎǇƿıİǈǐ : 

 Ĳǎ ǒİǈǏǈıĲǀǏǈǎ «Ĳǎπǈǉƾ» - «αǌǙĲİǏǎ İπǁπİįǎ İǊƿǄχǎυ» (Local-Remote) Ĳǎυ 
İπǈπƿįǎυ πǎυ πǏǗǉİǈĲαǈ ǌα İǉĲİǊƿıİǈ ǒİǈǏǈıµǎǘǐ, ǃǏǁıǉİĲαǈ ıĲǆǌ Ǉƿıǆ «Ĳǎπǈǉƾ» 

(Local). 

 Ĳα ǒİǈǏǈıĲǀǏǈα «Ĳǎπǈǉƾ» - «αǌǙĲİǏǎ İπǁπİįǎ İǊƿǄχǎυ» (Local-Remote) ǗǊǔǌ Ĳǔǌ 
ǉαĲǔĲƿǏǔǌ Ĳǎυ πǏǎαǌαφİǏǗµİǌǎυ İπǈπƿįǔǌ, ǃǏǁıǉǎǌĲαǈ ıĲǆǌ Ǉƿıǆ «αǌǙĲİǏǎ 
İπǁπİįǎ İǊƿǄχǎυ» (Remote). 

Ƴ ıǒİįǈαıµǗǐ Ĳǎυ ƺƶƪ Ǉα İǍαıφαǊǁǅİǈ ǗĲǈ, ǎπǎǈαįǀπǎĲİ İǌĲǎǊǀ ǒİǈǏǈıµǎǘ įǁǌİĲαǈ ǉƾǇİ 
φǎǏƾ µǗǌǎ απǗ ƿǌα İπǁπİįǎ İǊƿǄǒǎυ, απǎǉǊİǁǎǌĲαǐ ĲαυĲǗǒǏǎǌα Ĳα αǌǙĲİǏα ǈİǏαǏǒǈǉƾ 
İπǁπİįα. Ƭ αǌƾǊǆǓǆ Ĳǆǐ įυǌαĲǗĲǆĲαǐ ǒİǈǏǈıµǙǌ απǗ ǎπǎǈǎįǀπǎĲİ İπǁπİįǎ Ǉα 
ǄǌǔıĲǎπǎǈİǁĲαǈ ıİ ǗǊα Ĳα αǌǙĲİǏα ǈİǏαǏǒǈǉƾ İπǁπİįα µİ Ĳǆǌ ǉαĲƾǊǊǆǊǆ ıǀµαǌıǆ. 

 

2.1.2 ΈǊİǄχǎǐ απǗ Ĳǎ İπǁπİįǎ πǘǊǆǐ (ǃ’ İπǁπİįǎ) 

ƮƾǇİ πǘǊǆ Ĳǎυ ƿǏǄǎυ, Ǉα įǈαǇƿĲİǈ µǁα ǆǊİǉĲǏǎǌǈǉǀ ıυıǉİυǀ-ǋǎǌƾįα İǊƿǄǒǎυ πǘǊǆǐ («ƨay 

Control Unit»-BCU). Ƴǈ πǏǎıαǏĲǆµƿǌİǐ πǘǊİǐ (πǒ πǏǎıαǏĲǆµƿǌİǐ πǘǊİǐ αυĲİπαǄǔǄǀǐ ıİ 
πǘǊİǐ ǉαǊǔįǈαǉǙǌ αǌαǒǔǏǀıİǔǌ) ǇİǔǏǎǘǌĲαǈ αυĲǎĲİǊİǁǐ πǘǊİǐ ǉαǈ Ǉα İǊƿǄǒǎǌĲαǈ, ǆ ǉƾǇİ 
µǁα, απǗ αǌİǍƾǏĲǆĲǆ ,ǋǎǌƾįα İǊƿǄǒǎυ. 

Γǈα Ĳǆǌ ǋİĲαǄǔǄǀ Ĳǎυ İǊƿǄǒǎυ ıĲǎ ǃ’ İπǁπİįǎ ǒİǈǏǈıµǙǌ Ǉα πǏǎǃǊİφǇǎǘǌ ǒİǈǏǈıĲǀǏǈα 

«Local»-«Remote» ıĲǈǐ ǋǎǌƾįİǐ İǊƿǄǒǎυ πǘǊǆǐ («ƨay Control Units») ǉƾǇİ πǘǊǆǐ Ĳǎυ 
ƿǏǄǎυ. Ʒα ǒİǈǏǈıĲǀǏǈα αυĲƾ Ǉα Ĳα πǏǎǋǆǇİǘıİǈ ǉαǈ Ǉα Ĳα İǄǉαĲαıĲǀıİǈ ǆ ƧƩưƬƪ / Ʃƶƶư. 

ƶĲǎ İπǁπİįǎ αυĲǗ ǈıǒǘǎυǌ ǗǊİǐ ǎǈ πǏǎǃǊİπǗµİǌİǐ αǊǊǆǊαıφαǊǁıİǈǐ ǋİĲαǍǘ Ĳǔǌ ıĲǎǈǒİǁǔǌ 
Ĳǎυ İǍǎπǊǈıµǎǘ, ǙıĲİ ǌα İǊαǒǈıĲǎπǎǈİǁĲαǈ ǎ ǉǁǌįυǌǎǐ İıφαǊµƿǌǆǐ αǊǊǆǊǎυǒǁαǐ ǒİǈǏǈıµǙǌ. 
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2.1.3 ƮİǌĲǏǈǉǗǐ ƿǊİǄχǎǐ Ĳǎυ ƿǏǄǎυ απǗ Ĳǆǌ Ǉƿıǆ İǏǄαıǁαǐ Η/Ƹ Ĳǎυ Α∆ưΗΕ (Ǆ’ İπǁπİįǎ) 

Γǈα Ĳǆǌ ǋİĲαǄǔǄǀ Ĳǎυ İǊƿǄǒǎυ ıĲǎ Ǆ’ İπǁπİįǎ ǒİǈǏǈıǋǙǌ Ǉα πǏǎǃǊİφǇİǁ ıĲǆǌ ǎǇǗǌǆ Ƭ/Ƹ 
Ĳǆǐ Ǉƿıǆǐ «SCADA» Ĳǎυ Ƨ∆ưƬƪ µǁα įυǌαĲǗĲǆĲα ǋİĲαǄǔǄǀǐ «Local»-«Remote» Ǆǈα ǉƾǇİ 
πǘǊǆ Ĳǎυ ƿǏǄǎυ. 

Ƭ Ǉƿıǆ «Remote» Ǉα ǋİĲƾǄİǈ Ĳǎǌ ƿǊİǄǒǎ ǎǊǗǉǊǆǏǆǐ Ĳǆǐ πǘǊǆǐ ıĲǎ απǎǋαǉǏυıǋƿǌǎ ƮƿǌĲǏǎ 
ƪǊƿǄǒǎυ ƪǌƿǏǄİǈαǐ Ĳǎυ Ƨ∆ưƬƪ (Ʈƪƪ). 

Γǈα Ĳǈǐ πǘǊİǐ 150 kV ıǘǌįİıǆǐ µİ ư/ƶ 150 kV/MT ƩƪƩƩƬƪ, ǆ Ǉƿıǆ «Remote» Ǉα ǋİĲƾǄİǈ 
ıĲǎ Ʈƪƪ Ĳǎǌ ƿǊİǄǒǎ µǗǌǎ Ĳǔǌ Ƨ/ƫ ƫυǄǙǌ 150 kV. 

Ƴ ƿǊİǄǒǎǐ ǉαǈ ǆ İπǎπĲİǁα Ĳǎυ İǍǎπǊǈıµǎǘ Ǉα πǏαǄµαĲǎπǎǈİǁĲαǈ ıĲǈǐ įǘǎ ıυıǉİυƿǐ ǎǇǗǌǆǐ 
Ĳǎυ Ƭ/Ƹ Ĳǆǐ Ǉƿıǆǐ «SCADA» Ǘπǔǐ αυĲƿǐ πİǏǈǄǏƾφǎǌĲαǈ ıĲǎ ǉİφƾǊαǈǎ 4 Ĳǆǐ παǏǎǘıαǐ 
Ĳİǒǌǈǉǀǐ πİǏǈǄǏαφǀǐ. Ƴǈ įǘǎ ıυıǉİυƿǐ Ǉα ƿǒǎυǌ πǊǀǏǆ İǌαǊǊαǍǈµǗĲǆĲα ǊİǈĲǎυǏǄǁαǐ ǉαǈ Ǉα 
παǏƿǒǎυǌ Ĳǈǐ ǁįǈİǐ įυǌαĲǗĲǆĲİǐ απİǈǉǗǌǈıǆǐ. ƶυǄǉİǉǏǈµƿǌα ıĲǈǐ ǎǇǗǌİǐ, ǎ ǒİǈǏǈıĲǀǐ Ǉα 
ǋπǎǏİǁ ǌα İπǈǊƿǄİǈ Ĳǈǐ παǏαǉƾĲǔ απİǈǉǎǌǁıİǈǐ: 

- ǋǈǋǈǉǀ απİǈǉǗǌǈıǆ ǗǊǎυ Ĳǎυ İǍǎπǊǈıµǎǘ αǏµǎįǈǗĲǆĲαǐ, ıĲǆǌ  ĲǏƿǒǎυıα ǉαĲƾıĲαıǆ 
ǊİǈĲǎυǏǄǁαǐ Ĳǎυ. Θα πǏǎǃǊİφǇİǁ αǌαπαǏƾıĲαıǆ ǉαǌǎǌǈǉǀǐ ǄǏαµµǎǄǏƾφǆıǆǐ Ǆǈα Ĳǎ 
Ĳµǀµα Ĳǎυ İǍǎπǊǈıµǎǘ πǎυ İǄǉαǇǁıĲαĲαǈ ıĲǆǌ παǏǎǘıα φƾıǆ ǉαǈ αǌαπαǏƾıĲαıǆ İǈįǈǉǀǐ 
ǄǏαµµǎǄǏƾφǆıǆǐ (αǒǌǀǐ ǉαǈ įǈαǉǎπĲǗµİǌǆǐ) Ǆǈα Ĳǆǌ ǋİǊǊǎǌĲǈǉǀ İπƿǉĲαıǆ Ĳǎυ ƿǏǄǎυ. 
ƪπǁıǆǐ Ǉα υπƾǏǒİǈ įǈαφǎǏǎπǎǁǆıǆ απİǈǉǗǌǈıǆǐ Ĳǔǌ ǆǊİǉĲǏǈıµƿǌǔǌ ǉαǈ µǆ 
ǆǊİǉĲǏǈıµƿǌǔǌ ĲµǆµƾĲǔǌ Ĳǎυ ƿǏǄǎυ µİ ƿǌĲǎǌǆ ǉαǈ αǒǌǀ, αǌĲǁıĲǎǈǒα, ǄǏαµµǎǄǏƾφǆıǆ. 
ƶĲǆǌ ǋǈǋǈǉǀ απİǈǉǗǌǈıǆ Ĳǎυ ƿǏǄǎυ, İǉĲǗǐ Ĳǆǐ ǉαĲƾıĲαıǆǐ Ĳǔǌ įǈαǉǎπĲǈǉǙǌ ıĲǎǈǒİǁǔǌ, Ǉα 
İµφαǌǁǅǎǌĲαǈ ǉαǈ Ĳα ǃαıǈǉƾ ǋİĲǏǎǘǋİǌα ǋİǄƿǇǆ αǌƾ πǘǊǆ. Ƭ ǉαĲƾıĲαıǆ ǉƾǇİ 
įǈαǉǎπĲǈǉǎǘ ıĲǎǈǒİǁǎυ (Ƨ/∆, Ƨ/ƫ, ΓİǈǔĲǀǐ) Ǉα απİǈǉǎǌǁǅİĲαǈ αįǈƾǊİǈπĲα ıĲǎ ǋǈǋǈǉǗ 

įǈƾǄǏαµµα. Ƭ ǎǏǇǗĲǆĲα Ĳǆǐ πǊǆǏǎφǎǏǁαǐ πǎυ ǋİĲαφƿǏİĲαǈ, Ǉα įǈαıφαǊǁǅİĲαǈ İǁĲİ µİ Ĳǆǌ 
απİυǇİǁαǐ ıυǏµƾĲǔıǆ Ĳǔǌ ǉαĲƾǊǊǆǊǔǌ Ĳǘπǔǌ ǃǎǆǇǆĲǈǉǙǌ İπαφǙǌ Ĳǔǌ įǈαǉǎπĲǈǉǙǌ 
ıĲǎǈǒİǁǔǌ Ĳǎυ İǍǎπǊǈıµǎǘ (ǃǎǆǇǆĲǈǉƿǐ İπαφƿǐ ĲİǏµαĲǈıµǎǘ ǊİǈĲǎυǏǄǁαǐ ǉǊİǈıǁµαĲǎǐ ǉαǈ 
αǌǎǁǄµαĲǎǐ) İǁĲİ µİ ǒǏǀıǆ ǃǎǆǇǆĲǈǉǙǌ įǈıĲαǇǙǌ Ƭ/Ʊ, ǙıĲİ ǌα µǆǌ υπƾǏǒİǈ πİǏǁπĲǔıǆ 
İıφαǊµƿǌǆǐ πǊǆǏǎφǎǏǁαǐ ǊǗǄǔ απǙǊİǈαǐ ǃǎǆǇǆĲǈǉǀǐ Ĳƾıǆǐ. 

- απİǈǉǗǌǈıǆ ıυǄǉİǉǏǈµƿǌǆǐ πǘǊǆǐ πǎυ Ǉα İπǈǊƿǄİǈ ǎ ǒİǈǏǈıĲǀǐ, µİ ǒǏǀıǆ ıυǄǉİǉǏǈµƿǌǆǐ 
İǌĲǎǊǀǐ. ƪįǙ Ǉα φαǁǌǎǌĲαǈ ǆ İπǈǊİǄİǁıα πǘǊǆ, ǆ ǉαĲƾıĲαıǆ ǗǊǔǌ Ĳǔǌ įǈαǉǎπĲǈǉǙǌ 
ıĲǎǈǒİǁǔǌ İǍǎπǊǈıµǎǘ (Ƨ/∆, Ƨ/ƫ, ǄİǈǔĲƿǐ) Ĳǆǐ πǘǊǆǐ, ǎ Ĳǘπǎǐ πǈǇαǌǎǘ ıφƾǊµαĲǎǐ, ǗǊα 
Ĳα µİĲǏǎǘµİǌα ǀ υπǎǊǎǄǈǅǗµİǌα αǌƾ πǘǊǆ µİǄƿǇǆ (Ǐİǘµα αǌƾ φƾıǆ, Ĳƾıǆ, İǌİǏǄǗǐ - 

ƾİǏǄǎǐ ǈıǒǘǐ, ıυǒǌǗĲǆĲα, φαıǈǉǀ Ǆǔǌǁα ǉ.Ǌ.π.) ǉαǇǙǐ ǉαǈ Ĳǎ İπǁπİįǎ ıĲǎ ǎπǎǁǎ 
ǃǏǁıǉİĲαǈ αǌƾ πƾıα ıĲǈǄµǀ ǎ ƿǊİǄǒǎǐ Ĳǎυ ƿǏǄǎυ (İπǈĲǗπǎυ Ĳǎυ İǍǎπǊǈıµǎǘ, απǗ Ĳǎ 
İπǁπİįǎ İǊƿǄǒǎυ πǘǊǆǐ, απǗ Ĳǆǌ ǎǇǗǌǆ Ĳǎυ Ƭ/Ƹ, απǗ Ĳǎ Ʈƪƪ). 

ƶİ ıυǌǀǇǆ ǒǏǀıǆ, ǎ ǒİǈǏǈıĲǀǐ Ǉα İπǈǊƿǄİǈ ǌα ǃǊƿπİǈ ıĲǆǌ µǁα ıυıǉİυǀ ǎǇǗǌǆǐ Ĳǆǌ πǊǀǏǆ 
µǈµǈǉǀ απİǈǉǗǌǈıǆ Ĳǎυ ƿǏǄǎυ ǉαǈ Ǉα İπǈǊƿǄİǈ İπǈµƿǏǎυǐ απİǈǉǎǌǁıİǈǐ πυǊǙǌ ıĲǆǌ įİǘĲİǏǆ 

ıυıǉİυǀ ǎǇǗǌǆǐ. ΩıĲǗıǎ, Ǘπǔǐ πǏǎαǌαφƿǏǇǆǉİ, Ǉα υπƾǏǒİǈ, αǌƾ πƾıα ıĲǈǄµǀ, ǆ 
įυǌαĲǗĲǆĲα İǌαǊǊαǍǈµǗĲǆĲαǐ ǊİǈĲǎυǏǄǁαǐ Ĳǔǌ įǘǎ ǎǇǎǌǙǌ. 

ƶĲǈǐ µǈµǈǉƿǐ απİǈǉǎǌǁıİǈǐ Ĳǎυ ƿǏǄǎυ, ıĲǈǐ ǎǇǗǌİǐ Ĳǔǌ Ƭ/Ƹ, Ǉα αǌαǄǏƾφİĲαǈ ǆ ǎǌǎµαĲǎǊǎǄǁα 
Ĳǎυ İǍǎπǊǈıµǎǘ ǈıǒǘǎǐ πǎυ ǒǏǆıǈµǎπǎǈİǁ ǎ Ƨ∆ưƬƪ İǌǙ ǆ ǎǏǎǊǎǄǁα Ĳǔǌ ıǆµƾǌıİǔǌ, 
İǌįİǁǍİǔǌ ǉ.Ǌ.π. Ǉα İǁǌαǈ ıĲǆǌ İǊǊǆǌǈǉǀ ǄǊǙııα. Ʒα ǒǏǙµαĲα πǎυ Ǉα ǒǏǆıǈµǎπǎǈǆǇǎǘǌ ıĲǈǐ 
ǎǇǗǌİǐ Ĳǔǌ Ƭ/Ƹ İǁǌαǈ : 

 150 kV : ƮǗǉǉǈǌǎ 

 400 kV : ƴǏƾıǈǌǎ  

 30 kV ǀ 20 kV ǀ 15 kV : ưπǊİ 

 400 V ƪƵ : ƴǎǏĲǎǉαǊǁ 

 110 V ƶƵ : ΆıπǏǎ 

 Γİǁǔıǆ : ƮǁĲǏǈǌǎ 

 ƧπǗįǎıǆ įǈƾφǎǏǔǌ ǉαĲαıĲƾıİǔǌ : ƮαĲƾ IEC 60073 

 YπǗǃαǇǏǎ ǎǇǗǌǆǐ : ƧǌǎǈǒĲǗ ǄǉǏǈ 
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Γǈα ǉƾǇİ İǌĲǎǊǀ ǒİǈǏǈıµǎǘ Ĳǔǌ ıĲǎǈǒİǁǔǌ Ĳǎυ İǍǎπǊǈıµǎǘ, πǎυ įǁǌİĲαǈ απǗ Ĳǎǌ ǒİǈǏǈıĲǀ Ǉα 
πǏǎıφƿǏİĲαǈ ǆ παǏαǉƾĲǔ αǉǎǊǎυǇǁα İǌİǏǄİǈǙǌ: 

 İπǈǊǎǄǀ İǌĲǎǊǀǐ 

 αǉǘǏǔıǆ ǀ İπǈǃİǃαǈǙıǆ Ĳǆǐ İπǈǊǎǄǀǐ 

 İǉĲƿǊİıǆ İǌĲǎǊǀǐ 

ƴǏǈǌ Ĳǆǌ İǉĲƿǊİıǆ ǉƾπǎǈǎυ ǒİǈǏǈıµǎǘ, Ĳǎ ıǘıĲǆµα Ǉα İǊƿǄǒİǈ ǗǊİǐ Ĳǈǐ πǏǎαπαǈĲǎǘµİǌİǐ 
ǉαĲƾ πİǏǁπĲǔıǆ ıυǌǇǀǉİǐ (Ǉƿıǆ İǊƿǄǒǎυ, αǊǊǆǊαıφαǊǁıİǈǐ, ıυǄǒǏǎǌǈıµǗǐ) πǏǎǉİǈµƿǌǎυ 
ǌα İǍαıφαǊǁıİǈ Ĳǆǌ ǎǏǇǗĲǆĲα ǉαǈ αıφƾǊİǈα Ĳǎυ İǌ ǊǗǄǔ ǒİǈǏǈıµǎǘ, πǏǈǌ Ĳǎǌ υǊǎπǎǈǀıİǈ. 

ΌĲαǌ ǉƾπǎǈα İǌĲǎǊǀ įİǌ İǉĲİǊİǁĲαǈ Ǉα ıǆµαǁǌǎǌĲαǈ ıĲǆǌ ǎǇǗǌǆ, Ĳα αǁĲǈα απǎĲυǒǁαǐ Ĳǆǐ 
İǌĲǎǊǀǐ. 

Ƴ ǉİǌĲǏǈǉǗǐ ƿǊİǄǒǎǐ Ĳǎυ ƿǏǄǎυ πİǏǈǊαµǃƾǌİǈ Ĳǎυǐ παǏαǉƾĲǔ ǒİǈǏǈıµǎǘǐ : 

 «ƾǌǎǈǄµα»–«ǉǊİǁıǈµǎ» ǗǊǔǌ Ĳǔǌ įǈαǉǎπĲǈǉǙǌ ıĲǎǈǒİǁǔǌ (Ƨ/∆, Ƨ/ƫ, ΓİǈǔĲƿǐ) Ĳǎυ 
ƿǏǄǎυ. 

 «İǌĲǗǐ»-«İǉĲǗǐ» αυĲǗµαĲǆǐ İπαǌαφǎǏƾǐ ıİ Ǘıİǐ πǘǊİǐ πǏǎǃǊƿπİĲαǈ 
ǊİǈĲǎυǏǄǁα αυĲǗµαĲǆǐ İπαǌαφǎǏƾǐ. 

 «İπαǌαφǎǏƾ» (reset) ıİ Ǘıǎυǐ Ƭ/Ʊ απαǈĲİǁĲαǈ, µİĲƾ Ĳǆǌ İǌİǏǄǎπǎǁǆıǆ Ĳǎυǐ (π.ǒ. Ƭ/Ʊ 
πĲǙıǆǐ «lock out»). 

 

2.1.4 ΈǊİǄχǎǐ ǉαǈ İπǈĲǀǏǆıǆ απǗ Ĳǎ ƮƿǌĲǏǎ ΕǊƿǄχǎυ ΕǌƿǏǄİǈαǐ (ƮΕΕ) Ĳǎυ Α∆ưΗΕ (į’ 
İπǁπİįǎ) 

Ƴ İǍǎπǊǈıµǗǐ αǏµǎįǈǗĲǆĲαǐ Ƨ∆ưƬƪ Ǉα İπǈĲǆǏİǁĲαǈ ǉαǈ Ǉα İǊƿǄǒİĲαǈ απǗ Ĳǎ ƮƿǌĲǏǎ ƪǊƿǄǒǎυ 
ƪǌƿǏǄİǈαǐ (Ʈƪƪ) Ĳǎυ Ƨ∆ưƬƪ, µƿıǔ ĲǆǊİµİĲαįǈįǗµİǌǔǌ ıǆµƾĲǔǌ µİ πǏǔĲǗǉǎǊǊα IEC-

60870-5-101 ǉαǈ 104. 

Γǈα Ĳǎ į’ İπǁπİįǎ ǒİǈǏǈıµǙǌ Ĳǎυ İǍǎπǊǈıµǎǘ αǏµǎįǈǗĲǆĲαǐ Ƨ∆ưƬƪ įİǌ υπƾǏǒǎυǌ 

ǒİǈǏǈıĲǀǏǈα «Local»-«Remote», įİįǎµƿǌǎυ ǗĲǈ αυĲǗ απǎĲİǊİǁ Ĳǎ αǌǙĲİǏǎ, ǈİǏαǏǒǈǉƾ, 
İπǁπİįǎ ǉαǈ ǔǐ İǉ ĲǎǘĲǎυ, ıǘµφǔǌα µİ Ĳα πǏǎαǌαφİǏǗµİǌα, įİǌ µπǎǏİǁ Ĳǎ ǁįǈǎ ǌα ǉƾǌİǈ 
αǌƾǊǆǓǆ İǊƿǄǒǎυ, παǏƾ µǗǌǎ Ĳǎυ παǏαǒǔǏİǁĲαǈ ǎ ƿǊİǄǒǎǐ απǗ Ĳα ǉαĲǙĲİǏα ǈİǏαǏǒǈǉƾ 
İπǁπİįα, ǗĲαǌ Ĳα ǒİǈǏǈıĲǀǏǈα αυĲǙǌ ĲİǇǎǘǌ ıĲǆ Ǉƿıǆ «Remote». 

ƮαĲƾ Ĳǆǌ İǉĲƿǊİıǆ Ĳǆǐ ƶǘµǃαıǆǐ, ǎ Ƨ∆ưƬƪ Ǉα πǏǎıǉǎµǁıİǈ ıĲǎǌ Ƨǌƾįǎǒǎ Ĳǆǌ 
απαǈĲǎǘµİǌǆ įǈİυǇυǌıǈǎįǗĲǆıǆ Ĳǔǌ ıǆµƾĲǔǌ İπǈǉǎǈǌǔǌǁαǐ µİ Ĳǎ Ʈƪƪ, πǏǎǉİǈµƿǌǎυ ǎ 

Ƨǌƾįǎǒǎǐ ǌα Ĳǆǌ İǌıǔµαĲǙıİǈ ıĲǎ ƺƶƪ Ĳǎυ Ƨ∆ưƬƪ, ǙıĲİ Ĳǎ ıǘıĲǆµα İπǈǉǎǈǌǔǌǁαǐ ǌα 
ǊİǈĲǎυǏǄǀıİǈ İǘǏυǇµα. 

 

2.2 ΑƯƯΗƯΑƶΦΑƯƭƶΕƭƶ ıĲǎ ƺƶΕ  

Ƭ ǊǎǄǈǉǀ ǉαǈ Ĳα ıǒǀµαĲα Ĳǔǌ αǊǊǆǊαıφαǊǁıİǔǌ Ǉα ǉαǊǘπĲǎυǌ Ĳǎ ıǘǌǎǊǎ Ĳǔǌ µƿĲǏǔǌ πǎυ 
πǏƿπİǈ ǌα ıυµπİǏǈǊǆφǇǎǘǌ ıĲǎ ıǘıĲǆµα İǊƿǄǒǎυ, ǙıĲİ ǌα πǏǎǊαµǃƾǌǎǌĲαǈ İıφαǊµƿǌİǐ 
ǊİǈĲǎυǏǄǁİǐ ǉαǈ ǎǈ πǈǇαǌƿǐ įυıµİǌİǁǐ ǀ/ǉαǈ ǉαĲαıĲǏǎφǈǉƿǐ ıυǌƿπİǈİǐ Ĳǎυǐ. ƴαǏαǉƾĲǔ, 
παǏαĲǁǇİǌĲαǈ İǌįİǈǉĲǈǉƾ, ǉƾπǎǈİǐ απǗ Ĳǈǐ ǉǘǏǈİǐ ıυǌǇǀǉİǐ πǎυ πǏƿπİǈ ǌα πǊǆǏǎǘǌĲαǈ : 

ƶτην πλευρά ƸƸƷ (400 kV) ή (150 kV) πǏƿπİǈ ǌα πǊǆǏǎǘǌĲαǈ ǎǈ παǏαǉƾĲǔ αǊǊǆǊαıφαǊǁıİǈǐ: 

 ∆İǌ İǁǌαǈ İπǈĲǏİπĲǗǐ ǎ ǒİǈǏǈıµǗǐ Ƨ/ƫ 400 ǀ 150 kV υπǗ φǎǏĲǁǎ. 

 ∆İǌ İǁǌαǈ İπǈĲǏİπĲǗǐ ǎ ǒİǈǏǈıµǗǐ Ƨ/ƫ 400 ǀ 150 kV İφǗıǎǌ İǁǌαǈ ǉǊİǈıĲǗǐ ǎ ΓİǈǔĲǀǐ Ĳǎυ. 

 ∆İǌ İǁǌαǈ İπǈĲǏİπĲǗ Ĳǎ ǉǊİǁıǈµǎ Ƨ/∆ 400 ǀ 150 kV, İƾǌ υπƾǏǒİǈ İǌĲǎǊǀ πĲǙıǆǐ απǗ Ĳǎǌ 
αǌĲǁıĲǎǈǒǎ Ƭ/Ʊ πǏǎıĲαıǁαǐ ǀ İǊƿǄǒǎυ πĲǙıİǔǌ. 

 ∆İǌ İǁǌαǈ İπǈĲǏİπĲǗ Ĳǎ ǉǊİǁıǈµǎ ΓİǈǔĲǀ 400 ǀ 150 kV, İƾǌ įİǌ İǁǌαǈ αǌǎǈǉĲǗǐ ǎ αǌĲǁıĲǎǈǒǎǐ 
Ƨ/ƫ. 

 ∆İǌ İǁǌαǈ İπǈĲǏİπĲǗ Ĳǎ ǉǊİǁıǈµǎ ΓİǈǔĲǀ 400 ǀ 150 kV, İƾǌ įİǌ ƿǒİǈ İǍαıφαǊǈıǇİǁ ǗĲǈ Ĳǎ 
ıĲǎǈǒİǁǎ πǎυ πǏǗǉİǈĲαǈ ǌα ǄİǈǔǇİǁ İǁǌαǈ İǉĲǗǐ Ĳƾıǆǐ. 

 Ƴ ǒİǈǏǈıµǗǐ Ĳǎυ Ƨ/ƫ Ĳǎµǀǐ ƫυǄǙǌ 400 kV Ǉα İǁǌαǈ İπǈĲǏİπĲǗǐ µǗǌǎ ıĲǆǌ πİǏǁπĲǔıǆ πǎυ 
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ǗǊǎǈ ǎǈ Ƨ/ƫ πǎυ ıυǌįƿǎǌĲαǈ ıİ ƿǌα ĲǎυǊƾǒǈıĲǎǌ Ĳµǀµα ƫυǄǙǌ İǉαĲƿǏǔǇİǌ Ĳǎυ Ƨ/ƫ İǁǌαǈ 
αǌǎǈǉĲǎǁ, įİįǎµƿǌǎυ ǗĲǈ įİǌ İǁǌαǈ İπǈĲǏİπĲǗǐ ǎ ǒİǈǏǈıµǗǐ Ƨ/ƫ 150 kV υπǗ φǎǏĲǁǎ. 

 Ƴ ǒİǈǏǈıµǗǐ İǌǗǐ Ƨ/ƫ ǅυǄǎǘ µǈαǐ πǘǊǆǐ ĲǏǎφǎįǎıǁαǐ 400 ǀ 150 kV İπǈĲǏƿπİĲαǈ ıĲǈǐ 
παǏαǉƾĲǔ πİǏǈπĲǙıİǈǐ: 

- Ƴ Ƨ/ƫ Ĳǎυ ƾǊǊǎυ ǅυǄǎǘ İǁǌαǈ αǌǎǈǉĲǗǐ ǀ 

- Ƴ Ƨ/∆ ǉαǈ ǎ Ƨ/ƫ Ĳǎυ ƾǊǊǎυ ǅυǄǎǘ İǁǌαǈ ǉǊİǈıĲǎǁ ǉαǈ ĲαυĲǗǒǏǎǌα ǎ Ƨ/∆ ǉαǈ ǎǈ Ƨ/ƫ Ĳǆǐ 
πǘǊǆǐ ∆ǈαıǘǌįİıǆǐ ƫυǄǙǌ 400 ǀ 150 kV İǁǌαǈ ǉǊİǈıĲǎǁ (µİĲαǄǔǄǀ πǘǊǆǐ 400 ǀ 
150kV ıİ ƾǊǊǎ ǅυǄǗ υπǗ ıυǌǇǀǉİǐ φǎǏĲǁǎυ). 

 Ʒǎ ƾǌǎǈǄµα Ĳǎυ Ƨ/∆ Ĳǆǐ πǘǊǆǐ ∆ǈαıǘǌįİıǆǐ ƫυǄǙǌ 150 kV İπǈĲǏƿπİĲαǈ µǗǌǎǌ İφǗıǎǌ 
ƿǌαǐ İǉ Ĳǔǌ įǘǎ Ƨ/ƫ ǅυǄǙǌ ǉƾǇİ πǘǊǆǐ 150 kV İǁǌαǈ αǌǎǈǉĲǗǐ, İǌǙ Ĳǎ ƾǌǎǈǄµα Ĳǎυ Ƨ/∆ 
Ĳǆǐ πǘǊǆǐ ∆ǈαıǘǌįİıǆǐ ƫυǄǙǌ 400 kV İπǈĲǏƿπİĲαǈ µǗǌǎǌ İφǗıǎǌ įǘǎ απǗ Ĳǎυǐ ĲǏİǈǐ 
Ƨ/ƫ ǅυǄǙǌ ǉƾǇİ πǘǊǆǐ 400 kV İǁǌαǈ αǌǎǈǉĲǎǁ. 

ΌǊİǐ ǎǈ αǊǊǆǊαıφαǊǁıİǈǐ Ǉα πİǏǈǊαµǃƾǌǎǌĲαǈ ıĲǆ µǎǌƾįα İǊƿǄǒǎυ Ĳǆǐ πǘǊǆǐ. 
 

Ƴ Ƨǌƾįǎǒǎǐ, υπǎǒǏİǎǘĲαǈ ǌα υπǎǃƾǊǊİǈ Ǆǈα ƿǄǉǏǈıǆ ƿǌα αǌαǊυĲǈǉǗ ǉαǈ πİǏǈǄǏαφǈǉǗ 
ıǒǆµαĲǈǉǗ įǈƾǄǏαµµα Ĳǔǌ αǊǊǆǊαıφαǊǁıİǔǌ πǎυ Ǉα υǊǎπǎǈǀıİǈ ıĲǎ ƿǏǄǎ. Ƴǈ 
αǊǊǆǊαıφαǊǁıİǈǐ πǎυ Ǉα ǈıǒǘǎυǌ Ǆǈα ǉƾǇİ İπǁπİįǎ ǒİǈǏǈıµǙǌ, Ǉα ǉαǇǎǏǈıĲǎǘǌ απǗ ǉǎǈǌǎǘ 
µİ Ĳǎǌ Ƨ∆ưƬƪ, ıĲǆǌ φƾıǆ İǉπǗǌǆıǆǐ απǗ Ĳǎǌ Ƨǌƾįǎǒǎ Ĳǎυ ǔǐ ƾǌǔ įǈαǄǏƾµµαĲǎǐ. 

 

2.3 ΑƸƷƳưΑƷƳƶ ƶƸΓƹƵƳƱƭƶưƳƶ Α/∆ ıĲǎ ƺƶΕ Α∆ưΗΕ 

Ʒǎ ǉǊİǁıǈµǎ Ĳǔǌ Ƨ/∆ Ĳǔǌ πυǊǙǌ ıǘǌįİıǆǐ µİ ΓǏαµµƿǐ ưİĲαφǎǏƾǐ 400 ǀ 150 kV, Ĳǔǌ 

πυǊǙǌ ∆ǈαıǘǌįİıǆǐ ƫυǄǙǌ 400 ǉαǈ 150 kV, ǉαǇǙǐ ǉαǈ Ĳǔǌ πυǊǙǌ 150 kV ıǘǌįİıǆǐ ǋİ 
Ƨư/ƶ Ǉα πǏƿπİǈ ǌα υǊǎπǎǈİǁĲαǈ µǗǌǎ, İφǗıǎǌ İǊİǄǒǇİǁ ǎ ıυǄǒǏǎǌǈıµǗǐ Ĳǔǌ Ĳƾıİǔǌ 
İǉαĲƿǏǔǇİǌ Ĳǔǌ įǈαǉǎπĲǙǌ αυĲǙǌ, ǉαĲƾ µƿǄİǇǎǐ, Ǆǔǌǁα ǉαǈ ıυǒǌǗĲǆĲα. 

 

2.3.1 ΈǊİǄχǎǐ İπǈĲǗπǎυ Ĳǎυ ƿǏǄǎυ 

 

ƮƾǇİ φǎǏƾ πǎυ ǎ ǒİǈǏǈıĲǀǐ ıĲǆǌ αǁǇǎυıα İǊƿǄǒǎυ Ĳǎυ Ƨ∆ưƬƪ (απǗ Ĳǆǌ ǎǇǗǌǆ Ƭ/Ƹ Ĳǎυ 

«SCADA» Ƨ∆ưƬƪ, ǀ απǗ Ĳǎ İπǁπİįǎ İǊƿǄǒǎυ πǘǊǆǐ) İπǈǒİǈǏİǁ ǉǊİǁıǈµǎ įǈαǉǗπĲǆ 400 ǀ 150 

kV πǘǊǆǐ Γư, ǀ πǘǊǆǐ ∆ǈαıǘǌįİıǆǐ ǅυǄǙǌ, ǀ πǘǊǆǐ 150 kV ıǘǌįİıǆǐ ǋİ Ƨư/ƶ, Ǉα İǉǉǈǌİǁ 
αυĲǗµαĲα απǗ Ĳǎ ǊǎǄǈıµǈǉǗ Ĳǎυ ıυıĲǀµαĲǎǐ, ǆ įǈαįǈǉαıǁα Ĳǎυ ıυǄǒǏǎǌǈıµǎǘ. ƷǗıǎ ǆ 
ǉİǌĲǏǈǉǀ µǎǌƾįα İǊƿǄǒǎυ Ĳǎυ ƺƶƪ Ǘıǎ ǉαǈ ǆ µǎǌƾįα İǊƿǄǒǎυ πǘǊǆǐ Ǉα µπǎǏǎǘǌ ǌα 
İπǈĲİǊƿıǎυǌ Ĳǆǌ ǊİǈĲǎυǏǄǁα Ĳǎυ ıυǄǒǏǎǌǈıµǎǘ. 

 

Γǈα Ĳǆǌ υǊǎπǎǁǆıǆ Ĳǎυ İǊƿǄǒǎυ ıυǄǒǏǎǌǈıµǎǘ Ǉα πǏǎǃǊİφǇǎǘǌ Ĳα παǏαǉƾĲǔ ĲƿııİǏα 
ıǒǀµαĲα ıǘǄǉǏǈıǆǐ Ĳƾıİǔǌ : 
α) «ƱƫƱΓ» : µǆ İǌİǏǄǗǐ (ǌİǉǏǗǐ) ǅυǄǗǐ «Ʊƫ» - µǆ İǌİǏǄǗǐ (ǌİǉǏǀ) ǄǏαµµǀ «ƱΓ» 

ǃ) «ƱƫƫΓ» : µǆ İǌİǏǄǗǐ (ǌİǉǏǗǐ) ǅυǄǗǐ «Ʊƫ» - İǌİǏǄǗǐ (ǅǔǌĲαǌǀ) ǄǏαµµǀ «ƫΓ» 

Ǆ) «ƫƫƱΓ» : İǌİǏǄǗǐ (ǅǔǌĲαǌǗǐ) ǅυǄǗǐ «ƫƫ» - µǆ İǌİǏǄǗǐ (ǌİǉǏǀ) ǄǏαµµǀ «ƱΓ» 

į) «ƫƫƫΓ» : İǌİǏǄǗǐ (ǅǔǌĲαǌǗǐ) ǅυǄǗǐ «ƫƫ» - İǌİǏǄǗǐ (ǅǔǌĲαǌǀ) ǄǏαµµǀ «ƫΓ» 

O ǒαǏαǉĲǆǏǈıµǗǐ ǅυǄǎǘ ǀ ǄǏαµµǀǐ ǔǐ µǆ İǌİǏǄǎǘ («ǌİǉǏǎǘ») Ǉα įǁǌİĲαǈ İφǗıǎǌ ǆ Ĳǈµǀ 
Ĳǆǐ Ĳƾıİǔǐ İǁǌαǈ µǈǉǏǗĲİǏǆ απǗ Ĳǆǌ Ĳǈµǀ ǉαĲǔφǊǁǎυ πǎυ ǉαǇǎǏǁǅİǈ ǎ Ƨ∆ưƬƪ. Ƭ Ĳǈµǀ 
ǉαĲǔφǊǁǎυ Ǉα απǎĲİǊİǁ παǏƾµİĲǏǎ ıĲǎ ǊǎǄǈıµǈǉǗ Ĳǎυ ıυıĲǀµαĲǎǐ, ǆ İπǈǊǎǄǀ Ĳǆǐ Ǉα ǄǁǌİĲαǈ 
απǗ ƿǌα İǘǏǎǐ ĲǈµǙǌ ǉαǈ Ǉα υπƾǏǒİǈ ǆ įυǌαĲǗĲǆĲα İπαǌαǉαǇǎǏǈıµǎǘ Ĳǆǐ απǗ Ĳǎǌ Ƨ∆ưƬƪ. 

ƶĲǆǌ πİǏǁπĲǔıǆ πǎυ ǈıǒǘİǈ ǉƾπǎǈǎ απǗ Ĳα α’, ǃ’, Ǆ’ ıǒǀµαĲα ǆ įǈαįǈǉαıǁα ǉǊİǈıǁµαĲǎǐ Ƨ/∆ 
πǏǎǒǔǏƾİǈ ǇİǔǏǙǌĲαǐ ǗĲǈ ƿǒİǈ İπǈĲİυǒǇİǁ ǎ ıυǄǒǏǎǌǈıµǗǐ. 

ƶĲǆǌ πİǏǁπĲǔıǆ πǎυ ǈıǒǘİǈ Ĳǎ ıǒǀµα į’ Ǉα ıυǄǉǏǁǌǎǌĲαǈ ǎǈ įǈαφǎǏƿǐ Ĳǔǌ πǏǎǐ ƿǊİǄǒǎ 
Ĳƾıİǔǌ (įǈαφǎǏƾ µƿĲǏǎυ, įǈαφǎǏƾ φƾıǆǐ ǉαǈ įǈαφǎǏƾ ıυǒǌǗĲǆĲαǐ) µİ Ĳǈǐ İπǈĲǏİπĲƿǐ Ĳǈµƿǐ 
πǎυ Ǉα İǁǌαǈ ǏυǇµǈǅǗµİǌα µİǄƿǇǆ απǗ Ĳǎǌ Ƨ∆ưƬƪ 

Ƴ ǒǏǗǌǎǐ ıυǄǉǏƾĲǆıǆǐ µǁαǐ İǌĲǎǊǀǐ ǉǊİǈıǁµαĲǎǐ πǏǎǉİǈµƿǌǎυ ǌα İπǈĲİυǒǇİǁ ıυǄǒǏǎǌǈıµǗǐ 
απǎĲİǊİǁ İπǁıǆǐ µǁα παǏƾµİĲǏǎ ıĲǎ ǊǎǄǈıµǈǉǗ Ĳǎυ ıυıĲǀµαĲǎǐ, ǆ İπǈǊǎǄǀ Ĳǆǐ Ǉα ǄǁǌİĲαǈ 
απǗ ƿǌα İǘǏǎǐ ĲǈµǙǌ ǉαǈ Ǉα υπƾǏǒİǈ ǆ įυǌαĲǗĲǆĲα İπαǌαǉαǇǎǏǈıµǎǘ Ĳǆǐ απǗ Ĳǎǌ Ƨ∆ưƬƪ. 
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ƶĲǆǌ ǎǇǗǌǆ Ĳǎυ υπǎǊǎǄǈıĲǀ ǀ Ĳǆǐ ǋǎǌƾįαǐ İǊƿǄǒǎυ πǘǊǆǐ Ǉα φαǁǌǎǌĲαǈ: 

 Ĳα ƿǍǈ µİĲǏǎǘµİǌα µİǄƿǇǆ (V1, φ1, f1, V2, φ2, f2), ǎǈ αǌĲǁıĲǎǈǒİǐ įǈαφǎǏƿǐ Ĳǎυǐ (∆V, 

∆φ, ∆f) ıİ ıǒƿıǆ µİ Ĳα πǏǎǉαǇǎǏǈıµƿǌα İπǈĲǏİπĲƾ ǗǏǈα ıυǄǒǏǎǌǈıµǎǘ. 

 Ĳǎ ıǒǀµα ıǘǄǉǏǈıǆǐ Ĳƾıİǔǌ (İǉ Ĳǔǌ ĲİııƾǏǔǌ πǏǎαǌαφİǏǇƿǌĲǔǌ) πǎυ ǈıǒǘİǈ ıĲǆǌ 
ıυǄǉİǉǏǈµƿǌǆ πİǏǁπĲǔıǆ ıυǄǒǏǎǌǈıµǎǘ. 

  ıİ πİǏǁπĲǔıǆ απǎĲυǒǁαǐ İπǁĲİυǍǆǐ ıυǄǒǏǎǌǈıµǎǘ, ǎǈ ǊǗǄǎǈ Ĳǆǐ απǎĲυǒǁαǐ, (İǉĲǗǐ ǎǏǁǔǌ 
ǆ Ĳƾıǆ, ǀ/ǉαǈ ǆ Ǆǔǌǁα, ǀ/ǉαǈ ǆ ıυǒǌǗĲǆĲα). 

 ǆ ıǀµαǌıǆ «ƿǒİǈ įǎǇİǁ İǌĲǎǊǀ ǉǊİǈıǁµαĲǎǐ ıĲǎǌ Ƨ/∆», ıİ πİǏǁπĲǔıǆ İπǈĲυǒǁαǐ Ĳǎυ 
ıυǄǒǏǎǌǈıµǎǘ. 

Ʒα ǔǐ ƾǌǔ ıǀµαĲα Ǉα πǏǎƿǏǒǎǌĲαǈ απǗ Ĳǆǌ αǌĲǁıĲǎǈǒǆ µǎǌƾįα İǊƿǄǒǎυ πǘǊǆǐ (BCU), ıĲǆǌ 
ǎπǎǁα υǊǎπǎǈİǁĲαǈ ǉαǈ ǎ ǔǐ ƾǌǔ ƿǊİǄǒǎǐ Ĳǔǌ µİǄİǇǙǌ Ĳƾıǆǐ Ǆǈα Ĳǎǌ ıυǄǒǏǎǌǈıµǗ. 

 

2.3.2 ΈǊİǄχǎǐ απǗ Ĳǎ ƮΕΕ 

Ƨφǎǘ Ĳǎ ƮƸƷ Ǉα İπǈǉǎǈǌǔǌİǁ µİ Ĳǎ Ʈƪƪ µƿıǔ πǏǔĲǎǉǗǊǊǎυ IEC 60870-5-101 (ǀ ƭEC 

60870-5-104), ĲǗĲİ ǆ įǈαįǈǉαıǁα Ĳǔǌ ĲǆǊİǒİǈǏǈıµǙǌ ǗǊǔǌ Ĳǔǌ įǈαǉǎπĲǈǉǙǌ ıĲǎǈǒİǁǔǌ 
(∆ǈαǉǗπĲİǐ, ƧπǎǅİǘǉĲİǐ, ΓİǈǔĲƿǐ) απǊǎπǎǈİǁĲαǈ Ǆǈα Ĳǎǌ ǒİǈǏǈıĲǀ ıĲǎ Ʈƪƪ, µİ Ĳǆǌ ǒǏǀıǆ Ĳǆǐ 
įυǌαĲǗĲǆĲαǐ: «Select Before Operate», (SBO), πǎυ πǏǎıφƿǏǎυǌ Ĳα İǌ ǊǗǄǔ πǏǔĲǗǉǎǊǊα. 
Ƭ įǀǊǔıǆ Ĳǆǐ ǒǏǀıǆǐ Ĳǆǐ įυǌαĲǗĲǆĲαǐ SBO ǄǁǌİĲαǈ ǉαǈ ıĲǎ Ʈƪƪ ǉαǈ ıĲǎ ƺƶƪ Ĳǎυ ƿǏǄǎυ Ǆǈα 
ǗǊǎυǐ Ĳǎυǐ ĲǆǊİǒİǈǏǈıµǎǘǐ. 

Ƴ ǒİǈǏǈıĲǀǐ ıĲǎ Ʈƪƪ µƿıǔ Ĳǎυ «SCADA User Interface» πǎυ įǈαǇƿĲİǈ, İπǈǊƿǄİǈ ƿǌα 
įǈαǉǎπĲǈǉǗ ıĲǎǈǒİǁǎ Ǆǈα ĲǆǊİǒİǈǏǈıµǗ ǉαǈ ıĲƿǊǌİǈ Ĳǆǌ İǌĲǎǊǀ «Close» ǀ «Open», αǌƾǊǎǄα 
µİ Ĳǎǌ İπǈǇυµǆĲǗ ǒİǈǏǈıµǗ. Ʒǎ ƺƶƪ ǉƾǌǎǌĲαǐ ǒǏǀıǆ Ĳǆǐ įυǌαĲǗĲǆĲαǐ SBO İπǈǊƿǄİǈ Ĳǎ 
įǈαǉǎπĲǈǉǗ ıĲǎǈǒİǁǎ Ǆǈα ǒİǈǏǈıµǗ ǉαǈ πǏǎǒǔǏƾİǈ ıĲǆǌ υǊǎπǎǁǆıǆ Ĳǆǐ İǌĲǎǊǀǐ, İφǗıǎǌ įİǌ 
įǈαπǈıĲǔǇİǁ ǉαǌƿǌα İµπǗįǈǎ. ƶĲǆǌ πİǏǁπĲǔıǆ πǎυ υπƾǏǒİǈ πǏǗǃǊǆµα, Ĳǎ ǎπǎǁǎ 
İµπǎįǁǅİǈ/απαǄǎǏİǘİǈ Ĳǆǌ İǉĲƿǊİıǆ Ĳǎυ ĲǆǊİǒİǈǏǈıµǎǘ, ĲǗĲİ ıĲƿǊǌİĲαǈ ǆ ǉαĲƾǊǊǆǊǆ 
ıǀµαǌıǆ ıĲǎ Ʈƪƪ (πǒ «BCU control locked»). 

ƶĲǆǌ πİǏǁπĲǔıǆ İǌĲǎǊǀǐ «Close» απǗ Ĳǎ Ʈƪƪ πǏǎǐ ƿǌαǌ Ƨ/∆ 150 ǀ 400 kV Ǆǈα Ĳǎǌ ǎπǎǁǎ 
απαǈĲİǁĲαǈ ıυǄǒǏǎǌǈıµǗǐ, ĲǗĲİ ǆ İǌĲǎǊǀ αυĲǀ πİǏǌƾİǈ ǎπǔıįǀπǎĲİ ǉαǈ αυĲǎµƾĲǔǐ απǗ Ĳǆǌ 
įǈαįǈǉαıǁα ıυǄǒǏǎǌǈıµǎǘ πǎυ įǈαǇƿĲİǈ Ĳǎ ƺƶƪ. ƶİ αυĲǀǌ Ĳǆǌ πİǏǁπĲǔıǆ İπǁıǆǐ 
ĲǆǊİıǆµαǁǌǎǌĲαǈ πǏǎǐ Ĳǎ Ʈƪƪ ǎǈ παǏαǉƾĲǔ İπĲƾ (7) Ǔǆφǈαǉƿǐ ıǆµƾǌıİǈǐ, ǎǈ ǎπǎǁİǐ İǁǌαǈ 
İǌİǏǄƿǐ ǉαǇ’ ǗǊǆ Ĳǆǌ įǈƾǏǉİǈα πǎυ ǎ Ƨ/∆ παǏαǋƿǌİǈ αǌǎǈǉĲǗǐ: 

 Ĳǎ ıǒǀµα ıǘǄǉǏǈıǆǐ Ĳƾıİǔǌ (ƱƫƱΓ, ƱƫƫΓ, ƫƫƱΓ, ƫƫƫΓ) İǉ Ĳǔǌ ĲİııƾǏǔǌ 
πǏǎαǌαφİǏǇƿǌĲǔǌ πǎυ ǈıǒǘİǈ ıĲǆǌ ıυǄǉİǉǏǈµƿǌǆ πİǏǁπĲǔıǆ ıυǄǒǏǎǌǈıµǎǘ. ƧυĲƿǐ İǁǌαǈ 
4 αǌİǍƾǏĲǆĲİǐ ıǆµƾǌıİǈǐ İǉ Ĳǔǌ ǎπǎǁǔǌ µǗǌǎǌ µǈα İǁǌαǈ įǈİǄİǏµƿǌǆ. 

 ƪǌĲǗǐ/İǉĲǗǐ ǎǏǁǔǌ ǆ Ĳƾıǆ 

 ƪǌĲǗǐ/İǉĲǗǐ ǎǏǁǔǌ ǆ Ǆǔǌǁα Ĳǔǌ Ĳƾıİǔǌ 

 ƪǌĲǗǐ/İǉĲǗǐ ǎǏǁǔǌ ǆ ıυǒǌǗĲǆĲα 

ΌǊİǐ ǎǈ αǌǔĲƿǏǔ ıǆµƾǌıİǈǐ İǌǆµİǏǙǌǎǌĲαǈ ıυǌİǒǙǐ απǗ Ĳǎǌ ıυǄǒǏǎǌǈıĲǀ, Ǆǈα Ǘıǎ 
įǈƾıĲǆµα παǏαµƿǌİǈ αǌǎǈǉĲǗǐ ǎ Ƨ/∆ 400 ǀ 150 kV, ǙıĲİ ǎ ǒİǈǏǈıĲǀǐ ıĲǎ Ʈƪƪ ǌα ƿǒİǈ Ĳǆǌ 
ıǔıĲǀ İǈǉǗǌα Ǆǈα Ĳǆǌ ĲǏƿǒǎυıα ǉαĲƾıĲαıǆ. 

ƪƾǌ υπƾǏǒİǈ ıĲǎ ƺƶƪ ǍİǒǔǏǈıĲǀ µǎǌƾįα ıυǄǒǏǎǌǈıµǎǘ Ǆǈα Ĳǆǌ ǉƾǇİ πǘǊǆ 150 kV, ĲǗĲİ ǎǈ 
παǏαπƾǌǔ İπĲƾ Ǔǆφǈαǉƿǐ ıǆµƾǌıİǈǐ įǆǊǙǌǎǌĲαǈ ǔǐ ǍİǒǔǏǈıĲƾ/įǈαφǎǏİĲǈǉƾ ıǀµαĲα Ǆǈα 
Ĳǆǌ ǉƾǇİ πǘǊǆ. 

ƶǆµİǈǙǌİĲαǈ ǗĲǈ İǈįǈǉƾ Ǆǈα Ĳǆǌ πİǏǁπĲǔıǆ πǎυ Ĳǎ ıǒǀµα ıǘǄǉǏǈıǆǐ Ĳƾıİǔǌ İǁǌαǈ Ĳǎ 

«ƱƫƱΓ», įǆǊαįǀ įǈαπǈıĲǙǌİĲαǈ µǆ İǌİǏǄǗǐ (ǌİǉǏǗǐ) ǅυǄǗǐ «Ʊƫ» - µǆ İǌİǏǄǗǐ (ǌİǉǏǀ) 
ǄǏαµµǀ «ƱΓ», Ĳǎ ǉǊİǁıǈµǎ Ĳǎυ Ƨ/∆ απǗ Ĳǎǌ ǒİǈǏǈıĲǀ ıĲǎ Ʈƪƪ įİǌ Ǉα İǁǌαǈ İπǈĲǏİπĲǗ. 

ΌĲαǌ įǁįİĲαǈ απǗ Ĳǎǌ ǒİǈǏǈıĲǀ ıĲǎ Ʈƪƪ, ǆ İǌĲǎǊǀ «Close» πǏǎǐ ƿǌαǌ Ƨ/∆ Ǆǈα Ĳǎǌ ǎπǎǁǎ 
απαǈĲİǁĲαǈ ıυǄǒǏǎǌǈıµǗǐ, αǉǎǊǎυǇİǁĲαǈ ǆ παǏαǉƾĲǔ įǈαįǈǉαıǁα ıυǄǒǏǎǌǈıµǎǘ : 

Ƴ ıυǄǒǏǎǌǈıĲǀǐ αφǎǘ Ǌƾǃİǈ Ĳǆǌ İǌĲǎǊǀ ǉǊİǈıǁµαĲǎǐ Ǆǈα Ĳǎǌ Ƨ/∆, İǊƿǄǒİǈ ǉαĲ’ İπαǌƾǊǆǓǈǌ 
ǉαǈ Ǆǈα ƿǌα πİǏǈǎǏǈıµƿǌǎ ǒǏǎǌǈǉǗ įǈƾıĲǆµα  İƾǌ πǊǆǏǎǘǌĲαǈ ǎǈ απαǏαǁĲǆĲİǐ πǏǎǖπǎǇƿıİǈǐ 
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Ǆǈα Ĳǎ ǉǊİǁıǈµǎ Ĳǎυ Ƨ/∆ 150 kV ǉαǈ αǌαǊǗǄǔǐ: 

 Ƨǌ πǊǆǏǎǘǌĲαǈ µƿıα ıĲǎ ǒǏǎǌǈǉǗ įǈƾıĲǆµα, ĲǗĲİ ıĲƿǊǌİǈ İǌĲǎǊǀ ǉǊİǈıǁµαĲǎǐ πǏǎǐ Ĳǎǌ 
Ƨ/∆. 

 Ƨǌ įİǌ πǊǆǏǎǘǌĲαǈ, ĲǗĲİ µİĲƾ Ĳǆǌ ǎǊǎǉǊǀǏǔıǆ Ĳǎυ įǈαıĲǀµαĲǎǐ πǏǎıπƾǇİǈαǐ, ǎ 
ıυǄǒǏǎǌǈıĲǀǐ απǎįǈİǄİǁǏİĲαǈ ǉαǈ απǎıĲƿǊǊİĲαǈ ıĲǎ Ʈƪƪ, αǌ ǒǏİǈƾǅİĲαǈ, ǉαĲƾǊǊǆǊǆ 
ıǀµαǌıǆ Ǆǈα Ĳǆǌ αǈĲǁα Ĳǆǐ απǎĲυǒǁαǐ Ĳǎυ ıυǄǒǏǎǌǈıµǎǘ (πǒ «BCU control locked»). 

 

 
2.4 ưΕƷƵΗƶΕƭƶ 

 
Ƴ Ƨǌƾįǎǒǎǐ Ǉα µİǊİĲǀıİǈ, πǏǎµǆǇİǘıİǈ ǉαǈ İǄǉαĲαıĲǀıİǈ ƿǌα ıǘıĲǆµα µİĲǏǀıİǔǌ, Ǘπǔǐ 
πİǏǈǄǏƾφİĲαǈ ıĲǆǌ παǏǎǘıα Ĳİǒǌǈǉǀ πİǏǈǄǏαφǀ. Ʒα ıĲǎǈǒİǁα Ĳǎυ İǍǎπǊǈıµǎǘ µİĲǏǀıİǔǌ Ǆǈα 
Ĳα ǎπǎǁα įİǌ ƿǒǎυǌ ǉαĲαǒǔǏǆǇİǁ İǈįǈǉƿǐ Ĳİǒǌǈǉƿǐ πǏǎįǈαǄǏαφƿǐ Ǉα πǏƿπİǈ ǌα ǈǉαǌǎπǎǈǎǘǌ 
Ĳǈǐ απαǈĲǀıİǈǐ Ĳǔǌ αǌĲǁıĲǎǈǒǔǌ ƪυǏǔπαǕǉǙǌ ƮαǌǎǌǈıµǙǌ IEC. 

Ƴǈ απαǈĲǎǘµİǌİǐ µİĲǏǀıİǈǐ, αǌƾ Ĳǘπǎ πǘǊǆǐ ǉαĲαǄǏƾφǎǌĲαǈ ıĲǎǌ ƴǁǌαǉα ıǆµƾĲǔǌ πǎυ 
ıυǌǎįİǘİǈ Ĳǆǌ παǏǎǘıα Ĳİǒǌǈǉǀ πİǏǈǄǏαφǀ. 

Oǈ αǌαǊǎǄǈǉƿǐ Ĳǈµƿǐ Ĳǔǌ µİĲǏǀıİǔǌ Ǉα İǈıƾǄǎǌĲαǈ ıĲǎ ƺƶƪ Ĳǎυ Ƨ∆ưƬƪ µƿıǔ ǉαĲƾǊǊǆǊǔǌ 
µǎǌƾįǔǌ İǈıǗįǎυ/İǍǗįǎυ Ĳǔǌ ǋǎǌƾįǔǌ İǊƿǄǒǎυ πǘǊǆǐ. Θα İǁǌαǈ įυǌαĲǀ ǆ 
παǏαµİĲǏǎπǎǁǆıǆ Ĳǆǐ απǎǇǀǉİυıǆǐ Ĳǔǌ µİĲǏǀıǈµǔǌ ĲǈµǙǌ ǙıĲİ ǆ ǊǀǓǆ įİįǎµƿǌǔǌ ǌα 
İǁǌαǈ ǈǉαǌǎπǎǈǆĲǈǉǀ ǉαǈ ǌα απǎφİυǒǇǎǘǌ απǙǊİǈİǐ πǊǆǏǎφǎǏǈǙǌ ǊǗǄǔ ƿǊǊİǈǓǆǐ ǒǙǏǎυ 
απǎǇǀǉİυıǆǐ. 
Ƭ αǉǏǁǃİǈα Ĳǔǌ ǆǊİǉĲǏǈǉǙǌ ǋİǄİǇǙǌ V, A, MW, Mvar Ǉα İǁǌαǈ ǉαǊǘĲİǏǆ απǗ ±0,5%  ǉαǈ Ǆǈα 
Ĳǆǌ ıυǒǌǗĲǆĲα ǉαǊǘĲİǏǆ απǗ ±0,01 Hz. ƪπǁıǆǐ ǎǈ ǋǎǌƾįİǐ İǊƿǄǒǎυ πǘǊǆǐ ǉαǈ Ĳǎ «SCADA» 

(ǎǇǗǌǆ Ƭ/Ƹ) Ĳǎυ ƮƸƷ Ǉα ƿǒǎυǌ Ĳǆǌ įυǌαĲǗĲǆĲα İǋφƾǌǈıǆǐ Ĳǔǌ ǆǊİǉĲǏǈǉǙǌ ǋİǄİǇǙǌ V, A, 
MW, Mvar απǗ 0,00……120,00% Ĳǔǌ ǎǌǎǋαıĲǈǉǙǌ ĲǈǋǙǌ Ĳǆǐ ǉƾǇİ πǘǊǆǐ. 

 

 
2.5 EƴƭƷΗƵΗƶΗ ƮΑƭ ƮΑƷΑΓƵΑΦΗ ΓΕΓƳƱƳƷΩƱ ƮΑƭ ƶΗưΑƱƶΕΩƱ ıĲǎ ƺƶΕ 

Ƭ İǘǏυǇµǆ ǊİǈĲǎυǏǄǁα Ĳǎυ ƿǏǄǎυ İǍυπǆǏİĲİǁĲαǈ απǗ Ĳǆǌ αıφαǊǀ ǉαǈ αǍǈǗπǈıĲǆ απİǈǉǗǌǈıǆ 
ıĲǆǌ Ǉƿıǆ «SCADA» (ǎǇǗǌǆ Ƭ/Ƹ) ǗǊǔǌ Ĳǔǌ: 

 ǄİǄǎǌǗĲǔǌ («events») πǎυ αφǎǏǎǘǌ ıİ αǊǊαǄǀ ǉαĲƾıĲαıǆǐ/Ǉƿıǆǐ Ĳǔǌ ıĲǎǈǒİǁǔǌ 
İǍǎπǊǈıµǎǘ 

 πǏǎİǈįǎπǎǈǆĲǈǉǙǌ ıǆµƾǌıİǔǌ («alarms») Ǆǈα ǗǊİǐ Ĳǈǐ µǆ ǉαǌǎǌǈǉƿǐ ǉαĲαıĲƾıİǈǐ 
(αǌǔµαǊǁİǐ, įυıǊİǈĲǎυǏǄǁİǐ, İǊǊİǁǓİǈǐ) ıĲǈǐ ǎπǎǁİǐ µπǎǏİǁ ǌα ǃǏİǇǎǘǌ Ĳα ıĲǎǈǒİǁα Ĳǎυ 
İǍǎπǊǈıµǎǘ ǉαǈ Ĳα υπǎıυıĲǀµαĲα Ĳǎυ ƿǏǄǎυ. 

Ʒα ǄİǄǎǌǗĲα ǉαǈ ǎǈ πǏǎİǈįǎπǎǈǆĲǈǉƿǐ ıǆµƾǌıİǈǐ Ǉα İµφαǌǁǅǎǌĲαǈ ıĲǆǌ ǎǇǗǌǆ Ĳǎυ Ƭ/Ƹ, ıİ 
ǍİǒǔǏǈıĲƿǐ ǊǁıĲİǐ ǄİǄǎǌǗĲǔǌ ǉαǈ ıǆµƾǌıİǔǌ. Ƴ ǒǏǎǌǎįǈαǒǔǏǈıµǗǐ ǗǊǔǌ Ĳǔǌ ǄİǄǎǌǗĲǔǌ 
ǉαǈ ıǆµƾǌıİǔǌ Ǉα πǏƿπİǈ ǌα İǁǌαǈ Ĳǆǐ ĲƾǍǆǐ Ĳǎυ 1 ms. ƮƾǇİ ǄİǄǎǌǗǐ ǀ ıǀµαǌıǆ Ǉα 
İµφαǌǁǅİĲαǈ ıİ µǁα ǄǏαµµǀ ǆ ǎπǎǁα Ǉα πİǏǈƿǒİǈ Ĳǆǌ αǉǗǊǎυǇǆ πǊǆǏǎφǎǏǁα: 

- ƹǏǗǌǎ ǉαǈ ǆµİǏǎµǆǌǁα Ĳǆǐ ıǀµαǌıǆǐ 

- Όǌǎµα Ĳǎυ İǍǎπǊǈıµǎǘ απǗ Ĳǎ ǎπǎǁǎ πǏǎƿǏǒİĲαǈ 

- ƴİǏǈǄǏαφǀ 

- ƮαĲƾıĲαıǆ İπǈǃİǃαǁǔıǆǐ 

ΌǊα Ĳα ǄİǄǎǌǗĲα ǉαǈ ǎǈ ıǆµƾǌıİǈǐ Ǉα ǉαĲαǄǏƾφǎǌĲαǈ αυĲǗµαĲα ıĲǆǌ µǎǌƾįα µαǅǈǉǀǐ 
απǎǇǀǉİυıǆǐ Ĳǎυ ıυıĲǀµαĲǎǐ ıİ µǎǏφǀ «COMFEDE» (Common Format for Event Data 

Exchange) ıǘµφǔǌα µİ Ĳǎ πǏǗĲυπǎ IEEE C37.239 ƿĲıǈ ǙıĲİ ǌα υπƾǏǒİǈ ǆ įυǌαĲǗĲǆĲα 
πǏǎıπƿǊαıǆǐ ǉαǈ αǌƾǄǌǔıǆǐ απǗ ǎπǎǈǎįǀπǎĲİ πǏǗǄǏαµµα αǌƾǄǌǔıǆǐ «XML». ƶĲǆ 
πİǏǁπĲǔıǆ πǎυ įİǌ υπǎıĲǆǏǁǅİĲαǈ ǆ απǎǇǀǉİυıǆ ıİ αυĲǀ Ĳǆǌ µǎǏφǀ, ĲǗĲİ Ǉα παǏƿǒİĲαǈ 
ǉαĲƾǊǊǆǊǎ πǏǗǄǏαµµα Ǆǈα Ĳǆǌ İǍαǄǔǄǀ Ĳǔǌ įİįǎµƿǌǔǌ ıİ µǎǏφǀ «COMFEDE» ǀ ıİ ƾǊǊǆ 

«XML» µǎǏφǀ (µİ İǍαǄǔǄǀ ǉαǈ Ĳǎυ «XSD» αǏǒİǁǎυ πǎυ Ǉα πİǏǈǄǏƾφİǈ Ĳǎ ıǒǀµα Ĳǎυ «XML» 

αǏǒİǁǎυ). Ʒǎ ıǘıĲǆµα Ǉα İǁǌαǈ ıǒİįǈαıµƿǌǎ ƿĲıǈ, ǙıĲİ ǌα απǎφİǘǄİĲαǈ πǊǀǏǔıǆ Ĳǆǐ 
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µǌǀµǆǐ. ƶĲǆǌ πİǏǁπĲǔıǆ ǉαĲƾ Ĳǆǌ ǎπǎǁα ǆ µǌǀµǆ Ǆǁǌİǈ πǊǀǏǆǐ, Ĳǎ ıǘıĲǆµα Ǉα απǎǇǆǉİǘİǈ 
Ĳα ĲİǊİυĲαǁα ǒǏǎǌǈǉƾ ǄİǄǎǌǗĲα ǉαǈ ıǆµƾǌıİǈǐ, įǈαǄǏƾφǎǌĲαǐ Ĳα παǊαǈǗĲİǏα. 

ΌǊα Ĳα ǄİǄǎǌǗĲα ǉαǈ ǎǈ ıǆµƾǌıİǈǐ Ǉα İµφαǌǁǅǎǌĲαǈ ıĲǆǌ ƪǊǊǆǌǈǉǀ ǄǊǙııα. 

Ƴ ǒİǈǏǈıĲǀǐ Ǉα µπǎǏİǁ ǌα αǌαǉαǊİǁ Ĳǆǌ ǒǏǎǌǎǊǎǄǈǉǀ ǊǁıĲα ǄİǄǎǌǗĲǔǌ, αǌƾ πƾıα ıĲǈǄµǀ, 
ıĲǆǌ ǎǇǗǌǆ. Ƭ ǊǁıĲα αυĲǀ Ǉα πİǏǈǊαµǃƾǌİǈ İǁĲİ ǗǊǎǌ Ĳǎǌ İǍǎπǊǈıµǗ Ĳǎυ ƿǏǄǎυ ǀ µƿǏǎυǐ 
αυĲǎǘ, įǆǊαįǀ Ǉα υπƾǏǒİǈ ǆ įυǌαĲǗĲǆĲα αǌƾǉǊǆıǆǐ ıĲǆǌ ǎǇǗǌǆ İǌǗǐ ıυǄǉİǉǏǈµƿǌǎυ 
Ĳǘπǎυ ǀ ǎµƾįαǐ ǄİǄǎǌǗĲǔǌ µİ ǉǏǈĲǀǏǈα: ǆµİǏǎµǆǌǁα ǉαǈ ǒǏǗǌǎ, πǘǊǆ, İǍǎπǊǈıµǗ, Ĳǘπǎ ǀ 
ǎµƾįα. Ƴ ǒİǈǏǈıĲǀǐ Ǉα µπǎǏİǁ ǌα İπǈǃİǃαǈǙǌİǈ ıǆµƾǌıİǈǐ İπǁ Ĳǆǐ ǎǇǗǌǆǐ, ǎǈ ǎπǎǁİǐ µİĲƾ Ĳǆǌ 
İπǈǃİǃαǁǔıǆ, Ǉα φƿǏǎυǌ įǈαǉǏǈĲǀ İπǈıǀµαǌıǆ ıĲǆ ǊǁıĲα. ƶǆµƾǌıİǈǐ ǎǈ ǎπǎǁİǐ İµφαǌǁǅǎǌĲαǈ 
ǉαǈ İǍαφαǌǁǅǎǌĲαǈ ǒǔǏǁǐ ǌα ǄǁǌİĲαǈ İπǈǃİǃαǁǔıǆ, Ǉα İπǈıǆµαǁǌǎǌĲαǈ ǍİǒǔǏǈıĲƾ ıĲǆǌ ǊǁıĲα 
ıǆµƾǌıİǔǌ. 

Θα υπƾǏǒİǈ ǆ įυǌαĲǗĲǆĲα İǉĲǘπǔıǆǐ ǗǊǔǌ Ĳǔǌ πǏǎαǌαφİǏǗµİǌǔǌ ǄİǄǎǌǗĲǔǌ ǉαǈ 
ıǆµƾǌıİǔǌ ıĲǎǌ İǉĲυπǔĲǀ, ıİ ǊǁıĲİǐ µİ ǒǏǎǌǎǊǎǄǈǉǀ ıİǈǏƾ, ıĲǆǌ ǎπǎǁα Ǉα υπƾǏǒİǈ ǆ 
πİǏǈǄǏαφǀ Ĳǎυ ǄİǄǎǌǗĲǎǐ ǀ Ĳǆǐ ıǀµαǌıǆǐ ǉαǈ ǎ ǒǏǗǌǎǐ πǎυ ƿǊαǃİ ǒǙǏα. Ʒǎ ĲİǊǈǉǗ πǊǀǇǎǐ 
Ĳǔǌ ǓǆφǈαǉǙǌ ıǆµƾĲǔǌ (ǄİǄǎǌǗĲǔǌ ǉαǈ ıǆµƾǌıİǔǌ) πǎυ Ǉα ǉαĲαǄǏƾφǎǌĲαǈ Ǉα 
ǎǏǈıĲǈǉǎπǎǈǆǇİǁ ǉαĲƾ Ĳǆǌ φƾıǆ İǉπǗǌǆıǆǐ Ĳǆǐ ıǒİĲǈǉǀǐ µİǊƿĲǆǐ απǗ Ĳǎǌ Ƨǌƾįǎǒǎ µİ Ĳǆǌ 
ıǘµφǔǌǆ ǄǌǙµǆ Ĳǎυ Ƨ∆ưƬƪ. 

Ƭ ǊİǈĲǎυǏǄǁα ǉαĲαǄǏαφǀǐ ǄİǄǎǌǗĲǔǌ ǉαǈ ıǆµƾǌıİǔǌ Ǉα ıǒİįǈαıǇİǁ Ǆǈα αǍǈǗπǈıĲǆ ǉαǈ µαǉǏƾ 
ǊİǈĲǎυǏǄǁα ıİ İǒǇǏǈǉǗ πİǏǈǃƾǊǊǎǌ, Ǘπǎυ υπƾǏǒİǈ ǆǊİǉĲǏǎµǆǒαǌǈǉǗǐ ǇǗǏυǃǎǐ ǉαǈ 
įǈαĲαǏαǒƿǐ ǉαǇǙǐ ǉαǈ υǓǆǊƾ ǆǊİǉĲǏǎµαǄǌǆĲǈǉƾ πİįǁα. Ƭ ǊİǈĲǎυǏǄǁα ǉαĲαǄǏαφǀǐ Ǉα 
İπİǍİǏǄƾǅİĲαǈ ǉαǈ Ǉα ǉαĲαǄǏƾφİǈ ƿǄǉυǏα ǄİǄǎǌǗĲα ǉαǈ ƿǄǉυǏİǐ ıǆµƾǌıİǈǐ, ǒǔǏǁǐ İπǈǏǏǎƿǐ 
απǗ Ĳǎ πİǏǈǃƾǊǊǎǌ Ĳǎυ ƿǏǄǎυ. ΌǊİǐ ǎǈ İǁıǎįǎǈ Ĳǔǌ ǓǆφǈαǉǙǌ ıǆµƾǌıİǔǌ Ǉα įǈαǇƿĲǎυǌ 
πǏǎıĲαıǁα µǎǌǙıİǔǐ, İǁĲİ µƿıǔ ǎπĲǈǉǙǌ µǎǌǔĲǀǏǔǌ ǀ ƾǊǊǔǌ παǏİµφİǏǙǌ ıυıǉİυǙǌ ǎǈ 
ǎπǎǁİǐ Ǉα παǏƿǒǎυǌ µǗǌǔıǆ ǉαĲ΄İǊƾǒǈıĲǎǌ 2 kV. 

2.5.1 ΓİǄǎǌǗĲα 

ƮƾǇİ αǊǊαǄǀ ǉαĲƾıĲαıǆǐ - Ǉƿıǆǐ Ĳǔǌ ıĲǎǈǒİǁǔǌ Ĳǎυ İǍǎπǊǈıµǎǘ αǏµǎįǈǗĲǆĲαǐ Ƨ∆ưƬƪ πǎυ 
πǏǎǉαǊİǁĲαǈ İǁĲİ απǗ İǌĲǎǊǀ ǒİǈǏǈıµǎǘ, İǁĲİ απǗ ǊİǈĲǎυǏǄǁα ǉƾπǎǈαǐ πǏǎıĲαıǁαǐ Ǉα 
ǉαĲαǒǔǏİǁĲαǈ ıİ µǁα ǊǁıĲα ǄİǄǎǌǗĲǔǌ («event list»), ǆ ǎπǎǁα Ǉα İµφαǌǁǅİĲαǈ ıĲǆǌ ǎǇǗǌǆ 
Ĳǎυ Ƭ/Ƹ ǉαǈ Ǉα ƿǒİǈ Ĳǆǌ įυǌαĲǗĲǆĲα İǉĲǘπǔıǆǐ. 

2.5.2 ƴǏǎİǈįǎπǎǈǆĲǈǉƿǐ ıǆµƾǌıİǈǐ 

Ʒǎ ıǘǌǎǊǎ Ĳǔǌ απαǈĲǎǘµİǌǔǌ πǏǎİǈįǎπǎǈǆĲǈǉǙǌ ıǆµƾǌıİǔǌ («alarm list») Ǆǈα Ĳǆǌ İǘǏυǇµǆ 
ǊİǈĲǎυǏǄǁα Ĳǎυ ƿǏǄǎυ, Ǉα υπǎǃǊǆǇİǁ απǗ Ĳǎǌ Ƨǌƾįǎǒǎ πǏǎǐ ƿǄǉǏǈıǆ ıĲǎǌ Ƨ∆ưƬƪ ǉαǈ Ǉα 
πİǏǈǊαµǃƾǌİǈ Ĳǆǌ ǎǌǎµαĲǎǊǎǄǁα ǉƾǇİ ıǀµαǌıǆǐ ıĲǆǌ ǎǇǗǌǆ Ĳǎυ Ƭ/Ƹ, Ĳǈǐ ıυǌǇǀǉİǐ υπǗ Ĳǈǐ 
ǎπǎǁİǐ παǏƾǄİĲαǈ, Ĳǆǌ πǏǎĲİǈǌǗµİǌǆ απǗ Ĳǎǌ Ƨǌƾįǎǒǎ ǉαĲǆǄǎǏǈǎπǎǁǆıǆ Ĳǆǐ ǔǐ πǏǎǐ Ĳǆǌ 
ıǆµαıǁα Ĳǆǐ ǉαǈ Ĳǎǌ ĲǏǗπǎ απİǈǉǗǌǈıǆǐ Ĳǆǐ, ǊαµǃƾǌǎǌĲαǐ υπǗǓǆ ǉαǈ Ĳǈǐ ǎįǆǄǁİǐ Ĳǎυ 
ǉαǌǎǌǈıµǎǘ IEC 73, 4ǆ ƿǉįǎıǆ, 1991-04. Ƭ ǎǏǈıĲǈǉǎπǎǁǆıǆ Ĳǔǌ παǏαπƾǌǔ Ǉα Ǆǁǌİǈ µİ Ĳǆǌ 
ıǘµφǔǌǆ ǄǌǙµǆ Ĳǎυ Ƨ∆ưƬƪ. 

Γǈα Ĳǈǐ Ǆİǌǈǉƿǐ ıǆµƾǌıİǈǐ Ĳǎυ ƿǏǄǎυ Ǘπǔǐ ǎǈ αǌǔµαǊǁİǐ Ĳǔǌ φǎǏĲǈıĲǙǌ, ǆ απǙǊİǈα Ĳǎυ ƶƵ 
ǄİǌǈǉǙǌ ıǆµƾǌıİǔǌ ǉαǈ ƾǊǊİǐ, ǎ Ƨǌƾįǎǒǎǐ Ǉα πǏǎµǆǇİǘıİǈ ǉαǈ İǄǉαĲαıĲǀıİǈ ƿǌαǌ ƴǁǌαǉα, 
ıĲǎǌ ǎπǎǁǎ Ǉα ıυǄǉİǌĲǏǙǌİǈ ǗǊİǐ Ĳǈǐ ǔǐ ƾǌǔ Ǆİǌǈǉƿǐ ıǆµƾǌıİǈǐ. ƶĲǎǌ ƴǁǌαǉα αυĲǗǌ Ǉα 
υπƾǏǒİǈ ƿǌαǐ πǎǊυǊİǈĲǎυǏǄǈǉǗǐ Ƭ/Ʊ İǊƿǄǒǎυ (IED) µİ įυǌαĲǗĲǆĲα İǊƿǄǒǎυ ǉαǈ İπǎπĲİǁαǐ 
ǉαǈ ǈǉαǌǎπǎǈǆĲǈǉǗ πǊǀǇǎǐ ǓǆφǈαǉǙǌ İǈıǗįǔǌ (DI) Ǆǈα Ĳǆǌ ıυǊǊǎǄǀ ǉαǈ µİĲαφǎǏƾ ǗǊǔǌ Ĳǔǌ 
ǄİǌǈǉǙǌ ıǆµƾĲǔǌ ıĲǎ ƺƶƪ. 

ƴαǏƾǊǊǆǊα µİ Ĳǈǐ ǎπĲǈǉƿǐ ıǆµƾǌıİǈǐ ıĲǎǌ ƴǁǌαǉα ΓİǌǈǉǙǌ ƶǆµƾǌıİǔǌ ǉαǈ ıĲǆǌ ǎǇǗǌǆ Ĳǎυ 
Ƭ/Ƹ, Ǉα πǏǎǃǊİφǇǎǘǌ ǉαǈ ǆǒǆĲǈǉƿǐ ıǆµƾǌıİǈǐ, įǘǎ ǀǒǔǌ ĲǎυǊƾǒǈıĲǎǌ (ıİǈǏǀǌα ǉαǈ 
ǉǎυįǎǘǌǈ), αǌƾǊǎǄα µİ Ĳǆǌ ıǎǃαǏǗĲǆĲα ǉαǈ Ĳǆ ıǆµαıǁα Ĳǆǐ ıǀµαǌıǆǐ. Θα υπƾǏǒİǈ ǆ 
įυǌαĲǗĲǆĲα Ǆİǌǈǉǀǐ απǎµǗǌǔıǆǐ Ĳǆǐ ǊİǈĲǎυǏǄǁαǐ Ĳǔǌ ǆǒǆĲǈǉǙǌ ıǆµƾǌıİǔǌ  απǗ 
ǒİǈǏǈıĲǀǏǈǎ ĲǎπǎǇİĲǆµƿǌǎ ıİ İµφαǌǀ Ǉƿıǆ ıĲǎǌ παǏαπƾǌǔ πǁǌαǉα, Ǘπǔǐ ǉαǈ απǗ Ĳǈǐ ǎǇǗǌİǐ 
Ĳǔǌ Ƭ/Ƹ Ĳǎυ Ǔǆφǈαǉǎǘ ıυıĲǀǋαĲǎǐ İǊƿǄǒǎυ. 

Ƴǈ απαǈĲǎǘµİǌİǐ Ǆİǌǈǉƿǐ ıǆµƾǌıİǈǐ Ǆǈα Ĳǎ ƿǏǄǎ ǉαǇǙǐ ǉαǈ ǎǈ ıǆµƾǌıİǈǐ αǌƾ Ĳǘπǎ πǘǊǆǐ  
ǉαĲαǄǏƾφǎǌĲαǈ ıĲǎǌ ƴǁǌαǉα ıǆµƾĲǔǌ πǎυ ıυǌǎįİǘİǈ Ĳǆǌ παǏǎǘıα Ĳİǒǌǈǉǀ πǏǎįǈαǄǏαφǀ. 
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2.6 ƮΑƷΑΓƵΑΦΗ ƶΦΑƯưΑƷΩƱ 

Γǈα ǉƾǇİ πǘǊǆ απαǈĲİǁĲαǈ ǆ ǉαĲαǄǏαφǀ ıφαǊµƾĲǔǌ Ĳǔǌ İǌαǊǊαııǎµƿǌǔǌ (αǌαǊǎǄǈǉǙǌ) 
µİǄİǇǙǌ Ĳǆǐ πǘǊǆǐ απǗ Ĳα įİυĲİǏİǘǎǌĲα ĲυǊǁǄµαĲα πǏǎıĲαıǁαǐ Ĳǔǌ ư/ƶ Ĳƾıǆǐ ǉαǈ ƿǌĲαıǆǐ 
Ĳǔǌ πυǊǙǌ αυĲǙǌ. 
ƶυǄǉİǉǏǈµƿǌα, απαǈĲİǁĲαǈ ǌα ǉαĲαǄǏƾφǎǌĲαǈ Ĳα παǏαǉƾĲǔ ǎǉĲǙ (8) µİǄƿǇǆ : 
- Ƴǈ ĲǏİǈǐ φαıǈǉƿǐ Ĳƾıİǈǐ ǉαǈ ǆ Ĳƾıǆ αǌǎǈǉĲǎǘ ĲǏǈǄǙǌǎυ, 

- Ƴǈ ĲǏİǈǐ φαıǈǉƿǐ İǌĲƾıİǈǐ ǉαǈ ǆ ƿǌĲαıǆ Ĳǎυ ǎυįİĲƿǏǎυ, 

Ƭ ǊİǈĲǎυǏǄǁα ǉαĲαǄǏαφǀǐ ıφαǊµƾĲǔǌ Ǉα ǒǏǆıǈµǎπǎǈǆǇİǁ Ǆǈα ǌα αǌǈǒǌİǘıİǈ ǉαǈ ǌα 

ǉαĲαǄǏƾǓİǈ įİįǎµƿǌα ıυıǒİĲǈǅǗµİǌα µİ ıφƾǊµαĲα (πǏǈǌ, ǉαĲƾ Ĳǆǌ įǈƾǏǉİǈα ǉαǈ µİĲƾ Ĳǎ 
ıφƾǊµα). 

Ʒα ıǀµαĲα Ĳƾıİǔǐ ǉαǈ İǌĲƾıİǔǐ Ǉα µİĲαįǁįǎǌĲαǈ ıĲǆǌ ǉİǌĲǏǈǉǀ µǎǌƾįα İǊƿǄǒǎυ απǗ Ĳǈǐ 
µǎǌƾįİǐ İǊƿǄǒǎυ πǘǊǆǐ. 

 
- ƵυǇµǗǐ įİǈǄµαĲǎǊǆǓǁαǐ : 1 – 9,3 kHz 

- ƹǏǗǌǎǐ İǉǉǁǌǆıǆǐ ǉαĲαǄǏαφǀǐ πǏǈǌ Ĳǎ ıφƾǊµα : > 60 ms 

- ƹǏǗǌǎǐ παǘıǆǐ ǉαĲαǄǏαφǀǐ µİĲƾ Ĳǎ ıφƾǊµα : > 2 sec 

- ƶυǌǎǊǈǉǗǐ ǒǏǗǌǎǐ ǉαĲαǄǏαφǀǐ : > 5 sec 

 

 

 
3. ∆ƳưΗ ƮΑƭ ƷΕƹƱƭƮΑ ƹΑƵΑƮƷΗƵƭƶƷƭƮΑ TOY ƺƶΕ 

3.1 ΓΕƱƭƮΑ 

Ʒǎ ƺƶƪ Ĳǎυ Ƨ∆ưƬƪ πǎυ Ǉα İǄǉαĲαıĲǀıİǈ ǎ Ƨǌƾįǎǒǎǐ ıĲǎ ƿǏǄǎ Ǉα ƿǒİǈ Ĳǆǌ įυǌαĲǗĲǆĲα 
İπǈǉǎǈǌǔǌǁαǐ µİ ƾǊǊα ıυıĲǀµαĲα ǀ İǌıǔµƾĲǔıǆǐ İǍǎπǊǈıµǎǘ πǎυ Ǉα πǏǎƿǏǒİĲαǈ απǗ 
įǈαφǎǏİĲǈǉǎǘǐ ǉαĲαıǉİυαıĲƿǐ Ǆǈα Ĳǈǐ αǌƾǄǉİǐ πǈǇαǌǙǌ µİǊǊǎǌĲǈǉǙǌ İπİǉĲƾıİǔǌ. Ƴ 
Ƨǌƾįǎǒǎǐ Ǉα υπǎǃƾǊİǈ ǊİπĲǎµİǏǀ πİǏǈǄǏαφǀ Ĳǎυ İǍǎπǊǈıµǎǘ ǉαǈ ǊǎǄǈıµǈǉǎǘ πǎυ απαǈĲİǁĲαǈ 
Ǆǈα Ĳǆǌ µİǊǊǎǌĲǈǉǀ İπƿǉĲαıǆ Ĳǎυ ƺƶƪ πǎυ Ǉα İǄǉαĲαıĲǀıİǈ. Ʒǎ ƺƶƪ Ǉα ıǒİįǈαıĲİǁ µİ  
ǃƾıǆ Ĳǎυǐ παǏαǉƾĲǔ ǉαǌǎǌǈıµǎǘǐ: 

 IEC 61850 

 IEC 60870-5-101, -103, -104 

 IEC 60255-5 

 IEC 60255-22-1, -2, -3, -4 

 IEC 60068-2-6. 

Ʒǎ ƺƶƪ Ǉα πǏƿπİǈ ǌα İǁǌαǈ ǉαĲƾǊǊǆǊǎ Ǆǈα Ĳǈǐ αǉǗǊǎυǇİǐ ǉǊǈµαĲǎǊǎǄǈǉƿǐ ıυǌǇǀǉİǐ: 

α) ΘİǏµǎǉǏαıǁα πİǏǈǃƾǊǊǎǌĲǎǐ ǉαĲƾ Ĳǆǌ ǊİǈĲǎυǏǄǁα : - 5ǎC ƿǔǐ + 50ǎC 

ǃ) ΘİǏµǎǉǏαıǁα πİǏǈǃƾǊǊǎǌĲǎǐ ǉαĲƾ Ĳǆǌ απǎǇǀǉİυıǆ : -25ǎC ƿǔǐ + 55ǎC 

Ǆ) ƶǒİĲǈǉǀ υǄǏαıǁα : 5% ƿǔǐ 90% 

 

Ƭ ĲǎπǎǊǎǄǁα Ĳǎυ įǈǉĲǘǎυ Ĳǎυ ƺƶƪ Ǉα İǁǌαǈ įǈπǊǎǘ αıĲƿǏα. ƴǈǎ ıυǄǉİǉǏǈµƿǌα, ǉƾǇİ 
ıυıǉİυǀ Ĳǎυ ƺƶƪ (ǋǎǌƾįİǐ İǊƿǄǒǎυ πǘǊǆǐ, πǎǊυǊİǈĲǎυǏǄǈǉǗǐ Ƭ/Ʊ ǄİǌǈǉǙǌ ıǆǋƾǌıİǔǌ 
ǉǊπ) Ǉα ıυǌįƿİĲαǈ ıİ įǘǎ αǌİǍƾǏĲǆĲα įǁǉĲυα (∆ǁǉĲυǎ Ƨ ǉαǈ ∆ǁǉĲυǎ ƨ) µƿıǔ PRP 

πǏǔĲǎǉǗǊǊǎυ (Parallel Redundancy Protocol), ıǘµφǔǌα µİ Ĳǆǌ παǏƾǄǏαφǎ 7.3.1.1.3 Ĳǎυ 
IEC 61850-90-4/2013 ǉαǈ Ĳǎ IEC 62439-3. 

Ʒǎ ǉƾǇİ ƿǌα απǗ Ĳα įǘǎ įǁǉĲυα Ǉα υǊǎπǎǈİǁĲαǈ µƿıǔ İǌǗǐ ǉİǌĲǏǈǉǎǘ µİĲαǄǔǄƿα įǈǉĲǘǎυ 
įİįǎµƿǌǔǌ («Central Ethernet Switch»), ǎ ǎπǎǁǎǐ Ǉα ıυǌįƿİĲαǈ αǉĲǈǌǈǉƾ µİ Ĳǎυǐ İπǈµƿǏǎυǐ 
µİĲαǄǔǄİǁǐ įǈǉĲǘǎυ. 
ƶĲǎǌ ǉƾǇİ İπǈµƿǏǎυǐ µİĲαǄǔǄƿα Ǉα ıυǌįƿǎǌĲαǈ αǉĲǈǌǈǉƾ ưǎǌƾįİǐ ƪǊƿǄǒǎυ (BCU) ǉαǈ Ĳα 
υπǗǊǎǈπα IED Ĳǎυ ƮƸƷ. 

 

Ƴǈ ǃαıǈǉƿǐ µǎǌƾįİǐ Ĳǎυ ƺƶƪ (µǎǌƾįİǐ İǊƿǄǒǎυ πυǊǙǌ 150 kV, ǉİǌĲǏǈǉǎǁ µİĲαǄǔǄİǁǐ 
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įǈǉĲǘǎυ įİįǎµƿǌǔǌ, İπǈǋƿǏǎυǐ µİĲαǄǔǄİǁǐ įǈǉĲǘǎυ ǉǊπ) πİǏǈǄǏƾφǎǌĲαǈ ıĲǈǐ İπǗµİǌİǐ 
παǏαǄǏƾφǎυǐ Ĳǎυ παǏǗǌĲǎǐ ǉİφαǊαǁǎυ. 

 

 
 

3.2 ưƳƱΑ∆Εƶ ΕƯΕΓƹƳƸ ƴƸƯΗƶ 

Ƴǈ µǎǌƾįİǐ İǊƿǄǒǎυ İπǈπƿįǎυ πυǊǙǌ («Bay Control Units» - «BCUs») Ǉα İǁǌαǈ αυĲǗǌǎµİǐ 
ıυıǉİυƿǐ ǉαǈ įİǌ µπǎǏİǁ ǌα İǁǌαǈ İǌıǔµαĲǔµƿǌİǐ ıİ Ƭ/Ʊ πǎυ İπǈĲİǊǎǘǌ ǊİǈĲǎυǏǄǁİǐ 
πǏǎıĲαıǁαǐ. 
ƮƾǇİ πǘǊǆ, ǉǘǏǈα ǀ πǏǎıαǏĲǆµƿǌǆ (πǒ πǘǊǆ αυĲİπαǄǔǄǀǐ πǏǎıαǏĲǆµƿǌǆ İπǁ πǘǊǆǐ 
ǉαǊǔįǁǎυ) Ǉα İǊƿǄǒİĲαǈ απǗ įǈǉǀ Ĳǆǐ αǌİǍƾǏĲǆĲǆ µǎǌƾįα İǊƿǄǒǎυ πǘǊǆǐ (πİǏǈııǗĲİǏİǐ 
πǊǆǏǎφǎǏǁİǐ ıǒİĲǈǉƾ ǋİ Ĳǎ πǎυ Ǉα İǄǉαĲαıĲαǇǎǘǌ ǋǎǌƾįİǐ İǊƿǄǒǎυ πǘǊǆǐ υπƾǏǒǎυǌ ıĲǆǌ 
Ĳİǒǌǈǉǀ πİǏǈǄǏαφǀ Ĳǎυ ƿǏǄǎυ). 
Γǈα Ĳǈǐ πǏǎıφİǏǗµİǌİǐ µǎǌƾįİǐ İǊƿǄǒǎυ πǘǊǆǐ ıǆµİǈǙǌİĲαǈ, ǗĲǈ Ǆǈα ǌα Ǆǁǌǎυǌ Ĳİǒǌǈǉƾ 
απǎįİǉĲƿǐ Ǉα πǏƿπİǈ ıαǏƾǌĲα Ĳİµƾǒǈα ǁįǈǎυ ǉαĲαıǉİυαıĲǈǉǎǘ Ĳǘπǎυ ǌα ƿǒǎυǌ πǔǊǆǇİǁ Ĳǆǌ 
ĲİǊİυĲαǁα ĲİĲǏαİĲǁα ıİ ƶυıĲǀµαĲα ƬǊİǉĲǏǈǉǀǐ ƪǌƿǏǄİǈαǐ (ƶƬƪ) ǉαǈ įƿǉα ĲǎυǊƾǒǈıĲǎǌ İǍ 
αυĲǙǌ ǌα ƿǒǎυǌ πǈıĲǎπǎǈǆµƿǌǆ ǈǉαǌǎπǎǈǆĲǈǉǀ ǊİǈĲǎυǏǄǁα İǌǗǐ ĲǎυǊƾǒǈıĲǎǌ ƿĲǎυǐ µİ 
πǏǔĲǗǉǎǊǊǎ IEC 61850. 

Ƴǈ ǋǎǌƾįİǐ İǊƿǄǒǎυ πǘǊǆǐ Ǉα πǏƿπİǈ ǌα ǊİǈĲǎυǏǄǎǘǌ ǒǔǏǁǐ πǏǗǃǊǆǋα ıİ ǇİǏǋǎǉǏαıǁİǐ απǗ 
-300 C ƿǔǐ + 700 C.  

Ƭ ǎǌǎǋαıĲǈǉǀ Ĳƾıǆ ĲǏǎφǎįǎıǁαǐ ǉαǈ ǆ ǎǌǎǋαıĲǈǉǀ Ĳƾıǆ ǓǆφǈαǉǙǌ İǈıǗįǔǌ – İǍǗįǔǌ Ǉα 
İǁǌαǈ 110V ƶ.Ƶ. Ǆǈα Ĳǈǐ ǋǎǌƾįİǐ İǊƿǄǒǎυ πǘǊǆǐ πǎυ Ǉα İǄǉαĲαıĲαǇǎǘǌ ıĲǈǐ πǘǊİǐ 150kV ǉαǈ 
220V ƶ.Ƶ. Ǆǈα Ĳǈǐ ǋǎǌƾįİǐ İǊƿǄǒǎυ πǘǊǆǐ πǎυ Ǉα İǄǉαĲαıĲαǇǎǘǌ ıĲǈǐ πǘǊİǐ 400kV ǉαǈ 
30kV. 

ΌǊİǐ ǎǈ ǋİĲǏǀıİǈǐ ıĲǈǐ ǋǎǌƾįİǐ İǊƿǄǒǎυ πǘǊǆǐ Ǉα ǄǁǌǎǌĲαǈ ǋǗǌǎ απǗ ĲυǊǁǄǋαĲα ǋƿĲǏǆıǆǐ. 
ƪπǁıǆǐ, ǎǈ ǋǎǌƾįİǐ İǊƿǄǒǎυ πǘǊǆǐ Ǉα ǋπǎǏǎǘǌ ǌα İǋφαǌǁǅǎυǌ ǋİ İυǉǏǁǌİǈα  Ĳα ǆǊİǉĲǏǈǉƾ 
ǋİǄƿǇǆ (V, A, MW, Mvar, MVA, cosφ, Hz) ǉαǇǙǐ ǉαǈ Ĳǈǐ ıυǌǇǀǉİǐ ıυǄǒǏǎǌǈıǋǎǘ. 

Ƴǈ µǎǌƾįİǐ Ǉα įǈαǇƿĲǎυǌ ǇǘǏİǐ Ǆǈα ıǘǌįİıǆ µƿıǔ ǎπĲǈǉǀǐ ǁǌαǐ ıĲα įǘǎ αǌİǍƾǏĲǆĲα įǁǉĲυα 
Ĳǎυ ƮƸƷ (ǋƿıǔ PRP πǏǔĲǎǉǗǊǊǎυ) ǉαǈ µǁα İπǈπǏǗıǇİĲǆ ıİǈǏǈαǉǀ ǇǘǏα RS232 Ǆǈα ıǘǌįİıǆ 
µİ Ƭ/Ƹ. Θα İπǈǉǎǈǌǔǌǎǘǌ µİ Ĳǎǌ İǍǎπǊǈıµǗ, ƿǌαǌĲǈ Ĳǎυ ǎπǎǁǎυ Ǉα įǈαǇƿĲǎυǌ µǗǌǔıǆ, µƿıǔ 
Ĳǔǌ ǃαǏƿǔǐ Ĳǘπǎυ İπαφǙǌ Ĳǎυǐ ǀ µİ ƾǊǊα µƿıα. 

ƮƾǇİ ǋǎǌƾįα İǊƿǄǒǎυ πǘǊǆǐ Ǉα įǈαǇƿĲİǈ ĲǎυǊƾǒǈıĲǎǌ ĲƿııİǏǈǐ (4) İπαφƿǐ İǍǗįǎυ ǃαǏƿǔǐ 
Ĳǘπǎυ Ǆǈα ǉƾǇİ įǈαǉǗπĲǆ ǈıǒǘǎǐ πǎυ İǊƿǄǒİǈ. Ƴǈ ıυǄǉİǉǏǈǋƿǌİǐ İπαφƿǐ İǍǗįǎυ Ǉα πǏƿπİǈ 
ǌα İǁǌαǈ ǉαĲƾǊǊǆǊİǐ ǙıĲİ ǆ ǋǎǌƾįα İǊƿǄǒǎυ ǌα ǋπǎǏİǁ ǌα ǊİǈĲǎυǏǄǀıİǈ Ĳα πǆǌǁα 
αǌǎǁǄǋαĲǎǐ ǉαǈ ǉǊİǈıǁǋαĲǎǐ Ĳǔǌ įǈαǉǎπĲǙǌ ǈıǒǘǎǐ ǒǔǏǁǐ Ĳǆǌ αǌƾǄǉǆ İǌįǈƾǋİıǎυ 
ǃǎǆǇǆĲǈǉǎǘ Ƭ/Ʊ. 
Ƴǈ ǏυǇµǁıİǈǐ ǉαǈ ǎ ƿǊİǄǒǎǐ Ĳǔǌ µǎǌƾįǔǌ İǊƿǄǒǎυ πǘǊǆǐ Ǉα İǉĲİǊİǁĲαǈ απǗ İǌıǔµαĲǔµƿǌǆ 
ǎǇǗǌǆ ǉαǈ πǊǆǉĲǏǎǊǗǄǈǎ. Θα υπƾǏǒİǈ įυǌαĲǗĲǆĲα ǏǘǇǋǈıǆǐ Ĳǔǌ ǋǎǌƾįǔǌ İǊƿǄǒǎυ πǘǊǆǐ 
ǋƿıǔ Ƭ/Ƹ (µİ ıǘǌįİıǆ µƿıǔ ǉαĲƾǊǊǆǊǆǐ ǇǘǏαǐ ǉαǈ ǉαǊǔįǁǎυ). 
Ʒα αǌαǊǎǄǈǉƾ ıǀµαĲα İǈıǗįǎυ Ǉα İǈıƾǄǎǌĲαǈ ıĲǈǐ µǎǌƾįİǐ İǊƿǄǒǎυ πǘǊǆǐ µİ απİυǇİǁαǐ 
ıǘǌįİıǆ µİ Ĳǎυǐ ư/ƶ Ĳƾıİǔǐ ǉαǈ İǌĲƾıİǔǐ. 
Ƴǈ απαǈĲǎǘµİǌİǐ ǊİǈĲǎυǏǄǁİǐ Ĳǔǌ µǎǌƾįǔǌ İǊƿǄǒǎυ İπǈπƿįǎυ πǘǊǆǐ İǁǌαǈ: 
α) Ƭ ıυǊǊǎǄǀ ıǆµƾĲǔǌ. 
ǃ) Ƭ ıυǊǊǎǄǀ µİĲǏǎυµƿǌǔǌ ĲǈµǙǌ ǉαǈ µİĲǏǆĲǈǉǙǌ įİįǎµƿǌǔǌ. 
Ǆ) Ƭ İπİǍİǏǄαıǁα įİįǎµƿǌǔǌ Ǘπǔǐ ǎ υπǎǊǎǄǈıµǗǐ Ĳǔǌ ĲǈµǙǌ Vrms, Irms, P, Q, S, cosφ ǉαǈ 

ıυǒǌǗĲǆĲαǐ απǗ Ĳǈµƿǐ İǈıǗįǎυ ǉαǇǙǐ ǉαǈ ǆ ǊǀǓǆ απǗφαıǆǐ Ǆǈα Ĳǎ πǎǈα įİįǎµƿǌα ǉαǈ 
πǊǆǏǎφǎǏǁİǐ Ǉα µİĲαįǎǇǎǘǌ ıĲǆǌ ǉİǌĲǏǈǉǀ µǎǌƾįα İǊƿǄǒǎυ ıİ ǉƾǇİ ǉǘǉǊǎ 
įİǈǄµαĲǎǊǆǓǁαǐ. 

į) Ƴ ıυǄǒǏǎǌǈıµǗǐ ǉαǈ ǆ φαıǈǉǀ İǌαǏµǗǌǈıǆ ıǘµφǔǌα µİ Ĳα πǏǎǃǊİπǗµİǌα ıİ 

πǏǎǆǄǎǘµİǌİǐ παǏαǄǏƾφǎυǐ Ĳǎυ παǏǗǌĲǎǐ ǉİφαǊαǁǎυ. 
İ) Ƭ İπǈǊǎǄǀ Ĳǆǐ Ǉƿıǆǐ İǊƿǄǒǎυ: 

 Ʒǎπǈǉƾ (απǗ Ĳǆǌ ǁįǈα Ĳǆǌ µǎǌƾįα İǊƿǄǒǎυ πǘǊǆǐ). 
 ƪǍ απǎıĲƾıİǔǐ (απǗ Ĳǆǌ ǉİǌĲǏǈǉǀ Ǉƿıǆ İǊƿǄǒǎυ Ĳǎυ «SCADA» ǀ Ĳα απǎµαǉǏυıµƿǌα 

ǉƿǌĲǏα İǊƿǄǒǎυ. 
ıĲ) Ƴ ƿǊİǄǒǎǐ ǉαǈ ǆ ǊİǈĲǎυǏǄǁα Ĳǔǌ įǈαǉǎπĲǙǌ, απǎǅİυǉĲǙǌ ǉαǈ ǄİǈǔĲǙǌ. 

ǅ) Ƭ İµφƾǌǈıǆ Ĳǔǌ ĲǈµǙǌ µİĲǏǀıİǔǌ. 
ǆ) Ƭ İµφƾǌǈıǆ Ĳǎυ µǎǌǎǄǏαµµǈǉǎǘ (µǈµǈǉǎǘ) įǈαǄǏƾµµαĲǎǐ Ĳǆǐ πǘǊǆǐ, İǌǆµİǏǔµƿǌǎυ µİ 
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Ĳǆǌ ĲǏƿǒǎυıα ǉαĲƾıĲαıǆ Ĳǔǌ ıĲǎǈǒİǁǔǌ Ĳǎυ İǍǎπǊǈıµǎǘ Ĳǆǐ πǘǊǆǐ (αǌǎǈǒĲǗ-ǉǊİǈıĲǗ), 
İπǁ ǉαĲƾǊǊǆǊǆǐ ǎǇǗǌǆǐ πǎυ Ǉα įǈαǇƿĲİǈ ǆ µǎǌƾįα İǊƿǄǒǎυ πǘǊǆǐ. 

Ǉ) Ƴǈ αǊǊǆǊαıφαǊǁıİǈǐ, ıǘµφǔǌα µİ Ĳα πǏǎǃǊİπǗµİǌα ıĲǆǌ ıǒİĲǈǉǀ παǏƾǄǏαφǎ Ĳǎυ 
παǏǗǌĲǎǐ ǉİφαǊαǁǎυ. 

ǈ) Ƭ µİĲƾįǎıǆ įİįǎµƿǌǔǌ απǗ Ĳǎυǐ Ǔǆφǈαǉǎǘǐ Ƭ/Ʊ ıĲǆǌ ǉİǌĲǏǈǉǀ µǎǌƾįα İǊƿǄǒǎυ Ĳǎυ 
ıυıĲǀµαĲǎǐ. 

 
3.3 ưΕƷΑΓΩΓΕƭƶ ∆ƭƮƷƸƳƸ ∆Ε∆ƳưΕƱΩƱ («ΕƷHERNET SWITCHES») 

Ʒα İǊƾǒǈıĲα Ĳİǒǌǈǉƾ ǒαǏαǉĲǆǏǈıĲǈǉƾ ǗǊǔǌ Ĳǔǌ µİĲαǄǔǄƿǔǌ įǈǉĲǘǎυ įİįǎµƿǌǔǌ («Ethernet 

Switches») Ǉα ıυµµǎǏφǙǌǎǌĲαǈ µİ Ĳǈǐ απαǈĲǀıİǈǐ Ĳǎυ πǏǎĲǘπǎυ IEC 61850-3 ǉαǈ IEEE 

1613. Θα İǁǌαǈ ıυıǉİυƿǐ ǃǈǎµǆǒαǌǈǉǎǘ Ĳǘπǎυ, ǒǔǏǁǐ ǉǈǌǆĲƾ µƿǏǆ, ǈǉαǌƿǐ Ǆǈα ǊİǈĲǎυǏǄǁα ıİ 
ıυǌǇǀǉİǐ πİǏǈǃƾǊǊǎǌĲǎǐ ǃǈǎµǆǒαǌǈǉǎǘ ǒǙǏǎυ, µİ πǏǎıĲαıǁα απǗ ǆǊİǉĲǏǎµαǄǌǆĲǈǉƿǐ 
παǏİµǃǎǊƿǐ ǒǙǏǔǌ Ƹ/ƶ ǉαǈ µİ αįǈƾǊİǈπĲǆ ĲǏǎφǎįǗĲǆıǆ. 
ƪǌįİǈǉĲǈǉƾ ǉαǈ Ǘǒǈ πİǏǈǎǏǈıĲǈǉƾ αǌαφƿǏǎǌĲαǈ ǎǈ παǏαǉƾĲǔ ǉαĲ’ İǊƾǒǈıĲǎǌ απαǈĲǀıİǈǐ: 
- ƧǌĲǎǒǀ ıİ ǇİǏµǎǉǏαıǁα ǉαĲƾ Ĳǆǌ ǊİǈĲǎυǏǄǁα : -300 C ƿǔǐ + 700 C 

- ƧǌĲǎǒǀ ıİ ƸǄǏαıǁα : 5% ƿǔǐ 90% 

- ƸπǎıĲǀǏǈǍǆ πǏǔĲǎǉǗǊǊǎυ PRP ıǘµφǔǌα µİ Ĳǎ IEC 62439-3 Ǆǈα Ĳǆǌ υǊǎπǎǁǆıǆ 
ĲǎπǎǊǎǄǁαǐ υǓǆǊǀǐ įǈαǇİıǈµǗĲǆĲαǐ 

- Θα İǁǌαǈ πǈıĲǎπǎǈǆµƿǌǎǈ ǉαǈ πǊǀǏǔǐ ıυµǃαĲǎǁ Ǆǈα ǒǏǀıǆ ıİ ƺƶƪ µİ πǏǔĲǗǉǎǊǊǎ 
İπǈǉǎǈǌǔǌǁαǐ IEC-61850 

- ƸπǎıĲǀǏǈǍǆ ƭƪƪƪ 802.1Q (VLAN Tagging). ƸπǎıĲǀǏǈǍǆ ǉαĲ΄İǊƾǒǈıĲǎ 64 ĲαυĲǗǒǏǎǌǔǌ 
VLANs. ƸπǎıĲǀǏǈǍǆ πǏǎıǇǀǉǆǐ ǉαǈ įǈαµǗǏφǔıǆǐ VLAN ǒǔǏǁǐ İπαǌİǉǉǁǌǆıǆ Ĳǎυ Switch. 

- ƸπǎıĲǀǏǈǍǆ ƭƪƪƪ 802.1p 

- ƸπǎıĲǀǏǈǍǆ ƭƪƪƪ 802.1d spanning-tree, IEEE 802.1s & ƭƪƪƪ 802.1w 

- ƸπǎıĲǀǏǈǍǆ ƭƪƪƪ 802.1x 

- ƸπǎıĲǀǏǈǍǆ ƭƪƪƪ 802.3ad (link aggregation) 
- ƸπǎıĲǀǏǈǍǆ ƱƷP ǉαǈ PTP Ǆǈα αǉǏǈǃǀ ǉαǈ ıυǌİπǀ ǒǏǎǌǈıµǗ. 
- ƸπǎıĲǀǏǈǍǆ İǌİǏǄǎπǎǁǆıǆǐ/απİǌİǏǄǎπǎǁǆıǆǐ ǉƾǇİ πǗǏĲαǐ ǉαǈ «mac address based port 

security» 

- Θα įǈαǇƿĲǎυǌ αıǘǄǒǏǎǌǆ ǇǘǏα (console) Ĳǘπǎυ RJ-45 Ǆǈα «out-of-band» įǈαǒİǁǏǈıǆ 
(«Configuration & Management») µƿıǔ ĲİǏµαĲǈǉǎǘ 

- ƸπǎıĲǀǏǈǍǆ įǈαǒİǁǏǈıǆǐ απǎµαǉǏυıµƿǌα, µƿıǔ «command line interface (telnet), web- 

based» 

- ƴǏǗıǃαıǆ µİ ǒǏǀıǆ ıυǌǇǆµαĲǈǉǙǌ («username/passwords») ĲǗıǎ Ǆǈα Ĳǎπǈǉǀ Ǘıǎ ǉαǈ 
απǎµαǉǏυıµƿǌǆ πǏǗıǃαıǆ. 

- Θα İǁǌαǈ ǉαĲƾǊǊǆǊǎǈ Ǆǈα İǄǉαĲƾıĲαıǆ ıİ Rack 19", İǁĲİ İǉ ǉαĲαıǉİυǀǐ İǁĲİ ǔǐ DIN Rail 

µİ ǒǏǀıǆ ǉαĲƾǊǊǆǊǎυ µǆǒαǌǈǉǎǘ µİĲαĲǏǎπƿα Ǆǈα İǄǉαĲƾıĲαıǆ ıİ Rack 19’’ (Ǉα 
παǏαıǒİǇİǁ απǗ Ĳǎǌ Ƨǌƾįǎǒǎ) 

- ƸπǎıĲǀǏǈǍǆ SNMP v1, v2C, v3 

- Ʊα υπǎıĲǆǏǁǅİĲαǈ ƿǊİǄǒǎǐ ıİ «broadcast» ǉαǈ «multicast storm» αǌƾ ǇǘǏα. 
 

Ƴǈ įǘǎ ǉİǌĲǏǈǉǎǁ µİĲαǄǔǄİǁǐ įǈǉĲǘǎυ įİįǎµƿǌǔǌ πǎυ Ǉα İǄǉαĲαıĲαǇǎǘǌ ıĲǎ ƺƶƪ Ǆǈα Ĳǆǌ 
υǊǎπǎǁǆıǆ Ĳǔǌ įǘǎ αǌİǍƾǏĲǆĲǔǌ įǈǉĲǘǔǌ Ƨ ǉαǈ ƨ Ǉα įǈαǇƿĲǎυǌ Ĳα παǏαǉƾĲǔ Ĳİǒǌǈǉƾ 
ǒαǏαǉĲǆǏǈıĲǈǉƾ: 
 Θα υπǎıĲǆǏǁǅǎυǌ ĲαǒǘĲǆĲα µİĲαφǎǏƾǐ įİįǎµƿǌǔǌ 10/100/1000 ưbps, 

 Θα įǈαǇƿĲǎυǌ Ĳǎǌ ǉαĲƾǊǊǆǊǎ αǏǈǇµǗ ǇυǏǙǌ (copper/optical) ǙıĲİ ǌα ǈǉαǌǎπǎǈǎǘǌĲαǈ 
πǊǀǏǔǐ ǎǈ απαǈĲǀıİǈǐ Ĳǎυ ƿǏǄǎυ. ƪπǈπǊƿǎǌ, Ǆǈα ǊǗǄǎυǐ İπİǉĲαıǈµǗĲǆĲαǐ Ǉα įǈαǇƿĲǎυǌ 
ǉαĲƾ 50% İǊİǘǇİǏİǐ ǇǘǏİǐ Ǆǈα µİǊǊǎǌĲǈǉǀ ǒǏǀıǆ Ƴǈ RJ45 ǇǘǏİǐ Ǉα φƿǏǎυǌ Auto-MDIX 

ǈǉαǌǗĲǆĲα, auto negotiation speed ǉαǈ υπǎıĲǀǏǈǍǆ αυĲǗµαĲǆǐ Full/Half Duplex 

ǊİǈĲǎυǏǄǁαǐ (ƭƪƪƪ 802.3x). 

 Γǈα Ĳǈǐ ǎπĲǈǉƿǐ ǇǘǏİǐ Ǉα παǏαįǎǇǎǘǌ ǗǊǎǈ ǎǈ απαǏαǁĲǆĲǎǈ ǉαĲƾǊǊǆǊǎǈ ǎπĲǈǉǎǁ 
µİĲαĲǏǎπİǁǐ 

 Θα ƿǒǎυǌ įǈπǊƾ ĲǏǎφǎįǎĲǈǉƾ, 
 Θα įǈαǇƿĲǎυǌ πǏǎıĲαıǁα απǗ ǆǊİǉĲǏǎµαǄǌǆĲǈǉƿǐ παǏİµǃǎǊƿǐ ǒǙǏǔǌ Ƹ/ƶ ǉαǈ Ǉα 

αǌĲƿǒǎυǌ ıİ ıυǌǇǀǉİǐ υǓǆǊǙǌ απαǈĲǀıİǔǌ (ruggedized type), 
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Ƴǈ İπǈǋƿǏǎυǐ µİĲαǄǔǄİǁǐ įǈǉĲǘǎυ įİįǎµƿǌǔǌ, ǎǈ ǎπǎǁǎǈ Ǉα ıυǌįƿǎǌĲαǈ αǉĲǈǌǈǉƾ µİ Ĳǈǐ 
ưǎǌƾįİǐ ƪǊƿǄǒǎυ (BCU) ǉƾǇİ πǘǊǆǐ Ǉα įǈαǇƿĲǎυǌ Ĳα παǏαǉƾĲǔ Ĳİǒǌǈǉƾ ǒαǏαǉĲǆǏǈıĲǈǉƾ: 
 Θα υπǎıĲǆǏǁǅǎυǌ ĲαǒǘĲǆĲα µİĲαφǎǏƾǐ įİįǎµƿǌǔǌ 10/100/1000 ưbps, 

 Θα įǈαǇƿĲǎυǌ Ĳǎǌ ǉαĲƾǊǊǆǊǎ αǏǈǇµǗ ǇυǏǙǌ ǙıĲİ ǌα ǈǉαǌǎπǎǈǎǘǌĲαǈ πǊǀǏǔǐ ǎǈ 
απαǈĲǀıİǈǐ Ĳǎυ ƿǏǄǎυ. ƪπǈπǊƿǎǌ, Ǆǈα ǊǗǄǎυǐ İπİǉĲαıǈµǗĲǆĲαǐ Ǉα įǈαǇƿĲǎυǌ ǉαĲƾ 20% 
İǊİǘǇİǏİǐ ǇǘǏİǐ Ǆǈα µİǊǊǎǌĲǈǉǀ ǒǏǀıǆ 

 Ƴǈ RJ45 ǇǘǏİǐ Ǉα φƿǏǎυǌ Auto-MDIX ǈǉαǌǗĲǆĲα, auto negotiation speed ǉαǈ υπǎıĲǀǏǈǍǆ 
αυĲǗµαĲǆǐ Full/Half Duplex ǊİǈĲǎυǏǄǁαǐ (ƭƪƪƪ 802.3x). 

 Γǈα Ĳǈǐ ǎπĲǈǉƿǐ ǇǘǏİǐ Ǉα παǏαįǎǇǎǘǌ ǗǊǎǈ ǎǈ απαǏαǁĲǆĲǎǈ ǉαĲƾǊǊǆǊǎǈ ǎπĲǈǉǎǁ 
µİĲαĲǏǎπİǁǐ 

 Θα įǈαǇƿĲǎυǌ πǏǎıĲαıǁα απǗ ǆǊİǉĲǏǎµαǄǌǆĲǈǉƿǐ παǏİµǃǎǊƿǐ ǒǙǏǔǌ Ƹ/ƶ ǉαǈ Ǉα 
αǌĲƿǒǎυǌ ıİ ıυǌǇǀǉİǐ υǓǆǊǙǌ απαǈĲǀıİǔǌ (ruggedized type). 

 

 
 

3.4 ưƳƱΑ∆Εƶ ΕƴƭƮƳƭƱΩƱƭΑƶ ưΕ ƷƳ ƮΕƱƷƵƳ ΕƯΕΓƹƳƸ ΕƱΕƵΓΕƭΑƶ ƷƳƸ Α∆ưΗΕ 
(ƮΕΕ) 

Ƭ İπǈǉǎǈǌǔǌǁα Ĳǎυ ƿǏǄǎυ µİ Ĳǎ Ʈƪƪ Ǉα υǊǎπǎǈİǁĲαǈ µİ įǘǎ µǎǌƾįİǐ İπǈǉǎǈǌǔǌǁαǐ 
(«Communication gateways»), ǉαĲƾǊǊǆǊİǐ Ǆǈα İǄǉαĲƾıĲαıǆ ıİ ƴǁǌαǉα Rack 19". Ƭ 
įİǘĲİǏǆ ǋǎǌƾįα İπǈǉǎǈǌǔǌǁαǐ Ǉα İǁǌαǈ ıİ İφİįǏİǁα, ƿĲǎǈǋǆ ǋİ Ĳǎ ǁįǈǎ αǉǏǈǃǙǐ configuration 

πǎυ Ǉα ƿǒİǈ ǆ πǏǙĲǆ. 
ƮƾǇİ µǎǌƾįα Ǉα ıυǄǉİǌĲǏǙǌİǈ ǗǊǆ Ĳǆǌ απαǏαǁĲǆĲǆ πǊǆǏǎφǎǏǁα Ǆǈα Ĳǆǌ İπǎπĲİǁα ǉαǈ Ĳǎǌ 
ƿǊİǄǒǎ Ĳǎυ ƿǏǄǎυ απǗ Ĳǎ Ʈƪƪ. Ƭ απαǏαǁĲǆĲǆ πǊǆǏǎφǎǏǁα Ǉα ıυǊǊƿǄİĲαǈ 
πǏǔĲǎǄİǌǙǐ/ƾµİıα απǗ Ĳǈǐ ıυıǉİυƿǐ İǊƿǄǒǎυ Ĳǔǌ πυǊǙǌ υǓǆǊǀǐ Ĳƾıǆǐ, µİ ǒǏǀıǆ Ĳǎυ 
πǏǔĲǎǉǗǊǊǎυ IEC-61850. Ƭ µǎǌƾįα αυĲǀ Ǉα İǁǌαǈ αǌİǍƾǏĲǆĲǆ απǗ Ĳǈǐ µǎǌƾįİǐ πǎυ 
İǍυπǆǏİĲǎǘǌ Ĳǎ ĲǎπǈǉǗ SCADA Ĳǎυ Ƨ∆ưƬƪ (įİǌ Ǉα ǒǏǆıǈµǎπǎǈİǁ ıαǌ İǁıǎįǎ Ĳǆǌ 
πǊǆǏǎφǎǏǁα πǎυ ıυǊǊƿǄİǈ Ĳǎ ĲǎπǈǉǗ SCADA απǗ Ĳǈǐ πǘǊİǐ Ĳǎυ ƿǏǄǎυ). 
ƯİǈĲǎυǏǄǈǉƾ Ǉα İπǈǉǎǈǌǔǌİǁ ǉαǈ Ǉα αǌĲαǊǊƾııİǈ µİ Ĳǎ ĲǎπǈǉǗ SCADA µǗǌǎǌ ǉƾπǎǈα İǌĲİǊǙǐ 
απαǏαǁĲǆĲα ıǀµαĲα Ǘπǔǐ Ĳα παǏαǉƾĲǔ: 
 Ĳǆǌ Ǉƿıǆ «Local/Remote» Ǆǈα Ĳǎυǐ ĲǆǊİǒİǈǏǈıµǎǘǐ Ĳǔǌ πυǊǙǌ, 
 Ĳǆǌ İπǈĲǀǏǆıǆ («Watchdog») ǉαǊǀǐ ǊİǈĲǎυǏǄǁαǐ Ĳǎυ Ĳǎπǈǉǎǘ SCADA ǉαǈ 
 Ǘπǎǈα ƾǊǊα ıǀµαĲα ǉǏǈǇǎǘǌ απαǏαǁĲǆĲα Ǆǈα Ĳǆǌ αıφαǊǀ İπǎπĲİǁα ǉαǈ ƿǊİǄǒǎ Ĳǎυ ƿǏǄǎυ 
Θα İǌıǔµαĲǙǌİǈ ǉαĲƾǊǊǆǊǎ ǊǎǄǈıµǈǉǗ Ǆǈα Ĳǆǌ µİĲαĲǏǎπǀ ĲǎυǊƾǒǈıĲǎǌ Ĳǔǌ παǏαǉƾĲǔ 
πǏǔĲǎǉǗǊǊǔǌ: 
IEC-60870–5–101 

IEC-60870-5-103 

IEC-60870–5–104 

IEC – 61850 

Ƴǈ µǎǌƾįİǐ İπǈǉǎǈǌǔǌǁαǐ Ǉα İǁǌαǈ ǉαĲαıǉİυƿǐ («controllers») µİ ǃǈǎµǆǒαǌǈǉƿǐ 
πǏǎįǈαǄǏαφƿǐ (įİǌ ǄǁǌİĲαǈ απǎįİǉĲǗǐ πǊǆǏǎφǎǏǈαǉǗǐ İǍǎπǊǈıµǗǐ Ĳǘπǎυ «server»), ǒǔǏǁǐ 
ǉǈǌǆĲƾ µƿǏǆ, ǈǉαǌƿǐ Ǆǈα ǊİǈĲǎυǏǄǁα ıİ ıυǌǇǀǉİǐ πİǏǈǃƾǊǊǎǌĲǎǐ (ǇİǏµǎǉǏαıǁα, ıǒİĲǈǉǀ 
υǄǏαıǁα, ıǉǗǌǆ ǉǊπ) ǃǈǎµǆǒαǌǈǉǎǘ ǒǙǏǎυ, µİ πǏǎıĲαıǁα απǗ ǆǊİǉĲǏǎµαǄǌǆĲǈǉƿǐ 
παǏİµǃǎǊƿǐ ǒǙǏǔǌ Ƹ/ƶ, ıǘµφǔǌα µİ Ĳǈǐ απαǈĲǀıİǈǐ Ĳǎυ ǉαǌǎǌǈıµǎǘ IEC-61850-3 ǉαǈ µİ 
αįǈƾǊİǈπĲǆ ĲǏǎφǎįǗĲǆıǆ 48 V ƶƵ/ 110 V ƶƵ. Θα įǈαǇƿĲǎυǌ įǈπǊǗ ĲǏǎφǎįǎĲǈǉǗ. 

 

Γǈα Ĳǆǌ υǊǎπǎǁǆıǆ Ĳǆǐ İπǈǉǎǈǌǔǌǁαǐ µİ Ĳǎ Ʈƪƪ, ǆ ǉƾǇİ µǎǌƾįα Ǉα įǈαǇƿĲİǈ įǘǎ αǌİǍƾǏĲǆĲİǐ 
ıİǈǏǈαǉƿǐ ǇǘǏİǐ Ǆǈα İπǈǉǎǈǌǔǌǁα µƿıǔ πǏǔĲǎǉǗǊǊǎυ IEC 60870-5-101 ǉαǈ įǘǎ ǇǘǏİǐ 
«Ethernet» Ǆǈα İπǈǉǎǈǌǔǌǁα µƿıǔ IEC 60870-5-104. Ƭ ǉƾǇİ µǎǌƾįα Ǉα įǈαǇƿĲİǈ ǗǊǆ Ĳǆǌ 
απαǏαǁĲǆĲǆ υπǎįǎµǀ Ǆǈα Ĳǆǌ υπǎıĲǀǏǈǍǆ ǉαǈ Ĳǔǌ įǘǎ αǌǔĲƿǏǔ πǏǔĲǎǉǗǊǊǔǌ. 

 

Ƭ ǉƾǇİ µǁα µǎǌƾįα Ǉα µπǎǏİǁ ǌα ǉαǊǘǓİǈ πǊǀǏǔǐ Ĳǎ ıǘǌǎǊǎ Ĳǔǌ ıǆµİǏǈǌǙǌ αǌαǄǉǙǌ 
İπǈǉǎǈǌǔǌǁαǐ µİ Ĳǈǐ ıυıǉİυƿǐ πǏǎıĲαıǁαǐ ǉαǈ İǊƿǄǒǎυ Ĳǔǌ πυǊǙǌ υǓǆǊǀǐ Ĳƾıǆǐ ǉαǈ İπǁıǆǐ 
Ǉα υπƾǏǒİǈ İǄǉαĲİıĲǆµƿǌǎǐ İπαǏǉǀǐ αǏǈǇµǗǐ «interfaces» Ǆǈα Ĳǆ µİǊǊǎǌĲǈǉǀ įǈαıǘǌįİıǆ 
ıυıǉİυǙǌ πǏǎıĲαıǁαǐ ǉαǈ İǊƿǄǒǎυ İπαυǍǆµƿǌǎǐ ǉαĲƾ 25% απǗ Ĳǈǐ ıǆµİǏǈǌƿǐ αǌƾǄǉİǐ. 

 

Γİǌǈǉƾ, ǎ ıǒİįǈαıµǗǐ ǉαǈ υǊǎπǎǁǆıǆ Ĳǆǐ İπǈǉǎǈǌǔǌǁαǐ µİ Ĳǎ Ʈƪƪ Ǉα ǈǉαǌǎπǎǈİǁ Ĳǈǐ παǏαǉƾĲǔ 
απαǈĲǀıİǈǐ: 
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 υǓǆǊǀ αǍǈǎπǈıĲǁα ǉαǈ ıĲǈǃαǏǗĲǆĲα πǎυ απαǈĲİǁĲαǈ ıĲǆǌ υπǎıĲǀǏǈǍǆ Ĳǔǌ ǉǏǁıǈµǔǌ İǇǌǈǉǙǌ 
υπǎįǎµǙǌ, Ǘπǔǐ İǌ πǏǎǉİǈµƿǌǔ İǁǌαǈ Ĳǎ ƶǘıĲǆµα ưİĲαφǎǏƾǐ ƬǊİǉĲǏǈǉǀǐ ƪǌƿǏǄİǈαǐ 

 υǓǆǊǀ ĲαǒǘĲǆĲα µİĲαφǎǏƾǐ Ĳǔǌ ıǆµƾĲǔǌ ǉαǈ İǌĲǎǊǙǌ. ƪǌįİǈǉĲǈǉƾ αǌαφƿǏİĲαǈ ǗĲǈ ǎ 
ıυǌǎǊǈǉǗǐ ǒǏǗǌǎǐ İπİǍİǏǄαıǁαǐ ǉαǈ ǉαǇυıĲİǏǀıİǔǌ µƿıα ıĲǆǌ įǈƾĲαǍǆ İπǈǉǎǈǌǔǌǁαǐ Ǉα 
πǏƿπİǈ ǌα İǁǌαǈ µǈǉǏǗĲİǏǎǐ Ĳǔǌ 100 ms. ΆǏα, ǎπǎǈǎįǀπǎĲİ ıǀµα (ǓǆφǈαǉǗ ǀ αǌαǊǎǄǈǉǗ) 
πǎυ ǊαµǃƾǌİĲαǈ ıĲǆǌ İǁıǎįǎ Ĳǆǐ įǈƾĲαǍǆǐ αυĲǀǐ Ǉα İǁǌαǈ įǈαǇƿıǈµǎ ıĲǆǌ αǌĲǁıĲǎǈǒǆ 
ƿǍǎįǗ Ĳǆǐ ıİ ǒǏǗǌǎ µǈǉǏǗĲİǏǎ Ĳǔǌ 100 ms. Ƭ απαǁĲǆıǆ αυĲǀ Ǉα πǏƿπİǈ ǌα ǈǉαǌǎπǎǈİǁĲαǈ 
ǉαǈ πǏǎǐ Ĳǈǐ įǘǎ ǉαĲİυǇǘǌıİǈǐ πǎυ İǍυπǆǏİĲİǁ ǆ įǈƾĲαǍǆ: 
 απǗ Ĳǆǌ įǈǉĲυαǉǀ ǇǘǏα ǀ İǁıǎįǎ απǗ Ĳǆǌ πǊİυǏƾ Ĳǎυ ƿǏǄǎυ, ıĲǆǌ ıİǈǏǈαǉǀ/įǈǉĲυαǉǀ 

ǇǘǏα πǏǎǐ Ĳǎ Ʈƪƪ. 
 απǗ Ĳǆǌ ıİǈǏǈαǉǀ/įǈǉĲυαǉǀ ǇǘǏα απǗ Ĳǎ Ʈƪƪ, ıĲǆǌ įǈǉĲυαǉǀ ǇǘǏα ǀ ƿǍǎįǎ πǏǎǐ Ĳǎ 

ƿǏǄǎ. 

ƪπǁıǆǐ, πǏƿπİǈ ǌα παǏƿǒİǈ İǘǒǏǆıĲǎ Ǆǈα Ĳǎǌ ǒǏǀıĲǆ πİǏǈǃƾǊǊǎǌ Ǆǈα ǗǊİǐ Ĳǈǐ ǊİǈĲǎυǏǄǁİǐ Ĳǆǐ 
įǈƾĲαǍǆǐ ǉαǈ ǎπǔıįǀπǎĲİ ǉαǈ Ǆǈα Ĳǈǐ παǏαǉƾĲǔ İǏǄαıǁİǐ: 
 Ĳǆǌ µǎǌĲİǊǎπǎǁǆıǆ ǉαǈ παǏαµİĲǏǎπǎǁǆıǆ Ĳǔǌ İǈıǗįǔǌ ǉαǈ Ĳǔǌ İǍǗįǔǌ Ĳǆǐ įǈƾĲαǍǆǐ Ǆǈα 

Ĳǎǌ ǉαǇǎǏǈıµǗ Ĳǔǌ αǌĲαǊǊαııǗµİǌǔǌ ıǆµƾĲǔǌ µİ Ĳǎ Ʈƪƪ. 
 Ĳǎǌ İǌĲǎπǈıµǗ ǉαǈ Ĳǆǌ αǌĲǈµİĲǙπǈıǆ įυıǊİǈĲǎυǏǄǈǙǌ (troubleshooting). 

 

 
3.5 Η/Ƹ ǉαǈ ƴΑƵΕƯƮƳưΕƱΑ 

Ʒǎ ƺƶƪ Ǉα πİǏǈǊαµǃƾǌİǈ Ĳǎǌ παǏαǉƾĲǔ İǍǎπǊǈıµǗ Ƭ/Ƹ ǉαǈ παǏİǊǉǎµƿǌǔǌ: 
 

α. ∆ǘǎ (2) αǉǏǈǃǙǐ Ǘµǎǈǎυǐ Ƭ/Ƹ, ǉαĲƾǊǊǆǊǎυǐ Ǆǈα İǄǉαĲƾıĲαıǆ ıİ ƴǁǌαǉα (Rack 19’’), 
ǃǈǎµǆǒαǌǈǉǎǘ Ĳǘπǎυ, ǒǔǏǁǐ ǉǈǌǆĲƾ µƿǏǆ (ǒǔǏǁǐ αǌİµǈıĲǀǏİǐ ǉαǈ ıǉǊǆǏǎǘǐ HDD), 

πǏǎįǈαǄǏαφǙǌ «server» ĲİǊİυĲαǁαǐ ĲİǒǌǎǊǎǄǁαǐ. Ƴǈ įǘǎ αυĲǎǁ Ƭ/Ƹ πǎυ Ǉα İǉĲİǊǎǘǌ 

ǒǏƿǆ ∆ǈαǉǎµǈıĲǙǌ/ƪǍυπǆǏİĲǆĲǙǌ («Servers») Ǉα ǊİǈĲǎυǏǄǎǘǌ παǏƾǊǊǆǊα ıİ ıǒǀµα 

«Hot Stand-By Configuration» ǉαǈ Ǉα ıυǌįƿǎǌĲαǈ µİ Ĳα įǘǎ įǁǉĲυα (∆ǁǉĲυǎ Ƨ ǉαǈ ∆ǁǉĲυǎ 
ƨ) µƿıǔ Ĳǔǌ įǘǎ ǉİǌĲǏǈǉǙǌ µİĲαǄǔǄƿǔǌ µİ πǏǔĲǗǉǎǊǊǎ PRP. ƶĲǆǌ πİǏǁπĲǔıǆ πǎυ 
απǎĲǘǒİǈ ǎ ƿǌαǐ απǗ Ĳǎυǐ įǘǎ Ƭ/Ƹ, ǆ ǊİǈĲǎυǏǄǁα Ĳǎυ ıυıĲǀµαĲǎǐ Ǉα ıυǌİǒǁǅİĲαǈ 
απǏǗıǉǎπĲα, ƿǔǐ ǌα İπαǌƿǊǇİǈ ıİ ǊİǈĲǎυǏǄǁα ǎ πǏǙĲǎǐ. Ƴǈ įǘǎ Ƭ/Ƹ Ǉα įǈαǇƿĲǎυǌ ǗǊα Ĳα 
αǌαǄǉαǁα πǏǎǄǏƾµµαĲα Ǆǈα Ĳǈǐ υπǆǏİıǁİǐ («services») πǎυ Ǉα İǉĲİǊǎǘǌĲαǈ ǉαĲƾ Ĳǆǌ 
ǊİǈĲǎυǏǄǁα Ĳǎυ ıυıĲǀµαĲǎǐ (πǒ: sntp server, sql server, υπǆǏİıǁα µİĲƾφǏαıǆǐ 
πǏǔĲǎǉǗǊǊǎυ İƾǌ ǒǏİǈƾǅİĲαǈ, υπǆǏİıǁα ĲαυĲǎπǎǁǆıǆǐ ǒǏǀıĲǆ/authentication – 

authorization service, υπǆǏİıǁα µİĲαφǎǏƾǐ Ĳǔǌ αǏǒİǁǔǌ ǉαĲαǄǏαφǀǐ ǄİǄǎǌǗĲǔǌ – logs 

απǗ Ĳǈǐ ǊǎǄǈǉƿǐ µǎǌƾįİǐ ıĲǆǌ ıυıǉİυǀ απǎǇǀǉİυıǆǐ, υπǆǏİıǁα įǆµǈǎυǏǄǁαǐ αǌĲǈǄǏƾφǔǌ 
αıφαǊİǁαǐ ǉĲǊ). 
ƷαυĲǗǒǏǎǌα, ǎǈ įǘǎ ǔǐ ƾǌǔ Ƭ/Ƹ, ǊİǈĲǎυǏǄǙǌĲαǐ ǉαǈ ǔǐ ĲİǏµαĲǈǉƾ įǈİπαφǀǐ ǒǏǀıĲǆ- 

ıυıĲǀµαĲǎǐ («Clients») Ǉα įǈαǇƿĲǎυǌ ǉαǈ ǗǊα Ĳα ıǒİĲǈǉƾ ǊǎǄǈıµǈǉƾ Ǆǈα Ĳǆǌ İµφƾǌǈıǆ: 
 Ĳǆǐ Ǆİǌǈǉǀǐ İǈǉǗǌαǐ Ĳǎυ ƿǏǄǎυ (µǎǌǎǄǏαµµǈǉǗ įǈƾǄǏαµµα), 
 πǊǆǏǎφǎǏǈǙǌ ǉαǈ İǌįİǁǍİǔǌ Ǉƿıǆǐ/ǉαĲƾıĲαıǆǐ ıİ πǏαǄµαĲǈǉǗ ǒǏǗǌǎ ǗǊǔǌ Ĳǔǌ 

ıĲǎǈǒİǁǔǌ İǍǎπǊǈıµǎǘ, ıǘµφǔǌα µİ Ĳα πǏǎǃǊİπǗµİǌα ıĲǎυǐ ƴǁǌαǉİǐ Ĳǎυ 

ƴαǏαǏĲǀµαĲǎǐ, 
 ǊİπĲǎµİǏǙǌ įǈαǄǏαµµƾĲǔǌ, 
 ǉαĲαǊǗǄǔǌ ǄİǄǎǌǗĲǔǌ ǉαǈ ıǆµƾǌıİǔǌ, 
 πǊǆǏǎφǎǏǈǙǌ ıǆµƾǌıİǔǌ, 
 µİĲǏǆĲǈǉǙǌ įİįǎµƿǌǔǌ, 
 įİįǎµƿǌǔǌ ıφαǊµƾĲǔǌ ǉαǈ ǄǏαφǈǉǙǌ ıυǌαǏĲǀıİǔǌ ıφαǊµƾĲǔǌ. 
ƪπǁıǆǐ, ǎǈ Ƭ/Ƹ Ǉα įǈαǇƿĲǎυǌ Ĳǆǌ įυǌαĲǗĲǆĲα Ĳǆǐ παǏαµİĲǏǎπǎǁǆıǆǐ Ĳǔǌ İπǈµƿǏǎυǐ 
ıυıǉİυǙǌ Ĳǎυ įǈǉĲǘǎυ. 

 

Tα ǃαıǈǉƾ Ĳİǒǌǈǉƾ ǒαǏαǉĲǆǏǈıĲǈǉƾ Ĳǔǌ ǔǐ ƾǌǔ Ƭ/Ƹ ƿǒǎυǌ ǔǐ İǍǀǐ: 
- Ƴǈ İπİǍİǏǄαıĲƿǐ Ĳǔǌ Ƭ/Ƹ («CPUs») Ǉα İǁǌαǈ ĲǎυǊƾǒǈıĲǎǌ ıĲα 2 GHz ıĲα 64-bit ǀ 

ǈıǎįǘǌαµǎǈ αυĲǎǘ. 
- Ƭ µǌǀµǆ Ĳǔǌ Ƭ/Ƹ Ǉα İǁǌαǈ ĲǎυǊƾǒǈıĲǎǌ 4 GB ƪCC (Error-Correcting Code) RAM. 

- Ƴ ǉƾǇİ Ƭ/Ƹ Ǉα ƿǒİǈ ƿǌαǌ ıǉǊǆǏǗ įǁıǉǎ, Ĳǘπǎυ SSD (Solid State Disk), İǊƾǒǈıĲǆǐ 
ǒǔǏǆĲǈǉǗĲǆĲαǐ 500 GB, ıĲǎǌ ǎπǎǁǎ Ǉα ƿǒİǈ İǄǉαĲαıĲαǇİǁ Ĳǎ ǊİǈĲǎυǏǄǈǉǗ ıǘıĲǆµα, 
ǉαǇǙǐ ǉαǈ Ĳα αǌαǄǉαǁα πǏǎǄǏƾµµαĲα Ǆǈα Ĳǆǌ ǊİǈĲǎυǏǄǁα Ĳǎυ ıυıĲǀµαĲǎǐ. 
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- Ƭ απǎǇǀǉİυıǆ Ĳǔǌ įİįǎµƿǌǔǌ ǉαǈ Ĳǔǌ αǌĲǈǄǏƾφǔǌ αıφαǊİǁαǐ («back-up») Ǉα 
ǄǁǌİĲαǈ ıİ αǌİǍƾǏĲǆĲǎ ıǘıĲǆµα ıυıĲǎǈǒǈǙǌ αǌİǍƾǏĲǆĲǔǌ įǁıǉǔǌ («Redundant Array 

of Independent Disks» – «RAID»), ǉαĲƾǊǊǆǊǎ Ǆǈα İǄǉαĲƾıĲαıǆ ıİ ƴǁǌαǉα rack 19", 

Ĳǎ ǎπǎǁǎ Ǉα πİǏǈǊαµǃƾǌİǈ ĲǎυǊƾǒǈıĲǎǌ įǘǎ ıǉǊǆǏǎǘǐ įǁıǉǎυǐ («HDDs») Ĳǘπǎυ 

«SED» (Self-Encrypting Drives, įǆǊαįǀ Ǉα ǒǏǆıǈµǎπǎǈİǁ ǉǏυπĲǎǄǏƾφǆıǆ υǊǈǉǎǘ Ǆǈα 
Ĳǆǌ πǏǎıĲαıǁα Ĳǔǌ απǎǇǆǉİυµƿǌǔǌ įİįǎµƿǌǔǌ), İǊƾǒǈıĲǆǐ ǒǔǏǆĲǈǉǗĲǆĲαǐ 1 ƷB ǎ 
ǉαǇƿǌαǐ, µİ įυǌαĲǗĲǆĲα αφαǁǏİıǆǐ αǌ ǒǏİǈαıĲİǁ. ƶĲǆ πİǏǁπĲǔıǆ πǎυ αφαǈǏİǇİǁ ǀ 
ıφƾǊİǈ ǎ ƿǌαǐ απǗ Ĳǎυǐ įǘǎ ıǉǊǆǏǎǘǐ įǁıǉǎυǐ Ǉα ıυǌİǒǁǅİĲαǈ απǏǗıǉǎπĲα ǆ 
απǎǇǀǉİυıǆ Ĳǔǌ įİįǎµƿǌǔǌ ıĲǎǌ įİǘĲİǏǎ ıǉǊǆǏǗ įǁıǉǎ, ƿǔǐ ǌα αǌĲǈǉαĲαıĲαǇİǁ ǎ 

πǏǙĲǎǐ. ΌǊǎǈ ǎǈ įǁıǉǎǈ Ǉα ƿǒǎυǌ πǏǎįǈαǄǏαφƿǐ ıυǌİǒǎǘǐ ǊİǈĲǎυǏǄǁαǐ «Server» µİ 
«MTBF» πƾǌǔ απǗ 1.2 İǉαĲǎµǘǏǈα ǙǏİǐ. 

- ƮƾǇİ Ƭ/Ƹ Ǉα πİǏǈǊαµǃƾǌİǈ ĲǎυǊƾǒǈıĲǎǌ 2 ǇǘǏİǐ USB 3 ǀ 2. 

 

ΌǊα Ĳα ǄİǄǎǌǗĲα ǉαǈ ǎǈ ıǆµƾǌıİǈǐ Ǉα ǉαĲαǄǏƾφǎǌĲαǈ αυĲǗµαĲα ıĲǆǌ µǎǌƾįα µαǅǈǉǀǐ 
απǎǇǀǉİυıǆǐ Ĳǎυ ıυıĲǀµαĲǎǐ ıİ µǎǏφǀ «COMFEDE» (Common Format for Event Data 

Exchange) ıǘµφǔǌα µİ Ĳǎ πǏǗĲυπǎ IEEE C37.239 ƿĲıǈ ǙıĲİ ǌα υπƾǏǒİǈ ǆ įυǌαĲǗĲǆĲα 
πǏǎıπƿǊαıǆǐ ǉαǈ αǌƾǄǌǔıǆǐ απǗ ǎπǎǈǎįǀπǎĲİ πǏǗǄǏαµµα αǌƾǄǌǔıǆǐ «XML». ƶĲǆ 
πİǏǁπĲǔıǆ πǎυ įİǌ υπǎıĲǆǏǁǅİĲαǈ ǆ απǎǇǀǉİυıǆ ıİ αυĲǀ Ĳǆǌ µǎǏφǀ, ĲǗĲİ Ǉα παǏƿǒİĲαǈ 
ǉαĲƾǊǊǆǊǎ πǏǗǄǏαµµα Ǆǈα Ĳǆǌ İǍαǄǔǄǀ Ĳǔǌ įİįǎµƿǌǔǌ ıİ µǎǏφǀ «COMFEDE» ǀ ıİ 
ƾǊǊǆ «XML» µǎǏφǀ (µİ İǍαǄǔǄǀ ǉαǈ Ĳǎυ «XSD» αǏǒİǁǎυ πǎυ Ǉα πİǏǈǄǏƾφİǈ Ĳǎ ıǒǀµα 
Ĳǎυ «XML» αǏǒİǁǎυ). 

 

ǃ. ∆ǘǎ (2) ƿǄǒǏǔµİǐ ǎǇǗǌİǐ TFT 19’’, αǌƾǊυıǆǐ 1280 x 1024 pixels µİ ıυǒǌǗĲǆĲα 
αǌαǌƿǔıǆǐ 75 Hz. Ƭ µǈα İǉ Ĳǔǌ ǎǇǎǌǙǌ Ǉα ǒǏǆıǈµǎπǎǈǆǇİǁ Ǆǈα Ĳǆǌ İµφƾǌǈıǆ Ĳǔǌ 
ǊİπĲǎµİǏǙǌ įǈαǄǏαµµƾĲǔǌ Ĳǎυ ƿǏǄǎυ. 

 

Ǆ. Έǌαǌ (1) İǉĲυπǔĲǀ «Laser» Ǆǈα Ĳǆǌ İǉĲǘπǔıǆ Ĳǔǌ İµφαǌǈǅǎµƿǌǔǌ İǈǉǗǌǔǌ ǉαǈ 
ıĲǎǈǒİǁǔǌ İπǁ Ĳǔǌ ǎǇǎǌǙǌ, Ĳǔǌ µİĲǏǀıİǔǌ ǉαǈ Ĳǔǌ ǉυµαĲǎµǎǏφǙǌ ıφαǊµƾĲǔǌ. Ƭ 
ıǘǌįİıǆ Ĳǎυ İǉĲυπǔĲǀ ıĲǎ ıǘıĲǆµα Ǉα ǉαǇǁıĲαĲαǈ įυǌαĲǀ µƿıǔ Ĳǎυ Ĳǎπǈǉǎǘ įǈǉĲǘǎυ. 

 

į. ∆ǘǎ (2) πǊǆǉĲǏǎǊǗǄǈα ǉαǈ įǘǎ (2) πǎǌĲǁǉǈα. 
 

İ. Έǌα ıǘıĲǆµα ĲǏǎφǎįǎıǁαǐ πǎυ Ǉα İǍαıφαǊǁǅİǈ Ĳǆǌ αįǈƾǊİǈπĲǆ ǊİǈĲǎυǏǄǁα Ĳǎυ 
ıυǄǉǏǎĲǀµαĲǎǐ Ƭ/Ƹ, απǎĲİǊǎǘµİǌǎ απǗ : 

 ƿǌαǌ (1) µİĲαĲǏǎπƿα ƶƵ (110 V+15%)/ ƪƵ (230 V) İǄǉαĲİıĲǆµƿǌǎ ıİ µǁα 
αǌαǒǙǏǆıǆ Ĳǎυ Γİǌǈǉǎǘ ƴǁǌαǉα ƶƵ Ĳǎυ ƮƸƷ, µƿıǔ Ĳǎυ ǎπǎǁǎυ Ǉα İπǈĲυǄǒƾǌİĲαǈ 
ǆ ǉǘǏǈα ĲǏǎφǎįǗĲǆıǆ Ĳǔǌ ǔǐ ƾǌǔ ıυıǉİυǙǌ (Ƭ/Ƹ, ǎǇǗǌİǐ İǉĲυπǔĲƿǐ). Ƭ 
ƿǍǎįǎǐ ƪƵ Ĳǎυ µİĲαĲǏǎπƿα Ǉα İǁǌαǈ 230 V EP, 50 Hz, 2500 VA ǉαǈ Ǉα įǈαǇƿĲİǈ 6 
υπǎįǎǒƿǐ İǍǗįǎυ µİ αǌǎǒƿǐ ƪƵ +1% Ǆǈα Ĳǆǌ Ĳƾıǆ ǉαǈ +0,75% Ǆǈα Ĳǆǌ 
ıυǒǌǗĲǆĲα. Ƴ µİĲαĲǏǎπƿαǐ µİ Ĳα παǏİǊǉǗµİǌƾ Ĳǎυ Ǉα ĲǎπǎǇİĲǆǇİǁ İǌĲǗǐ πǁǌαǉα 
ǉǊƾıǆǐ πǏǎıĲαıǁαǐ ƭƵ52, ıĲǆǏǈǅǎµƿǌǎυ İπǁ Ĳǎυ įαπƿįǎυ. 

 ƿǌα (1) ĲǏǎφǎįǎĲǈǉǗ αįǈαǊİǁπĲǎυ ǊİǈĲǎυǏǄǁαǐ («UPS»), Ĳǎ ǎπǎǁǎ Ǉα 
ĲǏǎφǎįǎĲİǁĲαǈ απǗ µǁα παǏǎǒǀ Ĳǎυ Γİǌǈǉǎǘ ƴǁǌαǉα ƪƵ ǉαǈ ǆ ƿǍǎįǎǐ Ĳǎυ Ǉα İǁǌαǈ 
ǆ İφİįǏǈǉǀ ĲǏǎφǎįǗĲǆıǆ Ĳǔǌ ǔǐ ƾǌǔ ıυıǉİυǙǌ (Ƭ/Ƹ, ǎǇǗǌİǐ İǉĲυπǔĲƿǐ). Ʒǎ 
UPS Ǉα İǁǌαǈ ǉαĲƾǊǊǆǊǆǐ ǈıǒǘǎǐ Ǆǈα Ĳǈǐ απαǈĲǀıİǈǐ Ĳǎυ İǌ ǊǗǄǔ ıυıĲǀµαĲǎǐ, 
ǉαĲ’ İǊƾǒǈıĲǎǌ ǁıǆǐ µİ Ĳǎ įǈπǊƾıǈǎ Ĳǆǐ ǈıǒǘǎǐ Ĳǎυ ǎǌǎµαıĲǈǉǎǘ  φǎǏĲǁǎυ. 
ƪπǁıǆǐ, Ǉα ƿǒİǈ Ĳǆ įυǌαĲǗĲǆĲα πǊǀǏǎυǐ ǉαǈ αǌİǍƾǏĲǆĲǆǐ ǊİǈĲǎυǏǄǁαǐ (ǒǔǏǁǐ 
παǏǎǒǀ ǈıǒǘǎǐ πǏǎǐ αυĲǗ) ĲǎυǊƾǒǈıĲǎǌ Ǆǈα 60 min. ΌĲαǌ πǊƿǎǌ παǏƿǊǇǎυǌ Ĳα 
ǔǐ ƾǌǔ 60 min, ĲǗĲİ Ǉα πǏƿπİǈ ǌα įǎǇİǁ İǌĲǎǊǀ ıĲǎ ǊİǈĲǎυǏǄǈǉǗ Ĳǎυ 
ıυıĲǀµαĲǎǐ ǌα Ǎİǉǈǌǀıİǈ Ĳǆǌ įǈαįǈǉαıǁα ǎµαǊǎǘ ĲİǏµαĲǈıµǎǘ. ƷυǒǗǌ πǏǗǃǊǆµα 
ıĲǎυǐ ıυııǔǏİυĲƿǐ Ĳǎυ UPS įİǌ Ǉα İπǆǏİƾǅİǈ Ĳǆǌ ǉαǌǎǌǈǉǀ ǊİǈĲǎυǏǄǁα Ĳǎυ, 
İφǗıǎǌ υφǁıĲαĲαǈ ǆ ĲǏǎφǎįǗĲǆıǆ Ĳǎυ µİ ƪƵ. 

- Έǌα (1) ıǘıĲǆµα αυĲǗµαĲǆǐ µİĲαǄǔǄǀǐ Ĳǆǐ ĲǏǎφǎįǗĲǆıǆǐ Ĳǔǌ ǔǐ ƾǌǔ 
ıυıǉİυǙǌ, απǗ Ĳǆǌ ǉǘǏǈα ıĲǆǌ İφİįǏǈǉǀ, µǗǊǈǐ αǌǈǒǌİυǇİǁ απǙǊİǈα Ĳǆǐ πǏǙĲǆǐ. 

 

ıĲ.  Έǌαǌ  (1)  φǎǏǆĲǗ  Ƭ/Ƹ   Ĳǘπǎυ  «Laptop», µİ Ĳα παǏαǉƾĲǔ İǊƾǒǈıĲα Ĳİǒǌǈǉƾ 
ǒαǏαǉĲǆǏǈıĲǈǉƾ : 

 

- ƪπİǍİǏǄαıĲǀǐ : i7-7500U 
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- ưǌǀµǆ : 8 GB (DDR4) 
- Hard disk SSD : 500 GB 

- ƮƾǏĲα ǄǏαφǈǉǙǌ : add-on VGA 2GB 

- ƮƾǏĲα įǈǉĲǘǎυ : 10/100/1000 Mbps 
- Drive DVD/RW 

- 4 ǇǘǏİǐ USB 

- ƳǇǗǌǆ 15'' TFT αǌƾǊυıǆǐ 1024X 768 pixels/75Hz 

 

Ƴ φǎǏǆĲǗǐ Ƭ/Ƹ Ǉα πİǏǈǊαǋǃƾǌİǈ ǗǊİǐ Ĳǈǐ αǌαǄǉαǁİǐ ǇǘǏİǐ Ǆǈα Ĳǆǌ İπǈǉǎǈǌǔǌǁα Ĳǎυ 
ǋİ ǗǊİǐ Ĳǈǐ ǋǎǌƾįİǐ/ıυıǉİυƿǐ Ĳǎυ ƺƶƪ (ưǎǌƾįİǐ ƪǊƿǄǒǎυ ƴǘǊǆǐ, switch, GPS, 

ƾǊǊα IED, H/Y “SCADA” ǉαǈ “Gateway” ǉǊπ) ǉαǈ Ǉα παǏαįǎǇİǁ ǋİ İǄǉαĲİıĲǆǋƿǌα 
ǗǊα Ĳα απαǏαǁĲǆĲα πǏǎǄǏƾǋǋαĲα Ǆǈα Ĳǆǌ παǏαǋİĲǏǎπǎǁǆıǆ ǉαǈ Ĳǆǌ ǏǘǇǋǈıǆ ǗǊǔǌ 
Ĳǔǌ ıυıǉİυǙǌ Ĳǎυ αυĲǗǋαĲǎυ Ǔǆφǈαǉǎǘ ıυıĲǀǋαĲǎǐ İǊƿǄǒǎυ. 

 

ƧǌαφǎǏǈǉƾ µİ Ĳǎ ǊǎǄǈıµǈǉǗ πǎυ Ǉα İǄǉαĲαıĲαǇİǁ ıĲǎυǐ ǔǐ ƾǌǔ Ƭ/Ƹ Ǉα πǏƿπİǈ ǌα 
ǈǉαǌǎπǎǈǎǘǌĲαǈ ǎǈ παǏαǉƾĲǔ απαǈĲǀıİǈǐ : 

 

 Ʒα ǊǎǄǈıµǈǉƾ πǎυ Ǉα İǄǉαĲαıĲαǇǎǘǌ ıĲǎǌ Ƭ/Ƹ Ǉα πǏƿπİǈ ǌα İǁǌαǈ απǗǊυĲα ıυµǃαĲƾ 
µİ Ĳǎ ǊİǈĲǎυǏǄǈǉǗ ıǘıĲǆµα ǉαǈ ǌα ǒǏǆıǈµǎπǎǈǎǘǌ ǈıǒυǏƿǐ ıǒİıǈαǉƿǐ ǃƾıİǈǐ 
įİįǎµƿǌǔǌ (πǒ: SQL-Server, Oracle) µİ αǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀ «Client-Server» (πİǊƾĲǆ- 

İǍυπǆǏİĲǆĲǀ) Ǆǈα ǌα İǁǌαǈ αǍǈǗπǈıĲα, αıφαǊǀ, ǄǏǀǄǎǏα ǉαǈ İπİǉĲƾıǈµα. 
 

 Θα įǁǌİĲαǈ ǆ įυǌαĲǗĲǆĲα İǊƿǄǒǎυ Ĳǔǌ įǈǉαǈǔµƾĲǔǌ πǏǗıǃαıǆǐ Ĳǔǌ ǒǏǆıĲǙǌ 
(«Administrator – users») ǉαǈ πǏǎıĲαıǁαǐ Ĳǎυ ıυıĲǀµαĲǎǐ απǗ αǌİπǈǇǘµǆĲİǐ 
İǌƿǏǄİǈİǐ απǗ µǆ İǍǎυıǈǎįǎĲǆµƿǌǎυǐ ǒǏǀıĲİǐ. Ƴǈ ǉǔįǈǉǎǁ İǈıǗįǎυ Ǉα İǁǌαǈ 
µǎǌαįǈǉǎǁ Ǆǈα ǉƾǇİ ǒǏǀıĲǆ ǉαǈ Ĳα įǈǉαǈǙµαĲα Ĳǎυ ǉƾǇİ ǒǏǀıĲǆ Ǉα  
ǎǏǈıĲǈǉǎπǎǈǎǘǌĲαǈ ıĲǆ φƾıǆ İǉπǗǌǆıǆǐ Ĳǆǐ ıǒİĲǈǉǀǐ µİǊƿĲǆǐ. Ƭ įǈαįǈǉαıǁα 
ıǘǌįİıǆǐ («Authentication») Ǆǈα πǏǗıǃαıǆ ıĲǎ ıǘıĲǆµα, ǉαǇǙǐ ǉαǈ ǆ απǎǇǀǉİυıǆ 
Ĳǔǌ ǉǔįǈǉǙǌ, Ǉα ǄǁǌİĲαǈ İǁĲİ µİ ǒǏǀıǆ ǉǏυπĲǎǄǏαφǁαǐ ǀ µİ ǒǏǀıǆ ıυǌƾǏĲǆıǆǐ πǎυ 
İǁǌαǈ υπǎǊǎǄǈıĲǈǉƾ αįǘǌαĲǎ ǌα αǌĲǈıĲǏαφİǁ («hash function»). Ƴǈ ǉǔįǈǉǎǁ 
πǏǗıǃαıǆǐ Ǉα απǎǇǆǉİǘǎǌĲαǈ ıİ ǃƾıǆ įİįǎµƿǌǔǌ, ıĲǆǌ ǎπǎǁα Ǉα ƿǒİǈ πǏǗıǃαıǆ 
µǗǌǎ ǎ įǈαǒİǈǏǈıĲǀǐ Ĳǎυ ıυıĲǀµαĲǎǐ («Administrator») ǉαǈ Ǘǒǈ ǎǈ ǒǏǀıĲİǐ Ĳǔǌ 
πǏǎǄǏαµµƾĲǔǌ. 

 

 ƪπİǈįǀ Ĳǎ πǏǔĲǗǉǎǊǊǎ ǉαĲƾ IEC-61850 ǃαıǁǅİĲαǈ ıİ πǊαĲφǗǏµα «Ethernet», Ǉα 
ǊǆφǇǎǘǌ µƿĲǏα αıφαǊİǁαǐ (İπǈπǊƿǎǌ Ĳǔǌ «passwords») ıǘµφǔǌα µİ Ĳǎ IEC 

61850−3:2002. 
 

 Θα παǏαįǎǇİǁ αǌĲǁǄǏαφǎ Ĳǎυ ǗǊǎυ ıυıĲǀµαĲǎǐ ǉαǇǙǐ ǉαǈ Ĳα αǌĲǁıĲǎǈǒα CDs 

İǄǉαĲƾıĲαıǆǐ Ǆǈα Ĳǎ ǉƾǇİ ǊǎǄǈıµǈǉǗ. ƪπǁıǆǐ Ǉα παǏαįǎǇİǁ ǊǎǄǈıµǈǉǗ İπαǌαφǎǏƾǐ 
(«restore/recovery tool») ıİ CD İǉǉǁǌǆıǆǐ («bootable») πǎυ Ǉα İπαǌαφƿǏİǈ Ĳǎ 
ıǘıĲǆµα µαǅǁ µİ Ĳα αǌαǄǉαǁα πǏǎǄǏƾµµαĲα ǉαǈ Ĳǈǐ ǏυǇµǁıİǈǐ Ĳǎυǐ ıİ ǊİǈĲǎυǏǄǁα ıĲǆ 
πİǏǁπĲǔıǆ ıφƾǊµαĲǎǐ. 

 

Ƴǈ πǏǎįǈαǄǏαφƿǐ Ĳǎυ υǊǈǉǎǘ («hardware») Ǉα υπİǏǉαǊǘπĲǎυǌ Ĳǈǐ απαǈĲǀıİǈǐ Ĳǔǌ 
ǊǎǄǈıµǈǉǙǌ πǎυ Ǉα İǄǉαĲαıĲαǇǎǘǌ («software») ǉαǈ Ĳǎυ ǊİǈĲǎυǏǄǈǉǎǘ ıυıĲǀµαĲǎǐ Ĳǔǌ 
Ƭ/Ƹ, İǌǙ ıİ ǉƾǇİ πİǏǁπĲǔıǆ Ǉα įǈαıφαǊǁǅİĲαǈ ǆ αǏµǎǌǈǉǀ ıυǌİǏǄαıǁα Ĳǔǌ İπǈµƿǏǎυǐ 
ıĲǎǈǒİǁǔǌ Ĳǎυ Ƭ/Ƹ, ƿĲıǈ ǙıĲİ ǌα İπǈĲυǄǒƾǌİĲαǈ ǄǏǀǄǎǏǆ ǉαǈ αǍǈǗπǈıĲǆ ǊİǈĲǎυǏǄǁα ıİ ƿǌα 
φǈǊǈǉǗ πİǏǈǃƾǊǊǎǌ Ǆǈα Ĳǎǌ ǒǏǀıĲǆ. 
 

 

3.6 ƴƳƯƸƯΕƭƷƳƸƵΓƭƮƳƶ Η/Ʊ ΓΕƱƭƮƻƱ ƶΗưΑƱƶΕƻƱ 

 
ƶĲǆǌ αǁǇǎυıα İǊƿǄǒǎυ Ĳǎυ ƮƸƷ Ǉα İǄǉαĲαıĲαǇİǁ Ƭ/Ʊ ıĲǎǌ ǎπǎǁǎ Ǉα ǉαǊǔįǈǔǇǎǘǌ ǎǈ 
Ǆİǌǈǉƿǐ ıǆǋƾǌıİǈǐ ǉαǈ ǋƿıǔ Ĳǎυ ǎπǎǁǎυ Ǉα υǊǎπǎǈǆǇǎǘǌ ǎǈ ǆǒǆĲǈǉƿǐ ıǆǋƾǌıİǈǐ. Ƭ 
ǎǌǎǋαıĲǈǉǀ Ĳƾıǆ ĲǏǎφǎįǎıǁαǐ ǉαǈ ǆ ǎǌǎǋαıĲǈǉǀ Ĳƾıǆ ǓǆφǈαǉǙǌ İǈıǗįǔǌ – İǍǗįǔǌ Ĳǎυ 
ıυǄǉİǉǏǈǋƿǌǎυ Ƭ/Ʊ Ǉα İǁǌαǈ 110V ƶ.Ƶ. 
Ƴ Ƭ/Ʊ ǄİǌǈǉǙǌ ıǆǋƾǌıİǔǌ Ǉα πǏƿπİǈ ǌα ǊİǈĲǎυǏǄİǁ ǒǔǏǁǐ πǏǗǃǊǆǋα ıİ ǇİǏǋǎǉǏαıǁİǐ απǗ -
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300 C ƿǔǐ + 700 C. 

Γǈα Ĳǎυǐ πǏǎıφİǏǗµİǌǎυǐ Ƭ/Ʊ ǄİǌǈǉǙǌ ıǆǋƾǌıİǔǌ ıǆµİǈǙǌİĲαǈ, ǗĲǈ Ǆǈα ǌα Ǆǁǌǎυǌ Ĳİǒǌǈǉƾ 
απǎįİǉĲǎǁ Ǉα πǏƿπİǈ İǁǉǎıǈ (20) Ĳİµƾǒǈα ǁįǈǎυ ǉαĲαıǉİυαıĲǈǉǎǘ Ĳǘπǎυ ǌα ƿǒǎυǌ πǔǊǆǇİǁ 
Ĳǆǌ ĲİǊİυĲαǁα ĲİĲǏαİĲǁα ıİ ƶυıĲǀµαĲα ƬǊİǉĲǏǈǉǀǐ ƪǌƿǏǄİǈαǐ (ƶƬƪ) ǉαǈ πƿǌĲİ (5) 
ĲǎυǊƾǒǈıĲǎǌ İǍ αυĲǙǌ ǌα ƿǒǎυǌ πǈıĲǎπǎǈǆµƿǌǆ ǈǉαǌǎπǎǈǆĲǈǉǀ ǊİǈĲǎυǏǄǁα İǌǗǐ ĲǎυǊƾǒǈıĲǎǌ 
ƿĲǎυǐ µİ πǏǔĲǗǉǎǊǊǎ IEC 61850. 

  

  

3.7 ƮΕƱƷƵƭƮƳƶ ƴƭƱΑƮΑƶ ƺΗΦƭΑƮƳƸ ƶƸƶƷΗưΑƷƳƶ ΕƯΕΓƹƳƸ 

 
Ƴǈ įǘǎ įǈαǉǎµǈıĲƿǐ/İǍυπǆǏİĲǆĲƿǐ («servers») Ĳǎυ ƺƶƪ Ƨ∆ưƬƪ, ǎǈ įǘǎ µǎǌƾįİǐ 
İπǈǉǎǈǌǔǌǁαǐ µİ Ĳǎ Ʈƪƪ («Comunication Gateways»),ǎǈ įǘǎ ǉİǌĲǏǈǉǎǁ µİĲαǄǔǄİǁǐ, ǉαǇǙǐ 
ǉαǈ ǎ πǎǊυǊİǈĲǎυǏǄǈǉǗǐ Ƭ/Ʊ İǊƿǄǒǎυ (IED) Ǆǈα Ĳǈǐ Ǆİǌǈǉƿǐ ıǆǋƾǌıİǈǐ Ǉα İǄǉαĲαıĲαǇǎǘǌ 
İǌĲǗǐ Ĳǆǐ αǁǇǎυıαǐ İǊƿǄǒǎυ Ĳǎυ ƮƸƷ ıİ ƿǌαǌ πǁǌαǉα Ĳǘπǎυ Rack 19" («server rack type»), 

İπǈįαπƿįǈǎ, πǎυ Ǉα įǈαǇƿĲİǈ 2 πǗǏĲİǐ įǈƾĲǏǆĲİǐ İµπǏǗǐ ǉαǈ πǁıǔ, ǉǊİǈįαǏǈƾ αıφαǊİǁαǐ ǉαǈ 
Ǉα İǁǌαǈ İǌįİǈǉĲǈǉǙǌ įǈαıĲƾıİǔǌ ƴ 800 x ƨ 800 mm. 

 

3.8 ƮΑƯΩ∆ƭΑ ƳƴƷƭƮΩƱ ƭƱΩƱ 

 
ΌǊİǐ ǎǈ ıυǌįƿıİǈǐ Ĳǔǌ İπǈµƿǏǎυǐ ıυıǉİυǙǌ Ĳǎυ įǈǉĲǘǎυ πǎυ Ǉα υǊǎπǎǈǎǘǌĲαǈ µƿıǔ 
ǎπĲǈǉǙǌ ǈǌǙǌ Ǉα ǄǁǌǎǌĲαǈ µİ ǒǏǀıǆ πǎǊǘĲǏǎπǔǌ ǎπĲǈǉǙǌ ǈǌǙǌ («Multimode fiber optics») 

Ĳǘπǎυ OM3, µİ įǈαıĲƾıİǈǐ įǈαµƿĲǏǎυ πυǏǀǌα 50 µm ǉαǈ İǍǔĲİǏǈǉǀ įǈƾµİĲǏǎ Ĳǆǐ ǁǌαǐ 125 
µm. 

Ƴǈ ǎπĲǈǉƿǐ ǁǌİǐ Ǉα πǏƿπİǈ ǌα İǁǌαǈ İφǎįǈαıµƿǌİǐ µİ πǏǎıĲαıǁα ƿǌαǌĲǈ ĲǏǔǉĲǈǉǙǌ. 
Ʒα ǉαǊǙįǈα ǎπĲǈǉǙǌ ǈǌǙǌ Ǉα πǏƿπİǈ ǌα αǌĲƿǒǎυǌ Ĳǈǐ αǉǗǊǎυǇİǐ ǇİǏµǎǉǏαıǁİǐ 
 ƮαĲƾ Ĳǆ ǊİǈĲǎυǏǄǁα : -25 ǎC ƿǔǐ 70 ǎC 

 ƮαĲƾ Ĳǆ απǎǇǀǉİυıǆ : -40 ǎC ƿǔǐ 70 ǎC 

 

Ƴǈ ǎπĲǈǉƿǐ ǁǌİǐ Ǉα πǏƿπİǈ ǌα ǈǉαǌǎπǎǈǎǘǌ Ĳǈǐ απαǈĲǀıİǈǐ Ĳǔǌ ǉαǌǎǌǈıµǙǌ IEC-60794-1, IEC-

60794-2 ǉαǈ ǌα ƿǒǎυǌ πǈıĲǎπǎǈǆǇİǁ µƿıǔ įǎǉǈµǙǌ ǉαĲƾ IEC 60794-1-2, IEC 60794-1- 20, 

IEC 60794-1-21, IEC 60794-1-22, IEC 60794-1-23, IEC 60794-1-24. Ƴ Ƨǌƾįǎǒǎǐ Ǉα 

πǏƿπİǈ ǌα ĲİǏµαĲǁıİǈ Ĳǈǐ ǎπĲǈǉƿǐ ǁǌİǐ ıİ ǉαĲƾǊǊǆǊα ǎπĲǈǉƾ «panels» ıİ ıǆµİǁα πǎυ Ǉα Ĳǎυ 
υπǎįİǁǍİǈ ǆ İπǁǃǊİǓǆ Ĳǎυ Ƨ∆ưƬƪ. 

 
3.9 ƹƵƳƱƳƶƸΓƹƵƳƱƭƶưƳƶ 

Ƴ ǒǏǎǌǎıυǄǒǏǎǌǈıµǗǐ Ǉα İπǈĲυǄǒƾǌİĲαǈ, İǁĲİ µƿıǔ Ĳǎυ παǄǉǗıµǈǎυ ıυıĲǀµαĲǎǐ İǌĲǎπǈıµǎǘ 
Ǉƿıǆǐ («GPS»), ǀ µƿıǔ İıǔĲİǏǈǉǎǘ ǏǎǊǎǄǈǎǘ ıĲǆǌ πİǏǁπĲǔıǆ ǉαĲƾ Ĳǆǌ ǎπǎǁα ǆ ǉİǏαǁα įİǌ 
µπǎǏİǁ ǌα İǌĲǎπǁıİǈ Ĳǎυǐ įǎǏυφǗǏǎυǐ Ĳǎυ «GPS». Γǈ’ αυĲǗ Ĳǎ ıǉǎπǗ µǁα ǉİǏαǁα «GPS», 

ƿǌαǐ įƿǉĲǆǐ «GPS» ǉαǇǙǐ ǉαǈ ǗǊα Ĳα απαǈĲǎǘµİǌα Ǆǈα αυĲǀǌ Ĳǆǌ İφαǏµǎǄǀ Ǉα 
ıυµπİǏǈǊαµǃƾǌǎǌĲαǈ (πǏǎµǀǇİǈα) ıĲǈǐ υπǎǒǏİǙıİǈǐ Ĳǎυ ƧǌαįǗǒǎυ. 

 

Ƭ ǏǘǇµǈıǆ Ĳǎυ ǒǏǎǌǈıµǎǘ ıĲǈǐ ıυıǉİυƿǐ Ĳǎυ įǈǉĲǘǎυ Ǉα ǄǁǌİĲαǈ µİ ǒǏǀıǆ Ĳǎυ πǏǔĲǎǉǗǊǊǎυ 

«SNTP» (Simple network Time Protocol), ǎǌǎµαıĲǈǉǀǐ αǉǏǁǃİǈαǐ Ĳǆǐ ĲƾǍǆǐ Ĳǎυ 1 ms 

(ǉǊƾıǆ ıυǄǒǏǎǌǈıµǎǘ T1 ǉαĲƾ IEC 61850-5), İǌǙ ǆ υπǆǏİıǁα «SNTP service» Ǉα İǁǌαǈ 
İǄǉαĲİıĲǆµƿǌǆ Ǆǈα ǊǗǄǎυǐ İφİįǏİǁαǐ ǉαǈ ıĲǎυǐ įǘǎ įǈαǉǎµǈıĲƿǐ («Servers») Ĳǎυ 
ıυıĲǀµαĲǎǐ. ƨƾıİǈ αυĲǀǐ Ĳǆǐ υπǆǏİıǁαǐ ǗǊİǐ ǎǈ ıυıǉİυƿǐ Ĳǎυ įǈǉĲǘǎυ Ǉα ıυǄǒǏǎǌǁǅǎǌĲαǈ 
ǉαǈ ıİ ǉƾǇİ µǀǌυµα πǎυ įǆµǈǎυǏǄǎǘǌ, Ǉα İǌǇυǊαǉǙǌǎυǌ ǉαǈ Ĳǎ ıĲǈǄµǈǗĲυπǎ Ĳǎυ ǒǏǗǌǎυ 
(«timestamp»). 

 

ƴαǏαǉƾĲǔ παǏαĲǁǇİǌĲαǈ Ĳα ǃαıǈǉƾ Ĳİǒǌǈǉƾ ǒαǏαǉĲǆǏǈıĲǈǉƾ Ĳǎυ ıυıĲǀµαĲǎǐ: 
 

ƴİǏǁǃǊǆµα ǉİǏαǁαǐ :   Ƭ ǉİǏαǁα Ǉα πǏƿπİǈ ǌα İǁǌαǈ 
ĲǎπǎǇİĲǆµƿǌǆ İǌĲǗǐ πǊαıĲǈǉǎǘ 
πİǏǈǃǊǀµαĲǎǐ Ĳǎ ǎπǎǁǎ ǌα αǌĲƿǒİǈ ıİ ǗǊİǐ 
Ĳǈǐ ǉαǈǏǈǉƿǐ ıυǌǇǀǉİǐ. 
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ƧǌĲǈǉİǏαυǌǈǉǀ ƴǏǎıĲαıǁα : ƶυıǉİυǀ πǏǎıĲαıǁαǐ ƿǌαǌĲǈ ǉİǏαυǌǈǉǙǌ 

υπİǏĲƾıİǔǌ µİ ǒǏǗǌǎ αǌĲǁįǏαıǆǐ < 1ns 

ǉαǈ Ǐİǘµα İǉφǎǏĲǁıİǔǐ 10 kƧ, İǌĲǗǐ 
πİǏǈǃǊǀµαĲǎǐ απǗ αǊǎυµǁǌǈǎ. 

ƭıǒǘǐ ıǀµαĲǎǐ ıĲǆǌ İǁıǎįǎ Ĳǆǐ 

ǉİǏαǁαǐ : ~ 1x10 E-16 W, įǆǊαįǀ ǒαµǆǊǗĲİǏα 
απǗ Ĳǎ ǄİǌǈǉǗ İπǁπİįǎ ǇǎǏǘǃǎυ. 

 

ƴİǏǈǎǒǀ įǈαǉǘµαǌıǆǐ ǇİǏµǎǉǏαıǁαǐ : -300 C ƿǔǐ + 850 C 

 

ƶĲǆǏǁǄµαĲα ǉİǏαǁαǐ : Ƭ ǉİǏαǁα Ǉα ıĲǆǏǁǅİĲαǈ µİ ǃǏαǒǁǎǌİǐ 
απǗ αǌǎįǈǎµƿǌǎ αǊǎυµǁǌǈǎ ǎǈ ǎπǎǁǎǈ Ǉα 
αǌĲƿǒǎυǌ ıİ πǎǊǘ ǈıǒυǏǎǘǐ αǌƿµǎυǐ. 

 

ƴǏǎİǌǈıǒυĲǀǐ ǒαµǆǊǎǘ ǇǎǏǘǃǎυ 
(πǏǎαǈǏİĲǈǉǗ, İǍαǏĲǙµİǌǎ απǗ Ĳǆǌ 

ǉǏǁıǆ Ĳǎυ ƧǌαįǗǒǎυ) : ƷǎπǎǇİĲǆµƿǌǎǐ πǁıǔ απǗ Ĳǆǌ ǉİǏαǁα Ǉα 
İǁǌαǈ ƿǌαǐ πǏǎİǌǈıǒυĲǀǐ πƾǏα πǎǊǘ 
ǒαµǆǊǎǘ ǇǎǏǘǃǎυ. 

 

Θƿıǆ İǄǉαĲƾıĲαıǆǐ Ĳǎυ įƿǉĲǆ «GPS» : ƪǌĲǗǐ Ĳǎυ ǉĲǆǏǁǎυ İǊƿǄǒǎυ, İπǁ ǏƾǄαǐ. 

Ʒƾıǆ ĲǏǎφǎįǎıǁαǐ Ĳǎυ įƿǉĲǆ «GPS» : 110 - 220 V ƶƵ. 

∆ǈƾĲαǍǆ ǉαǈ ǏυǇµǁıİǈǐ įƿǉĲǆ «GPS» : ưƿıǔ ǊǎǄǈıµǈǉǎǘ µİ ǃƾıǆ «WINDOWS» 

Ĳǎ Ǘπǎǈǎ Ǉα ıυµπİǏǈǊαµǃƾǌİĲαǈ ıĲǆǌ 
πǏǎµǀǇİǈα. 

 

ƪπǈǉǎǈǌǔǌǁİǐ įƿǉĲǆ GPS : ƶİǈǏǈαǉǀ İπǈǉǎǈǌǔǌǁα µİ RS 422 hardware 

ǀ RS 232 ǀ RS 485. 

 

ƮαǊǔįǈǙıİǈǐ : ΌǊα Ĳα απαǈĲǎǘµİǌα ǉαǊǙįǈα Ǆǈα Ĳǆǌ 
ıǘǌįİıǆ Ĳǆǐ ǉİǏαǁαǐ µİ Ĳǎǌ πǏǎİǌǈıǒυĲǀ 
ǉαǈ Ĳǎǌ įƿǉĲǆ ǉαǇǙǐ ǉαǈ Ĳǎυ ıυıĲǀµαĲǎǐ 
«GPS» Ǉα ıυµπİǏǈǊαµǃƾǌǎǌĲαǈ ıĲǈǐ 
υπǎǒǏİǙıİǈǐ Ĳǎυ ƧǌαįǗǒǎυ. 
 

 

 

 

3.10 ƴƵΩƷƳƮƳƯƯΑ ΕƴƭƮƳƭƱΩƱƭΑƶ 

Ƭ įǈαıǘǌįİıǆ Ĳǔǌ ıυıǉİυǙǌ İǊƿǄǒǎυ ǉαǈ Ĳǎυ İǍǎπǊǈıµǎǘ ǈıǒǘǎǐ ǀ πǏǎıĲαıǁαǐ Ǉα ǄǁǌİĲαǈ 
µİ ǉαǊǔįǈǙıİǈǐ απİυǇİǁαǐ απǗ Ĳǈǐ ǃǎǆǇǆĲǈǉƿǐ İπαφƿǐ Ĳǎυ İǍǎπǊǈıµǎǘ αυĲǎǘ ǉαǈ Ǘǒǈ 
Ǔǆφǈαǉƾ. 
Ƴǈ αǌĲαǊǊαǄƿǐ πǊǆǏǎφǎǏǈǙǌ µİĲαǍǘ Ĳǔǌ µǎǌƾįǔǌ İǊƿǄǒǎυ πǘǊǆǐ ǉαǈ Ĳǔǌ ǊǎǈπǙǌ 
ıυıǉİυǙǌ Ĳǎυ ƺƶƪ Ǉα ǄǁǌǎǌĲαǈ µǗǌǎ µƿıǔ Ĳǎυ πǏǔĲǎǉǗǊǊǎυ IEC 61850. Ƴ ƿǊİǄǒǎǐ Ĳǎυ 
πǏǔĲİǘǎǌĲǎǐ İǍǎπǊǈıµǎǘ Ǉα πǏαǄµαĲǎπǎǈİǁĲαǈ µİ Ĳǆ įǈαįǈǉαıǁα İπǈǊǎǄǀǐ πǏǈǌ Ĳǎǌ ǒİǈǏǈıµǗ 
(«SBO») µİ İǌǈıǒυµƿǌǆ αıφƾǊİǈα. 
Ƭ υπǆǏİıǁα µİĲαφǎǏƾǐ αǏǒİǁǔǌ ǉαĲαǄǏαφǀǐ Ǉα υǊǎπǎǈİǁĲαǈ µƿıǔ «MMS file service» ǀ 

«FTP» ǀ «SFTP» ıǘµφǔǌα µİ Ĳǎ IEC 61850-8-1. 

Γǈα Ĳǈǐ İπǈǉǎǈǌǔǌǁİǐ µİĲαǍǘ Ĳǎυ ƺƶƪ ǉαǈ Ĳǎυ Ʈƪƪ Ĳǎυ Ƨ∆ưƬƪ ǅǆĲǎǘǌĲαǈ Ĳα αǉǗǊǎυǇα 

πǏǔĲǗǉǎǊǊα: 
• IEC 60870-5-101 (ǋİ İǊƾǒǈıĲǆ ĲαǒǘĲǆĲα ǋİĲƾįǎıǆǐ 9,6 kbits/sec) ǉαǈ IEC 60870-5-

104. Ƭ αǌĲǈıĲǎǁǒǆıǆ («mapping») Ĳǔǌ ǔǐ ƾǌǔ πǏǔĲǎǉǗǊǊǔǌ Ǉα αǉǎǊǎυǇİǁ Ĳα 
πǏǎǃǊİπǗµİǌα ıĲǎ IEC 61850-80-1. 

• ƶİ πİǏǁπĲǔıǆ ǒǏǀıǆǐ Ĳǎυ IEC 60870-5-104 (İπǈǉǎǈǌǔǌǁα TCP/IP), Ǉα υπƾǏǒİǈ ǆ 
įυǌαĲǗĲǆĲα ǉǏυπĲǎǄǏƾφǆıǆǐ (IPsec, SSL/TLS, SSH, VPN). 
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3.11 ∆ƳƮƭưΕƶ ƷƳƸ ƺƶΕ 

Ƴǈ αǉǗǊǎυǇİǐ įǎǉǈµƿǐ ǏǎυĲǁǌαǐ ǉαǈ Ĳǘπǎυ αφǎǏǎǘǌ ıİ ǗǊİǐ Ĳǈǐ ıυıǉİυƿǐ Ĳǎυ ƺƶƪ Ǆǈα Ĳǈǐ 
ǎπǎǁİǐ İǁǌαǈ İφαǏµǗıǈµİǐ. 
ưǗǌǎ µǈα įǎǉǈµǀ ıİǈǏƾǐ αφǎǏƾ Ĳǎυǐ πǁǌαǉİǐ Ĳǎυ ıυıĲǀµαĲǎǐ. 

 
∆ǎǉǈµƿǐ ƶİǈǏƾǐ 

 

∆ǎǉǈµǀ αǌĲǎǒǀǐ ıİ Ĳƾıǆ 
ǃǈǎµǆǒαǌǈǉǀǐ ıυǒǌǗĲǆĲαǐ ǉαĲƾ IEC- 

60255-5 

: 2 kV, 50 Hz, 1 min 

∆ǎǉǈµǀ αǌĲǎǒǀǐ ıİ Ĳƾıǆ 
ıυǒǌǗĲǆĲαǐ įǈǉĲǘǎυ ǉαĲƾ IEC-

60439-1 

(Ǆǈα Ĳǎυǐ πǁǌαǉİǐ µǗǌǎǌ) 

: 2 kV, Ǆǈα Ĳα ǃǎǆǇǆĲǈǉƾ 
ǉυǉǊǙµαĲα Ĳƾıİǔǐ < 300 V ǉαǈ 
2.5 kV, Ǆǈα Ĳα ǃǎǆǇǆĲǈǉƾ ǉυǉǊǙµαĲα 
Ĳƾıİǔǐ > 300 V. 

Ƭ įǎǉǈµǀ Ǉα İφαǏµǎıĲİǁ µİĲαǍǘ 
İǌİǏǄǙǌ µİǏǙǌ ǉαǈ Ĳǎυ πǊαǈıǁǎυ 
Ĳǎυ ƴǁǌαǉα Ǆǈα 1 s. 

 

 

 

∆ǎǉǈµƿǐ Ʒǘπǎυ 
 

α. ∆ǎǉǈµǀ ıİ ǉǏǎυıĲǈǉǀ Ĳƾıǆ ǉαĲƾ 
IEC-60255-5, ǗǊα Ĳα 
ǉυǉǊǙµαĲα, ǉǊƾıǆ III 

: 5 kV αǈǒµǀ, 1.2 / 50 µs, 0.5 J, 3 

ǇİĲǈǉǎǁ ǉαǈ 3 αǏǌǆĲǈǉǎǁ παǊµǎǁ αǌƾ 
įǈαıĲǀµαĲα Ĳǔǌ 5 s. 

ǃ. ∆ǎǉǈµǀ υǓǆǊǀǐ ıυǒǌǗĲǆĲαǐ 
ǉαĲƾ IEC-60255-22-1, ǉǊƾıǆ III 

: 2.5 kV αǈǒµǀ, 1MHz, t = 15 µs, 

400 παǊµǎǁ/s, įǈƾǏǉİǈα = 2 s 

Ǆ. ∆ǎǉǈµǀ ǆǊİǉĲǏǎıĲαĲǈǉǀǐ 
İǉǉƿǌǔıǆǐ ǉαĲƾ IEC-60255-22- 

2, ǉǊƾıǆ III 

: 8 kV İǉǉƿǌǔıǆ αƿǏǎǐ, 4 kV 

İǉǉƿǌǔıǆ İπαφǀǐ, αµφǗĲİǏİǐ 
πǎǊǈǉǗĲǆĲİǐ 

į. ∆ǎǉǈµǀ Ĳαǒƿǔǌ παǏǎįǈǉǙǌ ǉαĲƾ 
ƭEC-6055-22-4, ǉǊƾıǆ III 

: 2 kV, 5/50 ns, 5 Hz, µǀǉǎǐ παǊµǎǘ 
15 ms, ǏυǇµǗǐ İπαǌƾǊǆǓǆǐ=300 
ms, αµφǗĲİǏİǐ πǎǊǈǉǗĲǆĲİǐ. 

İ. ∆ǎǉǈµǀ ǉǏαįαıµǙǌ ǉαĲƾ 
IEC-60068-2-6 

: 60 Hz to 150 Hz, İπǈĲƾǒυǌıǆ 0.5 g, 

ǏυǇµǗǐ ıƾǏǔıǆǐ 10 ǎǉĲƾǃǈα/ǊİπĲǗ, 
20 ǉǘǉǊǎǈ İǌĲǗǐ 3 ǎǏǇǎǄǔǌǁǔǌ 
αǍǗǌǔǌ. 

ıĲ. ∆ǎǉǈµǀ įǈαĲαǏαǒǀǐ 
İǉπİµπǗµİǌǎυ 
ǆǊİǉĲǏǎµαǄǌǆĲǈǉǎǘ πİįǁǎυ ǉαĲƾ 
IEC-60255-22-3 ǉǊƾıǆ ƭƭƭ 

: 10 V/m απǗ 27 ƿǔǐ 500 MHz 

ǅ. ∆ǎǉǈµǀ αǌĲǎǒǀǐ πİįǁǎυ ıİ 
ǏαįǈǎπαǏİµǃǎǊƿǐ ǉαĲƾ IEC- 

CISPR 22 

: απǗ 30 ƿǔǐ 1000 MHz, ǗǏǈǎ ǉǊƾıǆǐ 
ƨ 
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3.12 ƴƭƶƷƳƴƳƭΗƶΗ KAI ΕƴƭƴƵƳƶΘΕƷΕƶ ΑƴΑƭƷΗƶΕƭƶ ΓƭΑ ƷƳ ƺƶΕ 

 
Ʒǎ πǏǎıφİǏǗµİǌǎ ıǘıĲǆµα ƺƶƪ ǉαǈ ǎǈ ıυıǉİυƿǐ Ĳǎυ Ǉα πǏƿπİǈ ǌα ƿǒǎυǌ πǈıĲǎπǎǈǆǇİǁ µƿıǔ 
įǎǉǈµǀǐ ıυµµǗǏφǔıǆǐ, ǆ ǎπǎǁα Ǉα ƿǒİǈ İǉĲİǊİıǇİǁ ıǘµφǔǌα µİ Ĳǎ IEC-61850-10. Ƭ 
πǈıĲǎπǎǁǆıǆ Ǉα πǏƿπİǈ ǌα İǁǌαǈ İπǈπƿįǎυ Ƨ (İπǁπİįǎ Ƨ ıǆµαǁǌİǈ αǌİǍƾǏĲǆĲǎ İǏǄαıĲǀǏǈǎ π.ǒ. 
ƮƪưƧ). 

Ƭ πǈıĲǎπǎǁǆıǆ µπǎǏİǁ ǌα İǁǌαǈ İπǈπƿįǎυ ƨ (İǏǄαıĲǀǏǈǎ ǉαĲαıǉİυαıĲǀ), µǗǌǎ υπǗ Ĳǆǌ 
πǏǎǖπǗǇİıǆ ǗĲǈ Ĳǎ İǏǄαıĲǀǏǈǎ Ĳǎυ ǉαĲαıǉİυαıĲǀ ƿǒİǈ İǄǉǏǈǇİǁ απǗ Ĳǎ UCA International 

Users Group. 

ƶĲǆǌ πǏǙĲǆ πİǏǁπĲǔıǆ (πǈıĲǎπǎǁǆıǆ İπǈπƿįǎυ Ƨ), Ĳǎ πǈıĲǎπǎǈǆĲǈǉǗ Ǉα πǏƿπİǈ ǌα υπǎǃǊǆǇİǁ 
µαǅǁ µİ Ĳǆǌ Ĳİǒǌǈǉǀ πǏǎıφǎǏƾ. 
ƶĲǆ įİǘĲİǏǆ πİǏǁπĲǔıǆ (πǈıĲǎπǎǁǆıǆ İπǈπƿįǎυ ƨ), µαǅǁ µİ Ĳǎ πǈıĲǎπǎǈǆĲǈǉǗ απǗ Ĳǎ UCA 

International Users Group, πǎυ įǈαǇƿĲİǈ Ĳǎ İǏǄαıĲǀǏǈǎ Ĳǎυ ǉαĲαıǉİυαıĲǀ. 
ΌǊİǐ ǎǈ ǊƿǍİǈǐ ǎǈ ǎπǎǁİǐ Ǉα İµφαǌǁǅǎǌĲαǈ ıĲǆǌ ǎǇǗǌǆ İπǁ Ĳǔǌ µǎǌǎǄǏαµµǈǉǙǌ įǈαǄǏαµµƾĲǔǌ 
Ǉα İǁǌαǈ ıĲǆǌ ƪǊǊǆǌǈǉǀ ǄǊǙııα. 
Θα ǊǆφǇİǁ φǏǎǌĲǁįα ƿĲıǈ ǙıĲİ Ĳǎ ıǘıĲǆµα ǌα İǁǌαǈ İπİǉĲƾıǈµǎ, µİ µİǊǊǎǌĲǈǉǀ πǏǎıǇǀǉǆ 
İƾǌ ǒǏİǈαıĲİǁ. 
Ƭ ǃƾıǆ Ĳǔǌ įİįǎµƿǌǔǌ, αφǎǘ πǏǙĲα įǆµǈǎυǏǄǆǇİǁ, Ǉα πǏƿπİǈ ǌα įǎǇİǁ ıİ CD-ROMs. 

ƯǗǄǔ Ĳǆǐ υǊǎπǎǁǆıǆǐ Ĳǎυ πǏǔĲǎǉǗǊǊǎυ İπǈǉǎǈǌǔǌǁαǐ IEC-61850, Ǉα πǏƿπİǈ ǌα 
İφαǏµǎıǇǎǘǌ Ĳα παǏαǉƾĲǔ: 

 Γǈα Ĳǎǌ ǉαǇǎǏǈıµǗ Ĳǔǌ ǊİǈĲǎυǏǄǈǙǌ («functions») Ǉα πǏǎǃǊİφǇİǁ ƿǌα µǎǌĲƿǊǎ ǒǏǀıǆǐ 
πǏǎǉαǇǎǏǈıµƿǌǔǌ πǎıǎĲǀĲǔǌ įİįǎµƿǌǔǌ πǎυ ıυǄǉİǌĲǏǙǌǎǌĲαǈ ıĲǈǐ µǈǉǏǗĲİǏİǐ įυǌαĲƿǐ 
ǎµƾįİǐ πǎυ µπǎǏǎǘǌ ǌα υπƾǏǍǎυǌ Ǆǈα ǌα įǈαµǎǏφǙıǎυǌ Ĳǈǐ µǈǉǏǗĲİǏİǐ πǈǇαǌƿǐ, 
αǌİǍƾǏĲǆĲİǐ ǊǎǄǈǉƿǐ ıυǌαǏĲǀıİǈǐ – ǊİǈĲǎυǏǄǁİǐ Ĳǎυ ƿǏǄǎυ, ǎǈ ǎπǎǁİǐ ǎǏǁǅǎǌĲαǈ ǔǐ ǎǈ 
ǊǎǄǈǉǎǁ ǉǗµǃǎǈ Ĳǎυ ıυıĲǀµαĲǎǐ (Logical Nodes – «LNs»). ΌǊǆ ǆ ǊǎǄǈǉǀ įǈƾǏǇǏǔıǆ Ĳǎυ 
ƺƶƪ ıǒǆµαĲǁǅİĲαǈ απǗ LNs. Ƴǈ LNs ǉαǈ ǗǊα Ĳα ǊǎǄǈǉƾ ǒαǏαǉĲǆǏǈıĲǈǉƾ Ĳǔǌ įİįǎµƿǌǔǌ πǎυ 
πİǏǈƿǒǎǌĲαǈ ıİ αυĲǎǘǐ Ǉα ǎǌǎµαĲǁǅǎǌĲαǈ ıǘµφǔǌα µİ πǏǎǉαǇǎǏǈıµƿǌǎ ıυǌĲαǉĲǈǉǗ 
Ǔǆφǈαǉǀǐ ǄǊǙııαǐ įǈαµǗǏφǔıǆǐ. Ƭ ǄǊǙııα įǈαµǗǏφǔıǆǐ πǎυ Ǉα ǒǏǆıǈµǎπǎǈǆǇİǁ Ǆǈα Ĳǆ 
įǈαµǗǏφǔıǆ Ĳǔǌ ǊİǈĲǎυǏǄǈǙǌ Ĳǎυ ƺƶƪ ǉαǈ Ĳǔǌ İπǈµƿǏǎυǐ «IEDs», İǁǌαǈ ǆ «SCL». 

 ΌǊǆ ǆ ǊǎǄǈǉǀ ǊİǈĲǎυǏǄǁα Ĳǎυ ƺƶƪ įǈαµǎǏφǙǌİĲαǈ ǉαǈ ǉαĲαǒǔǏİǁĲαǈ µƿıǔ Ĳǆǐ ǄǊǙııαǐ 
«SCL» ıİ αǏǒİǁα πǎυ πİǏǈƿǒǎυǌ Ĳǆǌ πİǏǈǄǏαφǀ Ĳǆǐ įǈαµǗǏφǔıǆǐ ǊİǈĲǎυǏǄǈǙǌ Ĳǎυ ƿǏǄǎυ 
(«SCD» αǏǒİǁα). Ʒα «SCD» αǏǒİǁα Ǉα İǍαıφαǊǁǅǎυǌ ǗĲǈ ǗǊǆ ǆ µİǊƿĲǆ įǈαµǗǏφǔıǆǐ 
ǊİǈĲǎυǏǄǈǙǌ ƿǒİǈ ǉαĲαǒǔǏǆǇİǁ, ƿĲıǈ ǙıĲİ ǌα İǁǌαǈ įυǌαĲǀ ǆ İπαǌαǒǏǆıǈµǎπǎǁǆıǀ Ĳǆǐ ıĲǎ 
µƿǊǊǎǌ, ıİ πǈǇαǌƿǐ αǊǊαǄƿǐ ǀ İπİǉĲƾıİǈǐ Ĳǎυ ıυıĲǀµαĲǎǐ. 

 ƶĲα «SCD» αǏǒİǁα Ǉα ƿǒǎυǌ ǉαĲαǒǔǏǆǇİǁ ǗǊα Ĳα αǌĲǈǉİǁµİǌα Ǆǈα ǗǊα Ĳα İπǁπİįα İǊƿǄǒǎυ 
ǉαǈ Ĳƾıİǔǌ Ĳǎυ ƿǏǄǎυ. 

 Ƭ ǎǌǎµαĲǎǊǎǄǁα Ĳǔǌ αǌĲǈǉİǈµƿǌǔǌ Ǉα αǉǎǊǎυǇİǁ Ĳǆǌ ǎǌǎµαĲǎǊǎǄǁα Ĳǎυ µǎǌǎǄǏαµµǈǉǎǘ 
įǈαǄǏƾµµαĲǎǐ Ƨ∆ưƬƪ. 

 Ƭ ıĲαǇİǏǀ įǈİǘǇυǌıǆ «IPv4» Ĳǔǌ ıυıǉİυǙǌ πǏǎıĲαıǁαǐ ǉαǈ İǊƿǄǒǎυ Ǉα ƿǒİǈ 
įǈαµǗǏφǔıǆ «172.NET.BAY.DEVICE», ǉαĲƾ IEC 61850-90-4. Ƴǈ įǈİυǇǘǌıİǈǐ «IP» Ǉα 
ıυµπİǏǈǊαµǃƾǌǎǌĲαǈ ıĲα «SCD» αǏǒİǁα. 

 Ʒα «SCD» αǏǒİǁα απǎĲİǊǎǘǌ µƿǏǎǐ Ĳǔǌ İǄǄǏƾφǔǌ πǎυ Ǉα παǏαǊƾǃİǈ ǎ Ƨ∆ưƬƪ µİ Ĳǆǌ 
παǏƾįǎıǆ Ĳǎυ ƺƶƪ. 

 

 
4. ∆ƳƮƭưΕƶ Εƴƭ ƷƳƴƳƸ ƷƳƸ ΕƵΓƳƸ 

ΌǊα Ĳα ǉυǉǊǙµαĲα İǊƿǄǒǎυ, µİĲƾ Ĳǆǌ ǎǊǎǉǊǀǏǔıǆ Ĳǆǐ ǉαĲαıǉİυǀǐ Ĳǎυǐ, Ǉα įǎǉǈµαıĲǎǘǌ 
İǌįİǊİǒǙǐ πǏǎǉİǈµƿǌǎυ ǌα įǈαπǈıĲǔǇİǁ ǆ ıǔıĲǀ ıυǏµƾĲǔıǆ Ĳǔǌ ıυıǉİυǙǌ ǉαǈ İǘǏυǇµǆ 
ǉαǈ ƾǏĲǈα ǊİǈĲǎυǏǄǁα Ĳǎυǐ. 

Θα įǈİǌİǏǄǆǇǎǘǌ įǎǉǈǋƿǐ İπǁ ĲǗπǎυ Ĳǎυ ΈǏǄǎυ, πǏǎǉİǈǋƿǌǎυ ǌα πǈıĲǎπǎǈǆǇİǁ ǆ ǎǏǇǀ 
ǊİǈĲǎυǏǄǁα ǗǊǔǌ Ĳǔǌ ıĲǎǈǒİǁǔǌ İǍǎπǊǈıǋǎǘ Ĳǎυ ƺƶƪ ǉαǇǙǐ ǉαǈ Ĳǎυ ǊǎǄǈıǋǈǉǎǘ Ĳǎυ. 

Θα İǊİǄǒǇİǁ ǆ πǊǆǏǗĲǆĲα ǉαǈ ǆ ǎǏǇǗĲǆĲα ǗǊǔǌ Ĳǔǌ απαǈĲǎǘǋİǌǔǌ ǒİǈǏǈıǋǙǌ, ıǆǋƾǌıİǔǌ 
ǉαǈ ǋİĲǏǀıİǔǌ ıĲǈǐ Ǉƿıİǈǐ Ƭ/Ƹ Ĳǎυ ƮƸƷ.   

Θα ıυǋπİǏǈǊǆφǇǎǘǌ įǎǉǈǋƿǐ (πǏǎıαǏǋǎıĲǈǉǗĲǆĲαǐ) πǈıĲǎπǎǁǆıǆǐ Ĳǆǐ İφİįǏİǁαǐ Ĳǎυ 
ƺǆφǈαǉǎǘ ƶυıĲǀǋαĲǎǐ Ǘıǔǌ αφǎǏƾ Ĳα İφİįǏǈǉƾ PRP įǁǉĲυα ǉαǈ Ĳǎυǐ İφİįǏǈǉǎǘǐ hot stand 
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by servers.  

ƮƾǇİ įǎǉǈǋǀ Ǉα πǏαǄǋαĲǎπǎǈǆǇİǁ ǇƿĲǎǌĲαǐ İǉĲǗǐ ǊİǈĲǎυǏǄǁαǐ ǉƾπǎǈǎ ǉǎǋǋƾĲǈ Ĳǎυ 
ıυıĲǀǋαĲǎǐ ǉαǈ ǉƾĲǔ απǗ ıυǌǇǀǉİǐ ǋǆ αǌαǋİǌǗǋİǌİǐ (π.ǒ. įǈαǉǎπǀ ǃǎǆǇǆĲǈǉǙǌ παǏǎǒǙǌ). 
Ʒǎ ıǘıĲǆǋα πǏƿπİǈ ǌα ıυǌİǒǁıİǈ ǌα ǊİǈĲǎυǏǄİǁ αįǈƾǊİǈπĲα. 

ƪǌįİǈǉĲǈǉƾ ǉαǈ Ǘǒǈ πİǏǈǎǏǈıĲǈǉƾ αǌαφƿǏǎǌĲαǈ ǎǈ παǏαǉƾĲǔ įǎǉǈµƿǐ πǎυ Ǉα İǉĲİǊİıĲǎǘǌ İπǁ 
ĲǗπǎυ Ĳǎυ ƿǏǄǎυ : 

 ΈǊİǄǒǎǐ ıǆµƾǌıİǔǌ 

 ΈǊİǄǒǎǐ ǉǊƾıǆǐ αǉǏǈǃİǁαǐ ǗǊǔǌ Ĳǔǌ İǌįİǈǉĲǈǉǙǌ-ǉαĲαǄǏαφǈǉǙǌ ǎǏǄƾǌǔǌ 

 Ʃǎǉǈǋƿǐ ǒİǈǏǈıǋǙǌ ǉαǈ αǊǊǆǊαıφαǊǁıİǔǌ 

 ∆ǎǉǈµƿǐ įİυĲİǏİǘǎυıαǐ ƿǄǒυıǆǐ ıİ ǗǊİǐ Ĳǈǐ ưǎǌƾįİǐ ƪǊƿǄǒǎυ ƴǘǊǆǐ ǒǏǆıǈµǎπǎǈǙǌĲαǐ 
Ĳƾıǆ ǉαǈ Ǐİǘµα ǆµǈĲǎǌǎİǈįǎǘǐ ǉυµαĲǎµǎǏφǀǐ ǉαǈ ǉαĲƾǊǊǆǊǆǐ ǃǈǎµǆǒαǌǈǉǀǐ ıυǒǌǗĲǆĲαǐ. 
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