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ΕΙΣΑΓΩΓΗ 

Το µέρος αυτό των προδιαγραφών καλύπτει την περιγραφή των θεµελιώσεων των πύργων, των αγωγών 

φάσεως, προστασίας, εδάφους καθώς και όλων των µικροϋλικών της ενσυρµάτωσης των Γ.Μ 150kV. 

1. ΘΕΜΕΛΙΩΣΕΙΣ 

Το έργο δεν περιλαµβάνει κατασκευή θεµελιώσεων. 

 

2. ΠΥΡΓΟΙ 

2.1 Γενικά Στοιχεία : 

Στην κατασκευή των Γ.Μ. 150kV χρησιµοποιούνται πύργοι της σειράς «2», «3» και «4». 

Οι πύργοι της σειράς «2» και «3» είναι απλού κυκλώµατος, µε οριζόντια διάταξη φάσεων και 

φέρουν δύο αγωγούς προστασίας συµµετρικά τοποθετηµένους ως προς τον άξονα του πύργου. 

Οι πύργοι της σειράς «4» είναι διπλού κυκλώµατος, µε κατακόρυφη διάταξη φάσεων και φέρουν 

έναν αγωγό προστασίας. 

Για τις παραπάνω σειρές χαλύβδινων δικτυωτών πύργων, υπάρχουν οι εξής τύποι : 

        

Ευθυγραµµίας S       

Μικρής γωνίας R       

Γωνίας 45ο T       

Γωνίας 75ο  Z       

 

Κάθε πύργος αποτελείται από τα εξής µέρη : 

α. Βάση του πύργου, που περιλαµβάνει  τα σκέλη του πύργου και όλα τα άλλα στοιχεία του 

πύργου µέχρι και το πρώτο οριζόντιο πλαίσιο. 

Παρατήρηση: Σηµειώνεται εδώ ότι η βάση του πύργου, όπως αναφέρεται στα σχέδια των 

πύργων, στους πίνακες παραγγελιών χάλυβα και στον πίνακα βαρών των προδιαγραφών 

αυτών, δεν περιλαµβάνει τα σκέλη του πύργου. 

β. Επιµήκυνση του κανονικού κορµού του πύργου, που  τοποθετείται  σε ορισµένες µόνο 

περιπτώσεις για αύξηση του ύψους   του πύργου  και  που  περιλαµβάνει  όλα  τα  στοιχεία  

πάνω  από  το  πρώτο  οριζόντιο  πλαίσιο της βάσης και κάτω από τον κανονικό κορµό του 

πύργου 
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γ. Κανονικό κορµό του πύργου που περιλαµβάνει τα υπόλοιπα στοιχεία του πύργου πάνω 

από το οριζόντιο πλαίσιο της βάσης ή το τελευταίο οριζόντιο πλαίσιο της επιµήκυνσης του 

κανονικού κορµού του πύργου. 

Για την συναρµολόγηση των πύργων, χρησιµοποιούνται µετρικοί κοχλίες υψηλής αντοχής, 

ελάχιστης διαµέτρου 12mm και το πολύ τέσσερις (4) διάµετροι κοχλιών ανά τύπο πύργου. 

Κατά την τοποθέτηση των κοχλιών θα δίνεται προσοχή ώστε:  

α. να µην αναπτύσσονται διατµητικές δυνάµεις στο κοχλιοτοµηµένο τµήµα των κοχλιών   

β. να µένουν δύο (2) τουλάχιστον σπείρες ακάλυπτες, µετά την τοποθέτηση παράκυκλου, 

παράκυκλου ασφαλείας και περικοχλίου.     

Η διάµετρος των οπών στα χαλύβδινα στοιχεία των πύργων, είναι το πολύ 1,5mm µεγαλύτερη 

της διαµέτρου του αντίστοιχου κοχλία. 

Στην περίπτωση που θα χρειαστεί να ανοιχθούν οπές, αυτές θα ανοιχθούν µε τρυπανισµό ή 

συµπίεση, εφόσον γίνεται σύµφωνα µε τις προδιαγραφές AISC για Μελέτη Βιοµηχανοποίηση και 

Ανέγερση ∆οµικού Χάλυβα. 

Στο υλικό των πύργων περιλαµβάνονται και τα εξαρτήµατα πρόσδεσης των συναρµογών 

εξάρτησης πάνω στον πύργο, όπως δίχαλα, στελέχη σχήµατος U (να υπάρχουν σε όλα τα σηµεία 

πρόσδεσης του τερµατικού πύργου για την τοποθέτηση αλυσίδας), µάπες ρύθµισης (απαραίτητη 

προϋπόθεση να υπάρχουν σε κάθε πύργο δύο στελέχη σχήµατος U) κ.λ.π. 

Σε κάθε πύργο, τοποθετείται µία επισµαλτωµένη πινακίδα κινδύνου σύµφωνα µε το σχέδιο SD 

054. 

Ορισµένοι πύργοι φέρουν αντιαναρριχητικά πλέγµατα για να παρεµποδίζεται το ανέβασµα 

αναρµόδιων προσώπων στους πύργους. 

 

2.2 Χαρακτηριστικά των Πύργων : 

Οι πύργοι, διατίθενται µε επιµηκύνσεις κορµών για αύξηση του ύψους τους και µε σκέλη 

διαφόρων υψών για χρήση σε ανισοϋψές έδαφος. Για όλους τους τύπους των πύργων 

προβλέπονται τα παρακάτω σκέλη και επιµηκύνσεις κορµών: 

 

� Σειρά «2», «3» και «4» 

1. Σκέλη κοντύτερα 1,5 µέτρα από το κανονικό (-1,5) 

2. Σκέλη κανονικά (±0,0) 

3. Σκέλη µακρύτερα 1,5 µέτρα από το κανονικό (+1,5) 
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4. Σκέλη µακρύτερα 3,0 µέτρα από το κανονικό (+3,0) 

5. Σκέλη µακρύτερα 4,5 µέτρα από το κανονικό (+4,5) 

6. Σκέλη µακρύτερα 6,0 µέτρα από το κανονικό (+6,0) 

   

* τα 5 και 6 προβλέπονται µόνο για πύργους µε επιµήκυνση κορµού +4,5µέτρων 

3. ΙΣΤΟΙ 

Το έργο δεν περιλαµβάνει εγκατάσταση ιστών. 

 

4. ΑΓΩΓΟΙ ΦΑΣΕΩΣ, ΠΡΟΣΤΑΣΙΑΣ ΚΑΙ Ε∆ΑΦΟΥΣ   

Αυτό το τµήµα καλύπτει την περιγραφή των αγωγών φάσης, προστασίας και εδάφους. 

4.1 Αγωγός Φάσης : 

4.1.1 Χαρακτηριστικά 

4.1.1.1 ACSR Linnet 

Ισοδύναµη διατοµή αλουµινίου 170,55 mm2 

∆ιάµετρος εξωτερική 18,31 mm 

Συρµατίδιο αλουµινίου 26x2,89 mm 

Συρµατίδιο χάλυβα 7x2,25 mm 

Ελάχιστη αντοχή θραύσης 61,53 kN 

Αυτοτελές µήκος τυµπάνου 3.000 m 

Αριθµός µηκών σε κάθε τύµπανο 1  

Ονοµαστικό βάρος 690 kg/km 

   

4.1.1.2 ACSR Grosbeak 

Ισοδύναµη διατοµή αλουµινίου 321,84 mm2 

∆ιάµετρος εξωτερική 25,15 mm 

Συρµατίδιο αλουµινίου 26x3,97 mm 

Συρµατίδιο χάλυβα 7x3,09 mm 

Ελάχιστη αντοχή θραύσης 109,19 kN 

Αυτοτελές µήκος τυµπάνου 3.000 m 
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Αριθµός µηκών σε κάθε τύµπανο 1  

Ονοµαστικό βάρος 1.300 kg/km 

   

4.1.1.3 Linnet/AW 

Ισοδύναµη διατοµή αλουµινίου 170,55 mm2 

∆ιάµετρος εξωτερική 18,31 mm 

Συρµατίδιο αλουµινίου 26x2,89 mm 

Συρµατίδιο χάλυβα 7x2,25 mm 

Ελάχιστη αντοχή θραύσης 62,36 kN 

Αυτοτελές µήκος τυµπάνου 3.000 m 

Αριθµός µηκών σε κάθε τύµπανο 1  

Ονοµαστικό βάρος 655 kg/km 

   

4.1.1.4 Grosbeak/AW 

Ισοδύναµη διατοµή αλουµινίου 321,84 mm2 

∆ιάµετρος εξωτερική 25,15 mm 

Συρµατίδιο αλουµινίου 26x3,97 mm 

Συρµατίδιο χάλυβα 7x3,09 mm 

Ελάχιστη αντοχή θραύσης 114,43 kN 

Αυτοτελές µήκος τυµπάνου 3.000 m 

Αριθµός µηκών σε κάθε τύµπανο 1  

Ονοµαστικό βάρος 1.240 kg/km 

   

4.1.2 Αυτοτελές µήκος τυµπάνου 

Το προδιαγραφόµενο "αυτοτελές µήκος τύµπανου" είναι προσεγγιστικό.              

Η επιτρεπόµενη ανοχή είναι συν ή πλην πέντε τοις εκατό (5%). Όχι περισσότερο 

από πέντε τοις εκατό (5%) του συνολικού βάρους του αγωγού µπορεί να 

παραδοθεί σε τυχαία µήκη, όµως κανένα απ' αυτά δεν µπορεί να είναι µικρότερο 

από εξήντα πέντε τοις εκατό (65%) του αυτοτελούς µήκους τύµπανου. 
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Τυχαίο µήκος δεν πρέπει να είναι τυλιγµένο στο ίδιο τύµπανο µε ένα αυτοτελές 

µήκος. Επίσης τα τύµπανα είναι κατάλληλα επισηµασµένα µε το µήκος και το 

καθαρό βάρος του τυλιγµένου αυτοτελούς µήκους 

4.1.3 Τύµπανα  

Τα τύµπανα στα οποία είναι τυλιγµένος ο αγωγός έχουν τις εξής βασικές 

διαστάσεις : 

Μέγ. ∆ιάµετρος Dmax : 2,20m 

Μέγ. Πλάτος Lmax : 1,30m 

   

4.2 Αγωγός Προστασίας : 

Οι αγωγοί προστασίας αποτελούνται από συνεστραµµένα, σε συγκεντρικές στρώσεις, 

επιψευδαργυρωµένα χαλύβδινα συρµατίδια ή επιψευδαργυρωµένα συρµατίδια χάλυβα τύπου R 

ή χαλύβδινα συρµατίδια καλυµµένα µε στρώµα αλουµινίου, αναλόγως του αγωγού. Ο τύπος της 

επικάλυψης ψευδαργύρου είναι κλάσης Α (class A). 

4.2.1 Χαρακτηριστικά 

4.2.1.1 Γ.Μ. 150kV 

∆ιάµετρος εξωτερική 9,53 mm 

Συρµατίδιο χάλυβα 7x3,17 mm 

Ελάχιστη αντοχή θραύσης 63,77 kN 

Αυτοτελές µήκος τυµπάνου 3.000 m 

Αριθµός µηκών σε κάθε τύµπανο 1  

Ονοµαστικό βάρος 440 kg/km 

   

4.2.1.2 Alumoweld για Γ.Μ. 150kV 

∆ιάµετρος εξωτερική 9,53 mm 

Συρµατίδιο χάλυβα 7x3,17 mm 

Ελάχιστη αντοχή θραύσης 68,67 kN 

Αυτοτελές µήκος τυµπάνου 3.000 m 

Αριθµός µηκών σε κάθε τύµπανο 1  

Ονοµαστικό βάρος 364 kg/km 
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4.2.2 Τύµπανα 

Οι διαστάσεις του τυµπάνου είναι οι εξής : 

Μέγ. ∆ιάµετρος Dmax : 1,30m 

Μέγ. Πλάτος Lmax : 1,00m 

   

4.3 Αγωγός Εδάφους : 

Το έργο δεν περιλαµβάνει εγκατάσταση αγωγού εδάφους. 

4.4 Αγωγός OPGW : 

Ο αγωγός OPGW είναι απόλυτα σύµφωνος µε τα τεχνικά χαρακτηριστικά του Μέρος ΙΙΙ Τεχνικές 

Περιγραφές και Προδιαγραφές Υλικών και την Τεχνική Περιγραφή Εξοπλισµού Οπτικής Ίνας. 

 

5. ΜΟΝΩΤΗΡΕΣ 

5.1 Γενικά :  

Αυτό το τµήµα καλύπτει την περιγραφή των µονωτήρων, κατασκευασµένων από σκληρυµένο 

γυαλί και από σύνθετα υλικά ( silicon rubber ), που θα χρησιµοποιηθούν στη Γ.Μ. 

5.2 Μονωτήρες για 150kV 

Χαρακτηριστικά ∆ίσκου Κανονικού 

Τύπου 

Τύπου 

Οµίχλης 

Σύνθετοι 

(SIR) 

∆ιάµετρος (mm) 255 255/280  

Μήκος (mm) 146 127/146 1665 

Μέγεθος κεφαλής & υποδοχής (mm) 16A 16A 16A 

Ελάχιστη µηχανική – Ηλεκτρική αντοχή (kN) 100 100 100 

Αριθµός τεµαχίου / κιβώτιο (τεµ) 5 6/5 50 

 

6. ΕΞΑΡΤΗΜΑΤΑ ΓΡΑΜΜΩΝ ΜΕΤΑΦΟΡΑΣ 

6.1. Συναρµογές Αγωγών για Γ.Μ. 150kV 

6.1.1.  Απλή Ανάρτηση 

Κάθε αγωγός φάσης θα αναρτάται στους πύργους ευθυγραµµίας (S και R) µέσω απλής 

διάταξης µονωτήρων που αποτελείται από 10 µονωτήρες κανονικού τύπου (βήµατος 
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146mm) ή 12 µονωτήρες τύπου οµίχλης (βήµατος 127mm) και περιλαµβάνει όλα τα 

απαραίτητα εξαρτήµατα για τη σύνδεση του αγωγού στο εξάρτηµα του πύργου. 

Η µηχανική αντοχή σε θραύση της συναρµογής είναι τουλάχιστον 70kN και η πλήρη 

ανάρτηση φαίνεται στο σχέδιο TR4/00-1. 

6.1.2.  Ανάρτηση Γεφυρωτή 

Η συναρµογή ανάρτησης γεφυρωτή θα είναι ίδια µε την συναρµογή απλής ανάρτησης της 

παραγράφου 6.1.1. αλλά ο σφιγκτήρας ανάρτησης θα φέρει γυµνό αγωγό, χωρίς την χρήση 

ράβδων οπλισµού και η πλήρη ανάρτηση φαίνεται στο σχέδιο TR4/00-1. 

6.1.3.  Ανάρτηση τύπου «Λ» 

Στους πύργους που βρίσκονται εκατέρωθεν οδών µεγάλης κυκλοφορίας, ο αγωγός θα 

αναρτηθεί από τον πύργο µέσω διπλής διάταξης µονωτήρων (σχήµατος Λ ή ΙΙ) που 

αποτελείται από 10 µονωτήρες κανονικού τύπου (βήµατος 146mm) ή 12 µονωτήρες τύπου 

οµίχλης (βήµατος 127mm) και περιλαµβάνει όλα τα απαραίτητα εξαρτήµατα για τη σύνδεση 

του αγωγού στο εξάρτηµα του πύργου. 

Η µηχανική αντοχή σε θραύση της συναρµογής είναι τουλάχιστον 70kN και η πλήρη 

ανάρτηση φαίνεται στα σχέδια 2-1321 και TR4/00-3. 

6.1.4.  Απλή Τάνυση 

Κάθε αγωγός φάσης, στην περίπτωση του χαλαρού ανοίγµατος, πρέπει να αγκυρωθεί 

στους πύργους τάνυσης ( T και Ζ ), µέσω µίας αλυσίδας µονωτήρων σε οριζόντια θέση, 

αποτελούµενη από 12 µονωτήρες κανονικού τύπου (βήµατος 146mm) και περιλαµβάνει 

όλα τα απαραίτητα εξαρτήµατα για τη σύνδεση του αγωγού στο εξάρτηµα του πύργου. 

Η µηχανική αντοχή σε θραύση της συναρµογής είναι τουλάχιστον 70kN και η πλήρη τάνυση 

φαίνεται στο σχέδιο TR4/00-2. 

Σηµειώνεται ότι ο σφιγκτήρας τέρµατος είναι εξαγωνικού τύπου.  

6.1.5.  ∆ιπλή Τάνυση 

Κάθε αγωγός φάσης, πρέπει να αγκυρωθεί στους πύργους τάνυσης ( T και Ζ ), µέσω δύο 

παραλλήλων και οριζόντιων αλυσίδων µονωτήρων, αποτελούµενη από 12 µονωτήρες 

κανονικού τύπου (βήµατος 146mm) η κάθε αλυσίδα και περιλαµβάνει όλα τα απαραίτητα 

εξαρτήµατα για τη σύνδεση του αγωγού στο εξάρτηµα του πύργου. 

Η µηχανική αντοχή σε θραύση της συναρµογής είναι τουλάχιστον 140kN και η πλήρη 

τάνυση φαίνεται στο σχέδιο TR4/00-2. 

Σηµειώνεται ότι ο σφιγκτήρας τέρµατος είναι εξαγωνικού τύπου.  

6.1.6.  Ανάρτηση Αγωγού Προστασίας (χαλύβδινος) 
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Κάθε αγωγός προστασίας θα αναρτάται στους πύργους ευθυγραµµίας (S και R) µέσω µίας 

συναρµογής (µαζί µε τον σύνδεσµο παραλλήλων αυλάκων και τον σφιγκτήρα γείωσης για 

να εξασφαλίζεται η άµεση σύνδεση µεταξύ αγωγού - πύργου, µέσω ενός µήκους αγωγού)  

και περιλαµβάνει όλα τα απαραίτητα εξαρτήµατα για τη σύνδεση του αγωγού στο εξάρτηµα 

του πύργου. 

Η µηχανική αντοχή σε θραύση της συναρµογής είναι τουλάχιστον 70kN και η πλήρη 

ανάρτηση φαίνεται στο σχέδιο TR4/00-1. 

6.1.7.  Τάνυση Αγωγού Προστασίας (χαλύβδινος) 

Κάθε αγωγός προστασίας, πρέπει να αγκυρωθεί στους πύργους τάνυσης ( T και Ζ ), µέσω 

µίας συναρµογής (µαζί µε τον σύνδεσµο παραλλήλων αυλάκων και τον σφιγκτήρα γείωσης 

για να εξασφαλίζεται η άµεση σύνδεση µεταξύ αγωγού - πύργου, µέσω ενός µήκους 

αγωγού)  και περιλαµβάνει όλα τα απαραίτητα εξαρτήµατα για τη σύνδεση του αγωγού στο 

εξάρτηµα του πύργου. 

Η µηχανική αντοχή σε θραύση της συναρµογής είναι τουλάχιστον 70kN και η πλήρη τάνυση 

φαίνεται στο σχέδιο TR4/00-2. 

Σηµειώνεται ότι ο σφιγκτήρας τέρµατος είναι εξαγωνικού τύπου.  

 

 

6.2. Άλλα Εξαρτήµατα για Γ.Μ. 150kV 

6.2.1. Ράβδοι Οπλισµού 

Είναι από κράµα αλουµινίου, χρησιµοποιούνται για ενίσχυση του αγωγού φάσης στο 

σφιγκτήρα ανάρτησης του αγωγού στους πύργους ανάρτησης ( S και R ) και το εξάρτηµα 

φαίνεται στο σχέδιο TR4/28Α (για ελαφρύ αγωγό) και  TR4/29Α (για βαρύ αγωγό).  

6.2.2. Συνδετήρας Συµπίεσης 

Χρησιµοποιείται για να συνδέει ανεξάρτητα µήκη αγωγού φάσης ή προστασίας 

(χαλύβδινος), είναι εξαγωνικού τύπου και αποτελείται εσωτερικά από ένα χαλύβδινο 

κύλινδρο κοίλο και εξωτερικά από ένα χιτώνιο από αλουµίνιο και το εξάρτηµα φαίνεται στο 

σχέδιο TR4/23 (για ελαφρύ αγωγό), TR4/23Α (για ενισχυµένο ελαφρύ αγωγό), TR4/24 (για 

βαρύ αγωγό), TR4/24Α (για ενισχυµένο βαρύ αγωγό), TR4/25 (για αγωγό προστασίας) και 

TR4/25Α (για ενισχυµένο αγωγό προστασίας). 

6.2.3. Χιτώνιο Επισκευής 

Είναι από αλουµίνιο και χρησιµοποιείται για την επισκευή βλαβέντων συρµατιδίων 

αλουµινίου του αγωγού φάσης, είναι του τύπου συµπίεσης και το εξάρτηµα φαίνεται στο 

σχέδιο TR4/26 (για ελαφρύ αγωγό) και TR4/27 (για βαρύ αγωγό). 
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6.2.4. Αντίβαρα 

Χρησιµοποιούνται στους πύργους µέσω καταλλήλων συναρµογών, σύµφωνα µε τις 

οδηγίες της Εταιρείας σε πολλαπλάσια των 25 και 50κιλών, όπου φαίνονται στα ανάλογα 

σχέδια που επισυνάπτει η Εταιρεία. 

6.2.5. Αντιαναρριχητικό Πλέγµα 

Τοποθετείται σε πύργους που ορίζονται από την Εταιρεία για να εµποδίζεται η αναρρίχηση 

αναρµόδιων προσώπων, αποτελείται από γωνιακά σιδηρά στοιχεία µε αγκαθωτό 

συρµατόπλεγµα και το εξάρτηµα φαίνεται στο σχέδιο 3161. 

6.2.6. Αποσβέστης Ταλαντώσεων 

Τοποθετείται σε αγωγούς φάσεως και προστασίας και σε θέσεις πύργων που ορίζονται από 

την Εταιρεία. Το εξάρτηµα φαίνεται στο σχέδιο TR18/01 (για αγωγό ACSR και ACSR/AW), 

στο σχέδιο TR18/05 (για αγωγό ACSR και ACSR/Linnet) και στο σχέδιο TR18/02 (για 

αγωγό προστασίας). 
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