
ΤEXNIKA TEYXH TΗΣ 
∆ΙΑΚΗΡΥΞΗΣ ∆AΠΜ – 41614 

 
 

«B’ ΦΑΣΗ ΣΥΝ∆ΕΣΗΣ ΤΩΝ ΚΥΚΛΑ∆ΩΝ ΜΕ ΤΟ EΣΜΗΕ – 

Υ/Σ 150 kV/MT στην νήσο Νάξο» 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ΤEYXΟΣ Ι: Υ/Σ GIS 150 kV/ΜΤ  

             (ΤΕΧΝΙΚΗ ΠΕΡΙΓΡΑΦΗ) 

 
 
 

ΑΘΗΝΑ, IOYNΙΟΣ 2016 



- 2 - 

Τεχνική περιγραφή Υ/Σ GIS 150 kV/MT  

 

 

 

 

 

 

ΚΕΦΑΛΑΙΟ 1 

 
AΝΤΙΚΕΙΜΕΝΟ ΤΟΥ ΕΡΓΟΥ 

 



- 3 - 

Τεχνική περιγραφή Υ/Σ GIS 150 kV/MT  

 

1.  ΑΝΤΙΚΕΙΜΕΝΟ ΤΟΥ ΕΡΓΟΥ 
 
 
1.1.  ΕΙΣΑΓΩΓΗ 
 
Η Β’ ΦΑΣΗ Σύνδεσης των Κυκλάδων µε το Ελληνικό Σύστηµα Μεταφοράς Ηλεκτρικής Ενέργειας 
(ΕΣΜΗΕ) περιλαµβάνει την διασύνδεση της νήσου Νάξου µε τις νήσους Πάρο και Μύκονο. 
Για την ολοκλήρωση της Β’ ΦΑΣΗΣ απαιτούνται τα παρακάτω έργα : 
 
-  Μία υποβρύχια καλωδιακή διασύνδεση 150 kV µεταξύ Νάξου–Πάρου µε ένα τριπολικό 

υποβρύχιο καλώδιο ΕΡ 150 kV, τύπου Cu/XLPE, καθαρής ισχύος 140 MVA (µε ανοχή έως 
2.5%), διατοµής 3 x 300 mm2. Η εκτιµώµενη απόσταση µεταξύ των θέσεων προσαιγιάλωσης 
σε Νάξο και Πάρο είναι 7,6 km. Για την διασύνδεση θα απαιτηθούν επιπλέον και τα παρακάτω 
µήκη υπόγειων µονοπολικών καλωδίων ΕΡ 150 kV, Cu/XLPE, καθαρής ισχύος  140 MVA (µε 
ανοχή έως 2.5%), διατοµής 300 mm2 : 3 x 150 m επί της Νάξου, 3 x 3.000 m επί της Πάρου. 

 
-  Μία υποβρύχια καλωδιακή διασύνδεση 150 kV µεταξύ Νάξου–Μυκόνου µε ένα υποβρύχιο 

τριπολικό καλώδιο ΕΡ 150 kV, τύπου Cu/XLPE, καθαρής ισχύος  140 MVA (µε ανοχή έως 
2.5%), διατοµής 3 x 300 mm2. Η εκτιµώµενη απόσταση µεταξύ των θέσεων προσαιγιάλωσης 
σε Νάξο και Μύκονο είναι 40 km. Για την διασύνδεση θα απαιτηθούν επιπλέον και τα 
παρακάτω µήκη υπόγειων µονοπολικών καλωδίων ΕΡ 150 kV, Cu/XLPE, καθαρής ισχύος  140 
MVA (µε ανοχή έως 2.5%), 300 mm2: 3 x 200 m επί της Νάξου, 3 x 350 m επί της Μυκόνου. 

 
- Ένας Υ/Σ 150 kV/ΜΤ στην νήσο Νάξο, κλειστού τύπου µε µόνωση αερίου SF6 (GIS) στην 

πλευρά 150 kV, ανεπτυγµένο εντός κτηρίου (όπου ΜΤ : Μέση Τάση). 
 
- Έργα σύνδεσης B’ φάσης στην νήσο Μύκονο 
 
- Έργα σύνδεσης B’ φάσης στην νήσο Πάρο 
 
Αντικείµενο της παρούσας ∆ιακήρυξης είναι µόνο ο Υ/Σ 150 kV/ΜΤ στην νήσο Νάξο, ο οποίος 
περιγράφεται αναλυτικά στην επόµενη ενότητα. 
 
1.2. ΠΕΡΙΓΡΑΦΗ ΑΝΤΙΚΕΙΜΕΝΟΥ 
 

Στις υποχρεώσεις του Αναδόχου περιλαµβάνονται η µελέτη, η προµήθεια εξοπλισµού, η 
εγκατάσταση, οι δοκιµές και η παράδοση έτοιµου για εµπορική λειτουργία του Υ/Σ ) 150 
kV/MT Νάξου, ο οποίος θα είναι κλειστού τύπου, µε µόνωση αερίου SF6 (GIS) στην πλευρά  
150 kV.  
Ο εξοπλισµός του Υ/Σ θα αναπτυχθεί εντός κτηρίου και παρακείµενων υπαίθριων  χώρων.  
Ολος ο  εξοπλισµός ΜΤ θα είναι διπλής σχέσεως 20 – 15.75 (kV), δεδοµένου ότι ο Υ/Σ θα 
λειτουργήσει αρχικά στο επίπεδο τάσης 15.75 kV και µελλοντικά στα  20 kV. 
 
Ο Υ/Σ Νάξου περιλαµβάνει: 

 
� ένα κτήριο Υ/Σ, πλήρως εξοπλισµένο µε όλες τις προβλεπόµενες 

ηλεκτροµηχανολογικές εγκαταστάσεις µε κατάλληλα διαµορφωµένες, για την χρήση που 
προορίζονται, αίθουσες, ενδεικτικών διαστάσεων Μ x Π x Y : 46 x 18 x 7,5 (m), 
σύµφωνα µε το σχέδιο Γενικής ∆ιάταξης Υ/Σ Νάξου (∆ΝΕΜ/39066-70) και των σχεδίων 
του κτηρίου του Υ/Σ Νάξου (∆ΝΕΜ/39066-10-11, 12, 13, 14, 15). Το κτήριο θα διαθέτει 
υπόγειο χώρο όδευσης καλωδίων 150 kV, ο οποίος θα έχει ελάχιστο καθαρό ύψος 3.00 
m. Tο ελάχιστο καθαρό ύψος στην αίθουσα εξοπλισµού 150 kV GIS  θα είναι 6.5 m. 
Eντός του κτηρίου θα εγκατασταθεί όλος ο εξοπλισµός ισχύος GIS 150 kV  και µέρος του 
εξοπλισµού ΜΤ, καθώς και όλος ο βοηθητικός εξοπλισµός ελέγχου, προστασίας και 
παροχών ΧΤ του Υ/Σ. Eξωτερικά του κτηρίου θα διαµορφωθούν 6 κατάλληλα υπαίθρια 
διαµερίσµατα, όπως εµφανίζονται στο σχέδιο Γενικής ∆ιάταξης Υ/Σ Νάξου, µε τοίχους 



- 4 - 

Τεχνική περιγραφή Υ/Σ GIS 150 kV/MT  

από οπλισµένο σκυρόδεµα, επενδεδυµένους µε πέτρα, ύψους 4,5 m, για την 
εγκατάσταση των δύο Μ/Σ ισχύος 150/20 kV, των τριών πηνίων αντιστάθµισης 150 kV 
καθώς και του συγκροτήµατος πυκνωτών αντιστάθµισης 150 kV.  

 
� εξοπλισµό 150 kV GIS, όπως περιγράφεται αναλυτικά, ανά τύπο πύλης, στην ενότητα 

3.2  του παρόντος τεύχους, για το παρακάτω πλήθος πυλών: 
 

- Μία (1) πύλη 150 kV GIS αναχωρήσεως υποβρύχιου καλωδίου 150 kV προς Υ/Σ 
Πάρου µε προσαρτηµένη επί αυτής µία (1) πύλη πηνίου 150 kV, 9 MVar. 

- Μία (1) πύλη 150 kV GIS αναχωρήσεως υποβρύχιου καλωδίου 150 kV προς Υ/Σ 
Μυκόνου µε προσαρτηµένη επί αυτής µία (1) πύλη πηνίου 150 kV, 16 MVar. 

- ∆ύο (2) πύλες 150 kV σύνδεσης µε Μ/Σ ισχύος 150 kV/MT, 40/50 MVA 
- Μία (1) πύλη 150 kV GIS σύνδεσης ενός πηνίου 150 kV, 16 Mvar στους Ζυγούς  

150 kV GIS.  
- Μία (1) πύλη 150 kV GIS σύνδεσης ενός συγκροτηµάτων πυκνωτών 150 kV,         

25 MVar στους Ζυγούς 150 kV GIS. 
- ∆ύο (2) Ζυγούς 150 kV GIS. 
- Μία (1) πύλη διασύνδεσης ζυγών 150 kV GIS. 
- Μία (1) πύλη Μ/Σ τάσης και Ταχυγειωτών Ζυγών 150 kV GIS. 
- Ένα (1) ζεύγος χειροκίνητων Αποζευκτών Ζυγών 150 kV στον τερµατισµό του 

εξοπλισµού 150 kV GIS προς την πλευρά της µελλοντικής του επέκτασης. 
 
Στον Υ/Σ θα προβλεφθεί χώρος για την µελλοντική προσθήκη δύο (2) επιπλέον πυλών   
150 kV GIS αναχωρήσεων υποβρύχιων καλωδίων 150 kV. Κάθε πύλη αναχώρησης 
υποβρυχίου καλωδίου θα έχει προσαρτηµένη επί αυτής, µία (1) πύλη σύνδεσης πηνίου   
150 kV, σύµφωνα µε τα σχέδια του Τεύχους IV.  

 
� εξοπλισµό Μέσης Τάσης (MT), διπλής σχέσης 20-15.75 kV, ανεπτυγµένο εντός 

µεταλλοεπενδυµένων Πινάκων MT, σύµφωνα µε την Τεχνική Προδιαγραφή SS-130 
του Τεύχους ΙΙ, ως εξής : 
- ∆ύο (2) πίνακες ΜΤ άφιξης από Μ/Σ ισχύος (πεδία τύπουΤΜ) 
- Ένας (1) πίνακας διασύνδεσης Ζυγών ΜΤ (2 πεδία BSM, BRM) 
- ∆ώδεκα (12) πίνακες ΜΤ τάσης αναχωρήσεων Γραµµών ∆Ε∆∆ΗΕ (πεδία τύπου OLΜ) 
- Τέσσερις (4) πίνακες ΜΤ τάσης σύνδεσης Ανεξάρτητων Παραγωγών (πεδία τύπου 

ΙPPΜ) 
- ∆ύο (2) πίνακες ΜΤ σύνδεσης συγκροτηµάτων πυκνωτών αντιστάθµισης ΜΤ (πεδία 

τύπου CΜ) 
−   Ένας (1) πίνακας µε αποζεύκτη και ακροκιβώτια καλωδίων ΜΤ για µελλοντική 

καλωδιακή διασύνδεση µε αποµακρυσµένο συγκρότηµα Πινάκων ΜΤ  

 
� εξοπλισµό 150 kV και ΜΤ υπαιθρίου τύπου, όπως παρακάτω: 

- ∆ύο (2) πηνία 150 kV, 16 ΜVar, έκαστο 
- Ένα (1) πηνίο 150 kV, 9 MVar 
- Ένας (1) πυκνωτής αντιστάθµισης 150 kV, 25 MVar 
- ∆ύο (2) συγκροτήµατα πυκνωτών αντιστάθµισης ΜΤ, ισχύος 12 MVar (3 βαθµίδες x 

4 ΜVar/βαθµίδα), έκαστο, πλήρη µε τα παρελκόµενα τους (διακόπτες βαθµίδων, 
πηνία κλπ) 

- ∆ύο (2) Μ/Σ 150 kV/MT ισχύος 40/50 MVA µε τον παρελκόµενο εξοπλισµό 
(αντιστάσεις γείωσης ουδετέρου κόµβου, Μ/Σ εσωτερικής υπηρεσίας κλπ) 

-  Καλώδια 150 kV, υπαίθρια ακροκιβώτια καλωδίων 150 kV, αλεξικέραυνα 150 kV και 
εναέριους αγωγούς/διατάξεις σύνδεσης των πηνίων 150 kV. 

 
� υποστηρικτικά και λοιπά συστήµατα του Υ/Σ (γειώσεις, αντικεραυνική προστασία, 

συστήµατα υπαίθριου φωτισµού, αυτόµατο ψηφιακό σύστηµα προστασίας και ελέγχου 
του Υ/Σ, συστήµατα βοηθητικών παροχών ΧΤ κλπ), όπως περιγράφονται αναλυτικά στις 
σχετικές ενότητες του παρόντος τεύχους και των λοιπών τεχνικών τευχών ΙΙ,  ΙΙΙ και IV 
της ∆ιακήρυξης του Έργου. 
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� όλα τα απαιτούµενα Έργα Πολιτικού Μηχανικού όπως στατικές µελέτες κτηρίου, 
στατικές και αρχιτεκτονικές µελέτες βάσεων υπαίθριου εξοπλισµού, διαµορφώσεις 
εδάφους, εκσκαφές, επιχώσεις, αποκοµιδή πλεοναζόντων προϊόντων εκσκαφών σε 
νόµιµα αδειοδοτηµένους χώρους, βάσεις θεµελίωσης υπαίθριου εξοπλισµού, υπαίθριο 
οικίσκο εγκατάστασης Η/Ζ, υπαίθριο οικίσκο εγκατάστασης τηλεπικοινωνιακού 
εξοπλισµού, δεξαµενή και αντλιοστάσιο πυρόσβεσης, κανάλια/σήραγγες διέλευσης 
καλωδίων (ΥΤ, ΜΤ, ΧΤ), ελαιολεκάνες/ελαιοδεξαµενές, οδοποιία, περιφράξεις κλπ, όπως 
προβλέπονται στο παρόν και τα λοιπά τεχνικά τεύχη της ∆ιακήρυξης. Επίσης, για την 
πρόσβαση στον Υ/Σ, ο Ανάδοχος θα πρέπει να κατασκευάσει δρόµο προσπέλασης, 
συνολικού µήκους περίπου 75 m, σύµφωνα µε τα προβλεπόµενα στο κεφάλαιο 15 του 
παρόντος. 

 
Στον Ανάδοχο θα παραδοθεί η άδεια δόµησης για τον Υ/Σ Νάξου, η οποία θα έχει εκδοθεί µε 
µέριµνα του Α∆ΜΗΕ.  
Ο Ανάδοχος θα πρέπει να προβεί σε αναθεώρηση της υπόψη άδειας, ώστε να συµπεριλάβει 
όλες τις τροποποιήσεις που θα προκύψουν από τον δικό του σχεδιασµό και την µελέτη 
εφαρµογής που θα εκπονήσει ο ίδιος για τον Υ/Σ Νάξου. Συγκεκριµένα, η αναθεώρηση 
αφορά στην στατική µελέτη του κτηρίου, καθώς και στην στατική και αρχιτεκτονική µελέτη 
των βάσεων υπαίθριου Η/Μ εξοπλισµού. Τις νέες µελέτες θα πρέπει να τις εκπονήσει ο 
Ανάδοχος µε δεδοµένα τα πραγµατικά βάρη/διατάξεις του ηλεκτροµηχανολογικού 
εξοπλισµού που θα προµηθεύσει και θα εγκαταστήσει στο Έργο. 
Στις υποχρεώσεις του Αναδόχου περιλαµβάνεται η προετοιµασία του πλήρους φακέλου 
αναθεώρησης, η κατάθεση του φακέλου στην αρµόδια πολεοδοµία (που εδρεύει στην Νάξο) 
και όλες οι απαιτούµενες ενέργειες και δαπάνες για την έκδοση της αναθεωρηµένης άδειας. 
 

Οι εξωτερικές διαστάσεις του κτηρίου του Υ/Σ Νάξου και οι όψεις αυτού είναι δεσµευτικές και θα 
πρέπει να τηρηθούν από τον Ανάδοχο. Επίσης, δεσµευτικές είναι οι διαστάσεις των κύριων 
αιθουσών του κτηρίου (αίθουσα ελέγχου, αίθουσα Πινάκων ΜΤ, αίθουσα εξοπλισµού GIS, υπόγειο) 
και των οικίσκων στέγασης του Η/Ζ και του τηλεπικοινωνιακού εξοπλισµού. 
 
1.3. ΓΕΝΙΚΕΣ ΑΡΧΕΣ  
 
Το Έργο της παρούσας ∆ιακήρυξης θα κατασκευαστεί, από τον Ανάδοχο «µε το κλειδί στο χέρι» 
(«turn key project»).  Ο όρος κατασκευή «µε το κλειδί στο χέρι» περιλαµβάνει τον σχεδιασµό, την 
εκπόνηση όλων των υποστηρικτικών µελετών και των µελετών εφαρµογής, την προµήθεια των 
υλικών, την εγκατάσταση του εξοπλισµού, την ολοκληρωµένη ανέγερση, την εκτέλεση όλων των 
προδιαγραφόµενων δοκιµών, την ενεργοποίηση (ηλέκτριση) και τέλος την θέση σε λειτουργία του 
Έργου από τον Ανάδοχο, σύµφωνα µε τα οριζόµενα στα τεχνικά και τα εµπορικά τεύχη της 
∆ιακήρυξης. 
 
Επιπλέον της κατασκευής του Έργου, ο Ανάδοχος θα αναλάβει και την υποχρέωση της συντήρησης 
των δύο ψηφιακών συστηµάτων του Υ/Σ, όπως περιγράφεται στους Ειδικούς Όρους της ∆ιακήρυξης 
(Άρθρο 17) για δέκα (10) έτη µετά την Προσωρινή Παραλαβή τους.  
 
Ο Ανάδοχος οφείλει να εξασφαλίζει την κατασκευαστική και λειτουργική συµβατότητα  του Έργου 
που θα σχεδιάσει και κατασκευάσει µε τις υπάρχουσες δυνατότητες, απαιτήσεις και τυποποιήσεις του 
Α∆ΜΗΕ. 
 
Για τον Υ/Σ Νάξου διακρίνονται δύο στάδια κατασκευής, το αρχικό και το µελλοντικό. Στην παρούσα 
∆ιακήρυξη εντάσσεται µόνο το αρχικό στάδιο κατασκευής του Y/Σ, το οποίο καλύπτει τις τρέχουσες 
απαιτήσεις ανάπτυξης του Ελληνικού Συστήµατος Μεταφοράς Ηλεκτρικής Ενέργειας (ΕΣΜΗΕ). Στο 
µονογραµµικό διάγραµµα του Υ/Σ και στο σχέδιο γενικής διάταξης του Υ/Σ που περιλαµβάνονται στο 
τεχνικό τεύχος IV εµφανίζεται και το τελικό στάδιο του Υ/Σ, το οποίο θα υλοποιηθεί στο µέλλον για 
την κάλυψη των  προβλεπόµενων απαιτήσεων ανάπτυξης, σε µεσοπρόθεσµο ορίζοντα.  
Στις υποχρεώσεις του Αναδόχου περιλαµβάνονται : 
- η ολοκληρωµένη ανέγερση του αρχικού σταδίου του Υ/Σ Νάξου, αλλά και η πρόβλεψη όλων των 

χώρων που απαιτούνται στο διατιθέµενο γήπεδο και στο κτήριο του Υ/Σ για την µελλοντική 
ανάπτυξη, 
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- οι διαµορφώσεις των χώρων, των διατάξεων και των λειτουργικών σχηµάτων του Υ/Σ κατά 
τρόπο, ο οποίος θα εξασφαλίζει την ευχερή µελλοντική επέκτασή του µέχρι το τελικό στάδιο,  
ώστε να ελαχιστοποιούνται οι εργασίες και οι χρόνοι που θα απαιτηθούν στο µέλλον για την ως 
άνω επέκταση.  

Για τον Υ/Σ Νάξου, ο Α∆ΜΗΕ θα παραδώσει στον Ανάδοχο το γήπεδο ανέγερσης του 
αδιαµόρφωτο (τοπογραφικό και κτηµατολογικό διάγραµµα του οποίου, επισυνάπτονται στον 
Τεύχος IV). 
Ο Ανάδοχος θα εκτελέσει όλες τις προβλεπόµενες από τα Τεχνικά Τεύχη της ∆ιακήρυξης 
εργασίες, προκειµένου να παραδώσει στον Α∆ΜΗΕ τον Υ/Σ, έτοιµο για αδιάλλειπτη εµπορική 
λειτουργία «µε το κλειδί στο χέρι».  
Στις υποχρεώσεις του Αναδόχου εντάσσονται : 
�   όλες οι εργασίες διαµόρφωσης των γηπέδου στα προβλεπόµενα επίπεδα ισοπέδωσης 

(περιλαµβάνονται επιχώσεις, εκσκαφές, εναποθέσεις πλεοναζόντων προϊόντων εκσκαφών 
σε νόµιµα αδειοδοτηµένους χώρους κλπ) καθώς και όλα τα έργα Πολιτικού Μηχανικού που 
αποτυπώνονται στα σχέδια Γενικής ∆ιάταξης Υ/Σ του Τεύχους IV. 

�   η αναθεώρηση της άδειας δόµησης του Υ/Σ, σύµφωνα και µε τα αναγραφόµενα στο 
κεφάλαιο 15 του παρόντος και η λήψη των απαιτούµενων εγκρίσεων από τις αρµόδιες 
αρχές για την ανέγερση του Υ/Σ. Σε διάστηµα ενός µήνα από την υπογραφή της Σύµβασης 
θα παραδοθεί στον Ανάδοχο η άδεια δόµησης του Υ/Σ (η οποία θα έχει εκδοθεί από τις 
υπηρεσίες του Α∆ΜΗΕ), ώστε ο Ανάδοχος να προχωρήσει στην αναθεώρηση των στατικών 
µελετών και των µελετών των κτηριακών Η/Μ εγκαταστάσεων, σύµφωνα µε τον δικό του 
σχεδιασµό και τις απαιτήσεις της Σύµβασης. Επίσης θα παραδοθεί στον Ανάδοχο και η 
έγκριση περιβαλλοντικών όρων που έχει εκθοθεί µε ευθύνη του Α∆ΜΗΕ, ώστε ο Ανάδοχος 
να συµµορφωθεί πλήρως και να υλοποιήσει τους προβλεπόµενους, στην εν λόγω άδεια, 
περιβαλλοντικούς όρους. 

�   η εξασφάλιση όλων των εργοταξιακών παροχών για όλο το διάστηµα ανέγερσης του Υ/Σ 
µέχρι της ηλέκτρισης του. 

�   η συλλογή στοιχείων για τις επικρατούσες τοπικές συνθήκες και η διενέργεια όλων των 
απαιτούµενων ερευνών για τη διαπίστωση των χαρακτηριστικών και τον προσδιορισµό 
δεδοµένων που απαιτούνται για τον σωστό σχεδιασµό και µελέτη του Έργου (π.χ. 
ανεµολογικών, σεισµολογικών, κλιµατολογικών συνθηκών, ειδικής αντίστασης εδάφους). 

�   η εκπόνηση και η υποβολή στον Α∆ΜΗΕ όλων των υποστηρικτικών µελετών και σχεδίων 
(ΕΠΜ και ηλεκτροµηχανολογικών), όπως προβλέπονται στην ενότητα 2.7.1 του παρόντος 
τεύχους.  

�  η προµήθεια των υλικών, η εγκατάσταση/ανέγερση, η εκτέλεση των δοκιµών και η θέση σε 
λειτουργία του Υ/Σ, σύµφωνα µε τα τα Τεχνικά Τεύχη της ∆ιακήρυξης. 

 
 

1.4. ΟΡΙΑ ΑΝΤΙΚΕΙΜΕΝΟΥ  
 
Στο παρόν κεφάλαιο αποσαφηνίζονται τα όρια εργασιών/αντικειµένου µεταξύ του Αναδόχου της 
παρούσας ∆ιακήρυξης σε σχέση µε τις υφιστάµενες (ή/και τις υπό κατασκευή υπό άλλων Αναδόχων) 
εγκαταστάσεις του Συστήµατος Μεταφοράς.  
Ο Α∆ΜΗΕ θα έχει την ευθύνη του συντονισµού επικοινωνίας και ανταλλαγής τεχνικών πληροφοριών 
µεταξύ του Αναδόχου της παρούσας ∆ιακήρυξης και άλλων Αναδόχων υπό κατασκευή έργων που 
έχουν σηµεία επαφής µε το Έργο της ∆ιακήρυξης.  
 
1.4.1. Όρια αντικειµένου µεταξύ Αναδόχου παρούσας  ∆ιακήρυξης  και Αναδόχου 

εγκατάστασης υπογείων και υποβρυχίων καλωδίων 150 kV µεταξύ Νάξου – Πάρου 
και Νάξου-Μυκόνου, εφεξής αποκαλούµενου ως «Ανάδοχος Καλωδίων». 
 
Τα υπόγεια µονοπολικά καλώδια 150 kV που αποτελούν συνέχεια των υποβρύχιων 
διασυνδέσεων Νάξου – Πάρου και Νάξου – Μυκόνου θα προσκοµιστούν και εγκατασταθούν 
από τον «Ανάδοχο Καλωδίων» (ο οποίος θα προκύψει από άλλη ∆ιακήρυξη του Α∆ΜΗΕ), 
µέσα σε χάνδακες µέχρι την άφιξη τους στα σηµεία Κ1 και Κ2 (επί του ποδιού του πρανούς 
που θα κατασκευάσει ο Ανάδοχος του Υ/Σ), όπως αυτά απεικονίζονται στο σχέδιο Γενικής 
∆ιάταξης του Υ/Σ Νάξου, του Τεύχους  IV. 
Η διαµόρφωση της όδευσης των καλωδίων 150 kV από Πάρο και Μύκονο, από τα σηµεία Κ1 
και Κ2 έως τις πύλες 150 kV GIS του Υ/Σ Νάξου, στις οποίες θα συνδεθούν τα εν λόγω 



- 7 - 

Τεχνική περιγραφή Υ/Σ GIS 150 kV/MT  

καλώδια, αποτελεί αντικείµενο του Αναδόχου της παρούσας ∆ιακήρυξης και θα γίνει 
σύµφωνα µε την τοµή 1-1 του σχεδίου Γενικής ∆ιάταξης του Τεύχους  IV. ∆ηλαδή, ο 
Ανάδοχος από τα σηµεία Κ1 και Κ2 θα εγκιβωτίσει σωλήνες PVC ή PE Φ160 mm, καθ’ όλο το 
µήκος των καλωδίων εντός του γηπέδου του Υ/Σ, σε βάθος όχι µεγαλύτερο από 1.5 m, έως 
το κτήριο του Υ/Σ, όπου πρέπει να προβλέψει κατάλληλες οπές για την είσοδο των 
κυκλωµάτων καλωδίων 150 kV. Παράλληλα µε τα ως άνω κυκλώµατα καλωδίων 150 kV θα 
οδεύουν και δύο τρισωλήνια συστήµατα µε οπτικές ίνες.  
Κατά την φάση εκπόνησης της σχετικής µελέτης για οριστικοποίηση της Γενικής ∆ιάταξης του 
Υ/Σ, ο Ανάδοχος θα ενηµερώσει τις υπηρεσίες του Α∆ΜΗΕ για τα ακριβή απαιτούµενα µήκη 
καλωδίων 150 kV εντός του γηπέδου του Υ/Σ µέχρι την τελική σύνδεση τους µε τις πύλες 
150 kV GIS.  
Στις υποχρεώσεις του Αναδόχου εντάσσεται και η διαµόρφωση της όδευσης των 
κυκλωµάτων καλωδίων 150 kV από Πάρο και Μύκονο, επί καταλλήλων µεταλλικών 
διάτρητων φορέων ή άλλων εξαρτηµάτων στήριξης εντός του υπογείου του κτηρίου του Υ/Σ 
Νάξου. Ο Ανάδοχος θα προµηθεύσει και θα εγκαταστήσει όλα τα εξαρτήµατα στήριξης, 
στερέωσης, όδευσης των εν λόγω καλωδίων, τα οποία θα πρέπει να τύχουν της εγκρίσεως 
του Α∆ΜΗΕ.  
Τα ακροκιβώτια καλωδίου-SF6, τύπου «plug-in» που απαιτούνται για την σύνδεση των 
καλωδίων 150 kV από Πάρο και Μύκονο µε τις αντίστοιχες πύλες  150 kV GIS, θα τα 
προµηθεύσει ο «Ανάδοχος Καλωδίων». Τα µεν θηλυκά τµήµατα των ακροκιβωτίων αυτών, ο 
«Ανάδοχος Καλωδίων» θα τα παραδώσει στον Κατασκευαστή GIS του Έργου για να τα 
ενσωµατώσει στον εξοπλισµό, τα δε αρσενικά τµήµατα, ο «Ανάδοχος Καλωδίων» θα τα 
προσαρµόσει ο ίδιος στα καλώδια 150 kV.  
Η συναρµογή του θηλυκού και του αρσενικού τµήµατος του ακροκιβωτίου θα γίνει από τον 
«Ανάδοχο Καλωδίων», παρουσία του αντίστοιχου εξειδικευµένου προσωπικού του Αναδόχου 
της ∆ιακήρυξης. 

 
1.5. ΤΕΧΝΙΚΑ ΤΕΥΧΗ ΤΗΣ ∆ΙΑΚΗΡΥΞΗΣ  
 
 

Στο παρόν τεύχος Ι παρατίθεται η τεχνική περιγραφή για τον σχεδιασµό, την µελέτη, την 
ανέγερση, τις δοκιµές, την παραλαβή και την θέση σε λειτουργία του Υ/Σ υποβιβασµού        
150 kV/ΜΤ που θα ανεγερθεί στην νήσο Νάξο, µε ανάπτυγµα πυλών και Ζυγών 150 kV GIS 
εντός κτηρίου, εγκατάσταση πηνίων και πυκνωτών αντιστάθµισης 150 kV υπαιθρίως, 
εγκατάσταση Μ/Σ 150 kV/ΜΤ υπαιθρίως, ανάπτυγµα ΜΤ σε µεταλλοπενδυµένους Πίνακες 
εντός κτηρίου και λοιπό εξοπλισµό εντός ή εκτός κτηρίου (πυκνωτές ΜΤ, Μ/Σ υποβιβασµού 
ΜΤ/0.4 kV, Η/Ζ κλπ). 
 
Στο τεύχος ΙI παρατίθενται οι επιµέρους τεχνικές προδιαγραφές για τον Η/Μ εξοπλισµό του 
απαρτίζει τον Υ/Σ GIS 150 kV/ΜΤ Νάξου. 
 
Στο τεύχος IΙI παρατίθενται οι επιµέρους τεχνικές προδιαγραφές για τα Έργα Πολιτικού 
Μηχανικού και τις Η/Μ κτηριακές εγκαταστάσεις του Υ/Σ GIS 150 kV/ΜΤ Νάξου. 
 
Στο τεύχος ΙV παρατίθενται σχέδια για την χωροθέτηση και τα  Έργα Πολιτικού Μηχανικού, 
καθώς και ηλεκτρολογικά σχέδια για την λειτουργία του Υ/Σ GIS 150 kV/ΜΤ Νάξου.  
 
Στο τεύχος V παρατίθενται τα φύλλα τεχνικών χαρακτηριστικών, για συµπλήρωση από τους 
∆ιαγωνιζόµενους, για όλο τον εξοπλισµό που απαρτίζει τον Υ/Σ GIS 150 kV/ΜΤ Νάξου.  
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2.  ΓΕΝΙΚΕΣ ΑΠΑΙΤΗΣΕΙΣ ΓΙΑ ΤΟ ΕΡΓΟ 
 
 

2.1. ΕΙΣΑΓΩΓΗ 

Η κατασκευή του Υ/Σ θα γίνει σύµφωνα µε τις συνθήκες λειτουργίας, τα ηλεκτρικά 
χαρακτηριστικά του Ελληνικού Συστήµατος Μεταφοράς 150 kV και του ∆ικτύου ∆ιανοµής 
Μέσης Τάσης, τις απαιτήσεις για στατική και σεισµική ασφάλεια κτηρίου και εξοπλισµού και 
τους κανονισµούς, όπως αυτά περιγράφονται στη συνέχεια.  Επίσης, στο παρόν κεφάλαιο 
περιγράφονται οι µελέτες, τα σχέδια και φυλλάδια που απαιτούνται για το Έργο, καθώς και 
θέµατα σχετικά µε τη µεταφορά του εξοπλισµού και τις προσωρινές εργοταξιακές 
εγκαταστάσεις. 

 

2.1  ΗΛΕΚΤΡΟΛΟΓΙΚΑ ΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΤΙΚΑ ΣΥΣΤΗΜΑΤΟΣ ΜΕΤΑΦΟΡΑΣ      
150 kV 

Σύµφωνα µε το Άρθρο 247 «Προδιαγραφές λειτουργίας του Συστήµατος» του Κώδικα 
∆ιαχείρισης του Συστήµατος και Συναλλαγών Ηλεκτρικής Ενέργειας  (ΦΕΚ 655/Β/17-05-
2005), τα βασικά ηλεκτρολογικά χαρακτηριστικά του ∆ιασυνδεδεµένου Συστήµατος 
Μεταφοράς Ηλεκτρικής Ενέργειας 150 kV έχουν ως εξής : 

Oνοµαστική τάση του Συστήµατος      150 kV 

Mέγιστη τάση (για διαστασιολόγηση εξοπλισµού) 170 kV 

Εύρος τάσης (σε συνθήκες κανονικής λειτουργίας)                    142,5 kV - 162 kV 

Εύρος τάσης σε έκτακτες συνθήκες (διαταραχές)                    135 kV - 170 kV 

Ονοµαστική συχνότητα                               50 Hz 

Εύρος συχνότητας (σε κανονικές συνθήκες)  49,85 Hz – 50,15 Ηz 

Εύρος συχνότητας (διαταραχές)   49,75 Hz – 50,20 Ηz 

Εύρος συχνότητας (ακραίες διαταραχές)  49,50 Hz – 50,50 Ηz 

Ικανότητα φόρτισης ΓΜ 150 kV τύπου 636 mcm 
(υπό ονοµαστικές συνθήκες) 

202 ΜVA 

Στάθµη σφάλµατος (για διαστασιολόγηση εξοπλισµού 170 kV)            31 kA 

Στάθµη σφάλµατος (για διαστασιολόγηση δικτύου γείωσης)       30 kA  

∆ιάρκεια σφάλµατος (για διαστασιολόγηση δικτύου γείωσης)          0,5 s 

∆ιάρκεια σφάλµατος (για διαστασιολόγηση εξοπλισµού)           Ανά στοιχείο, όπως 
καθορίζεται στις επιµέρους 

προδιαγραφές 

Επίπεδο µόνωσης για κεραυνική κρουστική τάση (1.2/50 µs)  750 kV 

Επίπεδο µόνωσης για τάση συχνότητας δικτύου (50 Ηz, 1 min)  325 kV 

Ουδέτερος Μ/Σ  Γειωµένος 

Απόσταση ασφαλείας µεταξύ αγωγού και µεταλλικών µερών 
εντός του χώρου του Υ/Σ 

1.550 mm 

Ύψος µεταλλικών µερών υπό τάση πάνω από χώρους 
προσβάσιµους σε πεζούς εντός του χώρου του Υ/Σ 

5.000 mm 

Ύψος κάτω τµήµατος µονωτήρων εντός Υ/Σ 2.300 mm 

Ύψος αγωγών υπό τάση πάνω από δρόµους 9.000 mm 

Βοηθητική παροχή χαµηλής τάσης συνεχούς ρεύµατος (ΣΡ)  110 V  

Βοηθητική παροχή χαµηλής τάσης εναλασσόµενου ρεύµατος (ΕΡ)  230/400 V,  50 Hz 
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2.3 ΗΛΕΚΤΡΟΛΟΓΙΚΑ ΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΤΙΚΑ ∆ΙΚΤΥΩΝ  20 kV κ’ 15.75 kV 

Ονοµαστική τάση  20 kV 15 kV 

Τάση λειτουργίας  21 kV 15.75 kV 

Μέγιστη τάση λειτουργίας  24 kV 17.50 kV 

Ονοµαστικό ρεύµα Ζυγών  1.600 A 2.000 A 

Στάθµη σφάλµατος (διαστασιολόγηση εξοπλισµού) 16 kA 16 kA 

∆ιάρκεια σφάλµατος (διαστασιολόγηση εξοπλισµού) 1 s 1 s 

Τάση αντοχής σε υπερτάσεις κεραυνών    

Για εξοπλισµό εσωτερικού χώρου  125 kV 125 kV 

Για εξοπλισµό υπαίθριο  150 kV 150 kV 

 

2.4. ΣΥΝΘΗΚΕΣ ΛΕΙΤΟΥΡΓΙΑΣ 

Ο σχεδιασµός του Υ/Σ θα γίνει µε βάση τα παρακάτω στοιχεία : 

� Υψόµετρο< 1.000 m  

� Κλιµατικά δεδοµένα :  

- Για όλα τα στοιχεία εξοπλισµού υπαίθριας ή εσωτερικής εγκατάστασης θα ισχύουν τα 
εύρη θερµοκρασίας και υγρασίας που αναγράφονται στις επιµέρους προδιαγραφές 
τους. 

- Για την εκπόνηση µελετών κλιµατισµού (ψύξης – θέρµανσης) κτηριακών χώρων ως 
εξωτερικές συνθήκες σχεδιασµού θα ληφθούν τα τοπικά κλιµατικά δεδοµένα του Υ/Σ, 
όπως αυτά καταγράφονται στην ΤΟΤΕΕ 2425/86, στον Κανονισµό Θερµοµόνωσης 
Κτηρίων και συµπληρωµατικά στα τεύχη κλιµατικών στοιχείων του Ελληνικού ∆ικτύου 
της Εθνικής Μετεωρολογικής Υπηρεσίας (ΕΜΥ).  

- Για την εκπόνηση των λοιπών υποστηρικτικών µελετών του Έργου θα ισχύουν οι 
συνθήκες σχεδιασµού που καθορίζονται κατά περίπτωση µελέτης στην σχετική 
ενότητα 2.7.1 του παρόντος κεφαλαίου. 

- Η συχνότητα κεραυνών για την εκπόνηση της µελέτης αντικεραυνικής προστασίας 
εγκαταστάσεων θα ληφθεί κατά ΕΛΟΤ 1412 από τον χάρτη ηµερών καταιγίδας ανά 
έτος. 

- Αναφορικά µε τα ανεµολογικά δεδοµένα που θα χρησιµοποιηθούν στο σχεδιασµό και 
στις µελέτες κάθε εγκατάστασης (ΕΠΜ και Η/Μ), αυτά θα ληφθούν ως οι 
δυσµενέστερες (µέγιστες) τιµές ταχυτήτων ριπών ανέµων που έχουν καταγραφεί από 
την Εθνική Μετεωρολογική Υπηρεσία την τελευταία δεκαετία κατά περιοχή.  

� Κατηγορία ρύπανσης / Ελάχιστο µήκος ερπυσµού ΕΡ :  

Πολύ βαρεία / 31 mm/kV  (κατά IEC 815).      

 

� Όριο θορύβου επί της περίφραξης του γηπέδου ανέγερσης των έργων σύνδεσης :  

 Σύµφωνα µε τον παρακάτω Πίνακα 1 του Άρθρου 2 του Π∆ 1180/81 και την 
εγκεκριµένη µελέτη περιβαλλοντικών επιπτώσεων του έργου.    
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2.5  ΚΑΝΟΝΙΣΜΟΙ - ΕΓΚΡΙΣΕΙΣ 

Όλες οι εργασίες που θα εκτελεσθούν από τον Ανάδοχο θα είναι σύµφωνες µε την Ελληνική 
Νοµοθεσία, τους Ελληνικούς Κανονισµούς και θα τύχουν της έγκρισης των Ελληνικών Αρχών, 
όπου απαιτείται. Σε περίπτωση αντίθεσης µεταξύ Ελληνικών και ∆ιεθνών κανονισµών θα 
υπερισχύουν οι Ελληνικοί. 

 

2.6 ΣΤΑΤΙΚΗ  ΚΑΙ  ΣΕΙΣΜΙΚΗ AΣΦΑΛΕΙΑ ΕΡΓΩΝ ΠΟΛΙΤΙΚΟΥ ΜΗΧΑΝΙΚΟΥ 
ΚΑΙ ΜΕΤΑΛΛΙΚΩΝ ΚΑΤΑΣΚΕΥΩΝ ΣΤΗΡΙΞΗΣ Η/Μ ΕΞΟΠΛΙΣΜΟΥ 

Οι στατικοί και οι αντισεισµικοί υπολογισµοί, οι έλεγχοι και οι δοκιµές που θα διεξαχθούν, τόσο 
για τα κτηριακά έργα οπλισµένου σκυροδέµατος ή τις µεταλλικές κατασκευές, ειδικότητας 
Πολιτικού Μηχανικού, όσο και για τις βάσεις και τα ικριώµατα στήριξης/ανάρτησης του Η/Μ 
εξοπλισµού θα στηριχθούν στους υπάρχοντες συναφείς κανονισµούς για ικανοποίηση των 
απαιτήσεων ασφαλείας στις σεισµικές και λοιπές παραµέτρους φόρτισης και των απαιτήσεων 
συµπεριφοράς, όπως αυτές παρέχονται στα επόµενα. Σε κάθε περίπτωση θα λαµβάνεται η 
δυσµενέστερη περιβάλλουσα εκ των δύο. 

Για κάθε Υ/Σ θα ισχύουν οι ειδικές σεισµικές απαιτήσεις που προβλέπονται από τους 
κανονισµούς για την ζώνη σεισµικότητας στην οποία ανήκει. 

Οι κανονισµοί που θα ακολουθηθούν στην εκπόνηση των στατικών και αντισεισµικών µελετών 
είναι οι ακόλουθοι: 

1) Νέος Κανονισµός για την Μελέτη και Κατασκευή Έργων από Οπλισµένο Σκυρόδεµα, ΦΕΚ 
227/Β/95. 

2) Κανονισµός Τεχνολογίας Σκυροδέµατος 97, ΦΕΚ 315Β/17 Απριλίου 97. 

3) Ελληνικός Αντισεισµικός Κανονισµός, τελευταία ισχύουσα έκδοση. 

4) Κανονισµός Φορτίσεως ∆οµικών Έργων, Β.∆.10 ∆εκεµβρίου 45, ΦΕΚ 171 Α/46. 

5) DIN 1055 Φορτία Υπολογισµού των Κατασκευών. 

6) ΙΕΕΕ 693-1997 (draft 6), - 1998 (draft 1) “Recommended Practices for Seismic Design of 
Substations”.  

 

2.7 MΕΛΕΤΕΣ 

2.7.1. ΥΠΟΛΟΓΙΣΤΙΚΕΣ ΚΑΙ ΥΠΟΣΤΗΡΙΚΤΙΚΕΣ MΕΛΕΤΕΣ  

Ο Ανάδοχος του Έργου θα εκπονήσει υπολογιστικές και υποστηρικτικές µελέτες  για να 
τεκµηριώσει όλες τις επιλογές του, αναφορικά µε τον σχεδιασµό κάθε εγκατάστασης του 
Έργου και µε τον εξοπλισµό που θα χρησιµοποιήσει.  

Οι µελέτες αυτές θα αφορούν τα ηλεκτρικά και τα µηχανικά χαρακτηριστικά του Έργου, των 
επιµέρους αντικειµένων του και του χρησιµοποιούµενου εξοπλισµού και θα αναφέρονται 

Ανώτατο επιτρεπόµενο όριο θορύβου 

Περιοχή Όριο θορύβου σε dBA 

Νοµοθετηµένες βιοµηχανικές περιοχές 70 

Περιοχές στις οποίες επικρατέστερο στοιχείο 
είναι το βιοµηχανικό 

65 

Περιοχές στις οποίες επικρατεί εξίσου το 
βιοµηχανικό και το αστικό στοιχείο 

55 

Περιοχές στις οποίες επικρατεί το αστικό στοιχείο 50 
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αφενός σε µόνιµη κατάσταση λειτουργίας και αφετέρου σε καταπονήσεις λόγω δυναµικών 
µηχανικών φαινοµένων ή σφαλµάτων και µεταβατικών καταστάσεων του ηλεκτρικού δικτύου 
και σε µηχανικές σεισµικές καταπονήσεις. 

Πλήρεις υπολογιστικές µελέτες θα υποβληθούν και για τα Ε.Π.Μ. 

Σε διάστηµα ενός µήνα από την υπογραφή της Σύµβασης, ο Ανάδοχος θα υποβάλει στις 
υπηρεσίες του Α∆ΜΗΕ προς έγκριση, πλήρη κατάλογο των µελετών που θα  εκπονήσει. Ο 
κατάλογος αυτός θα περιέχει κατ’ ελάχιστον τις µελέτες που προβλέπονται στις παραγράφους 
2.7.1.1 και 2.7.1.2 και θα αναφέρει δίπλα σε κάθε µελέτη, την εκτιµώµενη από τον Ανάδοχο 
ηµεροµηνία υποβολής της στον Α∆ΜΗΕ. Ο Α∆ΜΗΕ διατηρεί το δικαίωµα να αποδεχτεί την 
πληρότητα του καταλόγου αυτού ή να απαιτήσει την περαιτέρω υποβολή και 
συµπληρωµατικών µελετών, σύµφωνα µε τα προβλεπόµενα στο Άρθρο 1 των Ειδικών Όρων. 
Επίσης δύναται να τροποποιήσει τους προβλεπόµενους χρόνους  υποβολής, εφόσον θεωρεί ότι 
δεν εξυπηρετούν την οµαλή εξέλιξη του Εργου. 

Ο Ανάδοχος υποχρεούται να υποβάλλει στον Α∆ΜΗΕ, προς έγκριση, τις λεπτοµερείς 
υπολογιστικές µελέτες που αναφέρονται παραπάνω, σε τέσσερα (4) αντίγραφα. Για όσες από 
τις προηγούµενες µελέτες έχει χρησιµοποιηθεί για την εκπόνησή τους Η/Υ, ο Ανάδοχος 
υποχρεούται να υποβάλει και ένα αντίτυπο της αντίστοιχης µελέτης σε ηλεκτρονική µορφή.  

Όσες µελέτες, εκπονούνται µέσω προγραµµάτων Η/Υ, θα υποβάλλονται προς έγκριση, 
συνοδευόµενες απαραίτητα από τεκµηρίωση της αξιοπιστίας του εν λόγω προγράµµατος, 
ανάλυση και περιγραφή της δοµής και της λογικής του, καθώς επίσης και από επεξηγηµατικές 
αναφορές στα δεδοµένα και τα αποτελέσµατα του. Σε αντίθετη περίπτωση οι υποβαλλόµενες 
µελέτες δεν θα γίνονται αποδεκτές. 

Ο Ανάδοχος θα είναι απόλυτα υπεύθυνος για την πληρότητα και ορθότητα των στοιχείων που 
θα συλλέξει και θα χρησιµοποιήσει στις µελέτες του.  Εάν κατά τη διάρκεια του σχεδιασµού, 
αποδειχθεί ότι απαιτούνται και πρόσθετες µελέτες, αυτές θα εκπονηθούν από τον Ανάδοχο, 
αδαπάνως για τον Α∆ΜΗΕ. Η έγκριση των προηγούµενων µελετών από τον Α∆ΜΗΕ δεν 
απαλλάσσει τον Ανάδοχο, ούτε και περιορίζει την ευθύνη του για την ορθότητα και πληρότητα 
των αποτελεσµάτων. 

 

2.7.1.1 Κατάλογος µελετών έργων Η/Μ 

1. Μελέτη γειώσεων, ανύψωσης δυναµικού εδάφους και υπολογισµού 
βηµατικών τάσεων και τάσεων επαφής. Θα εκπονηθεί σύµφωνα µε τον κανονισµό 
IEEE/ANSI Std 80-2000 για τον Υ/Σ. Ως δεδοµένα για την εκπόνηση της µελέτης  
γείωσης θα ληφθούν :  

Εγκαταστάσεις 150 kV :  ρεύµα σφάλµατος προς γη, Ι = 30 kA,  

χρόνος για διαστασιολόγηση, t = 0.5 s  

Για την µελέτη γείωσης θα ληφθούν υπόψη οι τιµές ειδικής αντίστασης εδάφους, που 
θα µετρήσει επιτόπου του γηπέδου ο Ανάδοχος. Η µεθοδολογία µέτρησης, οι 
µετρούµενες τιµές της ειδικής αντίστασης εδάφους, καθώς και οι περιβαλλοντικές 
συνθήκες κατά την διάρκεια της µέτρησης (θερµοκρασία – υγρασία, έδαφος ξηρό ή 
υγρό ή υπό βροχή κλπ) θα αποτελούν παράρτηµα της µελέτης γείωσης. 

Για τον προσδιορισµό της ειδικής αντίστασης εδάφους, ρ (Ω*m), θα γίνουν µετρήσεις 
µε τη µέθοδο Wenner (τεσσάρων ηλεκτροδίων σε ίσες µεταξύ τους αποστάσεις) επί 
τριών τουλάχιστον διαφορετικών αξόνων του οικοπέδου, εφόσον η τιµή του ρ 
προκύπτει µικρότερη των 300 Ω*m και επί πέντε τουλάχιστον αξόνων στην αντίθετη 
περίπτωση.  
 
Οι µετρήσεις σε κάθε άξονα θα γίνουν κατ’ ελάχιστον για αποστάσεις ηλεκτροδίων 2, 
4, 8, 12 και 16 (m). Για κάθε απόσταση ηλεκτροδίων θα υπολογίζεται ο µέσος όρος 
των τιµών των µετρήσεων που γίνονται σε  κάθε άξονα και στη συνέχεια: 
α) στην περίπτωση που οι τιµές των µετρήσεων δεν παρουσιάζουν µεγάλη διασπορά 

(δηλαδή το έδαφος εµφανίζει οµοιογένεια ως προς το βάθος), ως ισοδύναµη 
ειδική αντίσταση εδάφους θα λαµβάνεται ο µέσος όρος των τιµών που 
αντιστοιχούν σε κάθε απόσταση ηλεκτροδίων. 
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β) στην περίπτωση που οι τιµές των µετρήσεων παρουσιάζουν µεγάλη διασπορά 
(δηλαδή το έδαφος εµφανίζει ανοµοιογένεια ως προς το βάθος), θα γίνονται 
επιπλέον µετρήσεις, σε όλους τους άξονες, µε µεγαλύτερες αποστάσεις 
ηλεκτροδίων (20 m και 24 m τουλάχιστον) και η ειδική αντίσταση εδάφους θα 
προσδιορίζεται από το µοντέλο δυο στρωµάτων εδάφους µε τιµές ρ1 και ρ2 και 
βάθος άνω στρώµατος h. Σε αυτήν την περίπτωση, η µελέτη του δικτύου γείωσης 
συνιστάται να εκπονείται µε κατάλληλο πρόγραµµα Η/Υ, το οποίο διαθέτει την 
δυνατότητα εκτίµησης µοντέλου εδάφους δύο στρωµάτων (ρ1, ρ2, h). Σε 
περίπτωση εκπόνησης υπολογιστικής µελέτης, βασισµένης στις εξισώσεις του 
κανονισµού IEEE/ANSI Std 80-2000, ως ισοδύναµη ειδική αντίσταση του 
εδάφους για τους υπολογισµούς, θα λαµβάνεται n τιµή που προκύπτει από το 
ολοκλήρωµα ρ=0∫

r ρ(x)dx, όπου r, η ακτίνα του περιγεγραµµένου, στο γήπεδο, 
κύκλου και x, η µεταβλητή του βάθους.  

 
Επίσης, σε κάθε περίπτωση, που η τιµή της ειδικής αντίστασης εδάφους προκύπτει 
µεγαλύτερη των 300 Ω*m, επιβάλλεται η χρήση προγραµµάτων Η/Υ για προσοµοίωση 
του δικτύου γείωσης µε πεπερασµένα στοιχεία. 
 

Στην µελέτη δικτύου γείωσης του Υ/Σ θα περιλαµβάνεται και αναλυτικός έλεγχος των 
µέγιστων αναπτυσσόµενων τάσεων (βηµατικών και τάσεων επαφής), στον χώρο του 
Υ/Σ αλλά και των µεταφερόµενων επικίνδυνων τάσεων,  εκτός του γηπέδου του Υ/Σ. 
Για τον σκοπό αυτό θα εξετάζονται : 

• η ανύψωση του δυναµικού του εδάφους σε σχέση µε το δυναµικό του δικτύου 
γείωσης («GPR») κατά την διάρκεια σφάλµατος, από τον χώρο των 
εγκαταστάσεων του Έργου µέχρι τα σηµεία απόσβεσης του δυναµικού έξω από 
την περίφραξη των εγκαταστάσεων αυτών.  

• οι αναπτυσόµενες σε περίπτωση σφάλµατος, βηµατικές τάσεις και τάσεις επαφής 
µέσα στον περιφραγµένο χώρο ανάπτυξης του Έργου, καθώς και οι 
αναπτυσόµενες βηµατικές τάσεις εκτός αυτού, σε σχέση µε τα επιτρεπτά από τον 
κανονισµό ΙΕΕΕ 80/2000 όρια ασφαλείας, κατά µήκος επαρκών αξόνων κάθετων 
στις ισοδυναµικές γραµµές που αναπτύσσονται στον χώρο των εγκαταστάσεων 
του Έργου. Σηµειώνεται ότι τα όρια ασφαλείας για τις βηµατικές τάσεις και τις 
τάσεις επαφής διαφοροποιούνται ανάλογα µε το υλικό της επιφανειακής 
επίστρωσης ενός χώρου (χαλίκι, ασφαλτος, χώµα κλπ). 

 
2. Μελέτες αντικεραυνικής προστασίας. Για κάθε υπαίθρια Η/Μ εγκατάσταση και 

κάθε κτηριακή εγκατάσταση του Έργου θα εκπονηθεί µελέτη προστασίας έναντι  
άµεσου κεραυνικού πλήγµατος, σύµφωνα µε τους κανονισµούς IEC 61936-1, 
CENELEC HD 637 S1, IEC 62305 και ΙΕΕΕ 998:1996. H µελέτη θα τεκµηριώνει  την 
επάρκεια των συστηµάτων αντικεραυνικής προστασίας, που θα εγκαταστήσει ο 
Ανάδοχος για την προστασία του υπαίθριου εξοπλισµού και των κτηρίων κάθε 
αντικειµένου του Έργου. Η αντικεραυνική προστασία του κτηρίου και του υπαιθριου 
εξοπλισµού θα σχεδιαστούν για αποτελεσµατικότητα, Ε = 095, δηλαδή για στάθµη 
προστασίας, P = ΙI,  κατά ΕΛΟΤ 1197. 

 

3. Μελέτες συντονισµού µονώσεων. Θα εκπονηθεί µελέτη συντονισµού µονώσεων 
σύµφωνα µε τη σειρά κανονισµών IEC 60071 και τα τεχνικά χαρακτηριστικά του 
εξοπλισµού που θα εγκατασταθεί στο Έργο. Η µελέτη θα εκτιµήσει τις υπερτάσεις που 
δύνανται να εµφανιστούν, λόγω έµµεσων κεραυνικών πληγµάτων, ως οδεύοντα 
κύµατα µέσω των εναέριων και καλωδιακών διασυνδέσεων στις εγκαταστάσεις του 
Έργου, θα αποδεικνύει την επάρκεια ή µη του προβλεπόµενου σχεδιασµού του Υ/Σ 
για την προστασία έναντι των εισερχόµενων υπερτάσεων, (πλήθος, θέση 
εγκατάστασης και χαρακτηριστικά εκτροπέων υπέρτασης) και στην περίπτωση της 
απαίτησης εγκατάστασης επιπρόσθετων εκτροπέων υπέρτασης ή µετακίνησής τους θα 
υποδείξει τη θέση εγκατάστασης και τα χαρακτηριστικά τους, ώστε να επιβεβαιώνεται 
η πλήρης προστασία των εγκαταστάσεων του Έργου (αποδεκτή συχνότητα διακοπής 
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λειτουργίας λόγω έµµεσου κεραυνικού πλήγµατος 1 ανά 400 έτη) έναντι των 
έµµεσων κεραυνικών πληγµάτων. 

 Για την προστασία του εξοπλισµού GIS 170 kV θα ληφθεί συντελεστής ασφαλείας 
1.25.  

 

4. Μελέτες τεκµηρίωσης γεωµετρικού σχεδιασµού και επάρκειας αποστάσεων 
ασφαλείας των ηλεκτρολογικών διατάξεων κάθε εγκατάστασης του Έργου, στις 
δυσµενέστερες περιβαλλοντικές και ηλεκτρολογικές συνθήκες, σύµφωνα µε τα 
προβλεπόµενα στον κανονισµό ΕΛΟΤ HD 637 S1. Οι εύκαµπτοι αγωγοί θα ελέγχονται 
για την τήρηση των επιτρεπόµενων αποστάσεων ασφαλείας σε κανονική λειτουργία, 
σε ανεµοπίεση 55 kp/m2 (DIN VDE 0210) και σε βραχυκύκλωµα (IEC 865). 

 

5. Μελέτες ηλεκτρικής επάρκειας των αγωγών ισχύος (400 kV, 150 kV, 30 kV, 
20-15.75 kV) σε συνθήκες ονοµαστικής λειτουργίας αλλά και σφάλµατος.  

Οι αγωγοί ισχύος 150 kV εξοπλισµού GIS θα διαστασιολογηθούν σύµφωνα µε τις 
απαιτήσεις της ενότητας 3.3 του παρόντος κεφαλαίου. 

Για τις επιλογές διατοµών των υπολοίπων αγωγών ισχύος που θα χρησιµοποιηθούν 
στις υπαίθριες εγκαταστάσεις του Έργου 150 kV, 20-15.75 kV (είτε πρόκειται για 
εναέριους γυµνούς αγωγούς, ή για  υπόγεια µονωµένα καλώδια), ο Ανάδοχος θα 
εκπονήσει µελέτες που θα αποδεικνύουν την επάρκεια της επιλεγείσας διατοµής κάθε 
αγωγού σε συνθήκες κανονικής λειτουργίας και σφάλµατος.  

Στην κανονική λειτουργία οι αγωγοί θα πρέπει να ικανοποιούν την ονοµαστική 
ικανότητα φόρτισης τους υπό τις συνθήκες περιβάλλοντος που καθορίζονται στην 
παρούσα ενότητα. 

 

Απαιτήσεις ονοµαστικής ικανότητας φόρτισης αγωγών ισχύος : 

- ∆ιατάξεις υπαίθριων Ζυγών 150 kV: 1000 A 

- ∆ιατάξεις 150 kV σύνδεσης µε Γραµµή Μεταφοράς 150 kV: 780 A 

- ∆ιατάξεις 150 kV σύνδεσης µε υπαίθριο Μ/Σ 40/50 MVA : 200 A 

(∆ιατάξεις 150 kV σύνδεσης µε Μ/Σ άλλης ισχύος : Το ρεύµα που προκύπτει από 
την µέγιστη ονοµαστική ισχύ του Μ/Σ) 

- ∆ιατάξεις 150 kV σύνδεσης µε υπαίθριο Πηνίο 9, 16, 18, 20, 25 MVAr : 200 A 

- ∆ιατάξεις 150 kV σύνδεσης µε υπάιθριο Πυκνωτή 25 MVAr : 200 A  

- ∆ιατάξεις 20-15.75 kV εξόδου από Μ/Σ 150 kV/MT, 40/50 ΜVA : 2.000 A 

Για τον εξοπλισµό GIS ισχύουν τα αναφερόµενα στην προδιαγραφή TD-29 του 
Τεύχους ΙΙ και στην ενότητα 3.2. του παρόντος τόµου. 

 

Συνθήκες  φόρτισης κανονικής λειτουργίας αγωγών ισχύος 

α) Για τους γυµνούς εναέριους αγωγούς ΕΡ 150 kV, 20-15.75 kV των υπαίθριων 
εγκαταστάσεων του Έργου, οι ικανότητες φόρτισης τους θα υπολογίζονται 
σύµφωνα µε τον κανονισµό IEEE Std 738/93 για τις παρακάτω κλιµατολογικές 
συνθήκες : 

� θερµοκρασία περιβάλλοντος 40oC 

� επιτρεπτή ανύψωση θερµοκρασίας : 

�  έως τους 70oC για τους αγωγούς Cu  

�  έως τους 85oC για τους αγωγούς ACSR, Al και κραµάτων αυτού (εκτός εάν 
πιστοποιείται από τον κατασκευαστή του συγκεκριµένου υλικού, υψηλότερη 
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θερµοκρασία)  

� ταχύτητα ανέµου 1.1 m/s και γωνία πρόσπτωσης 45ο. 

� ισχύ ηλιακής ακτινοβολία 980 W/m2. 

β) Για τους υπόγειους µονωµένους αγωγούς (καλώδια) ΕΡ 150 kV, 20-15.75 kV των 
υπαίθριων εγκαταστάσεων του Έργου, οι ικανότητες φόρτισης τους θα 
υπολογίζονται σύµφωνα µε τον κανονισµό IEC  60287 για τις συνθήκες της 
δυσµενέστερης όδευσης (ενταφιασµένοι, εντός σήραγγας κλπ). 

 

6. Μελέτες µηχανικής αντοχής του εξοπλισµού (ζυγών, εναέριων αγωγών, 
µονωτήρων στήριξης-ανάρτησης, σφιγκτήρων) σε µέγιστες καταπονήσεις τόσο σε 
συνθήκες κανονικής λειτουργίας όσο και σε συνθήκες σφάλµατος, κατά ΙΕC 865. 

Από τις µελέτες αυτές θα πρέπει να προκύπτουν µε σαφήνεια και ακρίβεια, οι µέγιστες 
µηχανικές καταπονήσεις που στατικά ή κρουστικά µπορεί να µεταβιβαστούν επί των 
ικριωµάτων ή των διατάξεων ανάρτησης ή και επί των στοιχείων του εξοπλισµού στα 
σηµεία σύνδεσης των αγωγών. 

 

7. Υπολογισµοί τανύσεων – βελών εύκαµπτων αγωγών ισχύος και µελέτη 
µηχανικής αντοχής του εξοπλισµού (υπολογισµός δυνάµεων που 
αναπτύσσονται στον εξοπλισµό στήριξης-σύνδεσης των αγωγών ισχύος και 
αντικεραυνικής προστασίας) σε µέγιστες καταπονήσεις τόσο σε συνθήκες 
κανονικής λειτουργίας όσο και σε συνθήκες σφάλµατος, κατά IEC 865.  

 Οι υπολογισµοί για τα βέλη και τις τανύσεις των εύκαµπτων αγωγών θα γίνουν 
σύµφωνα µε τα προβλεπόµενα στην παράγραφο 3.2.1 του κανονισµού ΕΛΟΤ HD 637 
S1, δηλαδή θα ληφθεί υπόψη η δυσµενέστερη τάνυση από τον παρακάτω συνδυασµό 
περιπτώσεων : 

� Θερµοκρασία -20οC χωρίς πάγο και χωρίς άνεµο 

� Θερµοκρασία -5οC µε πάγο 13 mm (πυκνότητα 900 kg/m3) και χωρίς άνεµο 

� Θερµοκρασία +5οC µε άνεµο 20 kp/m2 

Στον υπολογισµό των βελών θα λαµβάνονται υπόψη, οι µέγιστες µετατοπίσεις των 
ικριωµάτων στα σηµεία ανάρτησης των αγωγών καθώς και η συνεισφορά των 
µονωτήρων ανάρτησης, εφόσον υπάρχουν. 

Το ζεύγος δύναµης τάνυσης-µέγιστου βέλους θα πρέπει να ληφθεί ως δεδοµένο στην 
µελέτη υπολογισµού των δυνάµεων που αναπτύσσονται στα σηµεία στήριξης των 
αγωγών ισχύος σε συνθήκες βραχυκυκλώµατος. Η εν λόγω µελέτη θα εκπονηθεί 
σύµφωνα µε τον κανονισµό IEC 865.  

Από την µελέτη αυτή θα πρέπει να προκύπτουν µε σαφήνεια και ακρίβεια, οι µέγιστες 
µηχανικές καταπονήσεις που στατικά ή κρουστικά µπορεί να µεταβιβαστούν επί των 
ικριωµάτων ή των διατάξεων ανάρτησης και επί των στοιχείων του εξοπλισµού στα 
σηµεία σύνδεσης των αγωγών. 

 

8. Μελέτες ικριωµάτων (σε περίπτωση ύπαρξης ικριωµάτων 
στήριξης/ανάρτησης εξοπλισµού ισχύος είτε στο ύπαιθρο είτε εντός του 
κτηρίου). 

Θα µελετηθούν για στατικές και δυναµικές καταπονήσεις τόσο σε κανονικές συνθήκες 
λειτουργίας όσο και σε συνθήκες σφάλµατος ή σεισµού. Οι µελέτες ικριωµάτων θα 
εκπονηθούν σύµφωνα µε τους κανονισµούς DIN 18800, DIN VDE 0210, EUROCODE 
3 και τον Ελληνικό Αντισεισµικό Κανονισµό (τελευταία ισχύουσα έκδοση). 

Στις µελέτες ικριωµάτων θα ληφθούν υπόψη οι δυνάµεις που προκύπτουν από τα 
ζεύγη τανύσεων-βελών και την προαναφερθείσα µελέτη µηχανικής αντοχής σε 
βραχυκύκλωµα.  
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Για την διευκόλυνση του ελέγχου των µελετών ικριωµάτων, τα ως άνω στοιχεία θα 
παρουσιάζονται σε Πίνακα ∆εδοµένων µε παραποµπές στις σχετικές µελέτες από τις 
οποίες έχουν προκύψει οι υπόψη τιµές.  

Επισηµαίνεται η ιδιαίτερη προσοχή που πρέπει να δοθεί στην συνάφεια των 
προαναφερθέντων µελετών µε την µελέτη αντοχής ικριωµάτων και στην συνεργασία 
των τιµών των µεγεθών που προκύπτουν ως αποτελέσµατα σε µία µελέτη και 
ταυτόχρονα χρησιµοποιούνται ως δεδοµένα στην άλλη (πχ η σταθερά ελατηρίου 
«resulting spring constant» που επιλέγεται για να χρησιµοποιηθεί ως δεδοµένο στον 
υπολογισµό των δυνάµεων που αναπτύσσονται στα ικριώµατα στήριξης Ζυγών κατά 
το βραχυκύκλωµα θα πρέπει να επιβεβαιώνεται από τις µετατοπίσεις ικριωµάτων κατά 
την δυναµική φόρτιση λόγω βραχυκυκλώµατος). 

Αντίστοιχα, επειδή τα αποτελέσµατα του ελέγχου αντοχής των ικριωµάτων 
(αναπτυσσόµενες δυνάµεις και ροπές στις βάσεις των ικριωµάτων) αποτελούν τα 
δεδοµένα για τον στατικό έλεγχο των βάσεων θεµελίωσης των ικριωµάτων (µελέτες 
ΕΠΜ), τα σχετικά αποτελέσµατα θα πρέπει να εµφανίζονται συνοπτικά σε Πίνακα. Οι 
µεταφερόµενες δυνάµεις και ροπές στην βάση του ικριώµατος πρέπει να αναφέρονται 
στον υπόψη Πίνακα χωρίς τους συντελεστές ασφαλείας που ελήφθησαν υπόψη για τις 
φορτίσεις των ικριωµάτων. 

Στις µελέτες ικριωµάτων θα λαµβάνονται υπόψη τα παρακάτω κανονικά και δυναµικά 
φορτία, µε τους αναφερόµενους κατά περίπτωση συντελεστές ασφαλείας και θα 
υπολογίζονται όλοι οι συνδυασµοί δράσεων που εµφανίζονται στον πίνακα φορτίσεων 
που ακολουθεί. 

Κανονικά φορτία  

1) Στατική τάνυση αγωγών αναρτηµένων στο ικρίωµα 

2) Ιδιον βάρος 

3) Βάρος φερόµενου εξοπλισµού 

4) Βάρος ανθρώπου εργαζόµενου επί του ικριώµατος (1000 Ν) 

5) Ανεµοπίεση στον φερόµενο εξοπλισµό (1200 N/m2) 

6) Ανεµοπίεση στο ικρίωµα (C * 1200 N/m2, όπου C : συντελεστής σκίασης 
ικριώµατος τιµής, C = 2) 

 

∆υναµικά φορτία  

1) ∆υνάµεις από βραχυκύκλωµα (κατά IEC 865-1) 

2) ∆ύναµη από λειτουργία Α/∆ YT (από τα δεδοµένα του κατασκευαστή) 

3) Φορτία από σεισµό, τα οποία θα υπολογίζονται µε βάση τις παρακάτω 
παραδοχές : 

� Συντελεστής σπουδαιότητας κατασκευής, γ1 = 1.3 

� Συντελεστής συµπεριφοράς, q = 1.5 

� Συντελεστής απόσβεσης, η = 1.08 (ζ = 4, κοχλιωτές συνδέσεις) 

� Συντελεστής θεµελίωσης, θ = 1 

� Συντελεστής φασµατικής ενίσχυσης, βο = 2.5  

� Οριζόντια σεισµική επιτάχυνση, α, όπως προβλέπεται από τον Ελληνικό 
αντισεισµικό κανονισµό, ανά γεωγραφική περιοχή στην οποία ανήκει ο Υ/Σ. 

� Kατακόρυφη σεισµική επιτάχυνση, αV, = 0.7 * α. 

 

Συντελεστές ασφαλείας 

Για όλα τα κανονικά φορτία θα ληφθεί συντελεστής ασφαλείας =2,5 
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Για όλα τα δυναµικά φορτία θα ληφθεί συντελεστής ασφαλείας =1,5 

 

Πίνακας συνδυασµών δράσεων (σεναρίων) µε ενσωµατωµένους τους συντελεστές 
ασφαλείας κανονικών και δυναµικών φορτίσεων 

 

 

Ίδιον 
βάρος 

 

Βάρος 
εξοπλι
σµού 

 

Ανεµοπίεση 
επί του 

εξοπλισµού 
και του 

ικριώµατος 

 

Στατική 
τάνυση 
αγωγού 

 

∆υνάµεις από 
βραχυκύκλωµα 

 

Φορτίο 
εργαζοµέ
νου στο 
ικρίωµα 

 

Φορτίο από σεισµό 

 z z x y x y x y z x y z 

Σενάριο 1 2,5 2,5           

Σενάριο 2 2,5 2,5   2,5 2,5   2,5    

Σενάριο 3 2,5 2,5 2,5  2,5 2,5       

Σενάριο 4 2,5 2,5  2,5 2,5 2,5       

Σενάριο 5 2,5 2,5     1,5 1,5     

Σενάριο 6 2,5 2,5   2,5 2,5       

Σενάριο 7 2,5 2,5   2,5 2,5    1,5 0,45 0,45 

Σενάριο 8 2,5 2,5   2,5 2,5    0,45 1,5 0,45 

Σενάριο 9 2,5 2,5   2,5 2,5    0,45 0,45 1,5 

 

9. Μελέτες ηλεκτροµηχανολογικών εγκαταστάσεων κτηρίων. 

 Για όλα τα κτήρια που θα ανεγερθούν στα πλαίσια του Έργου θα εκπονηθούν 
σύµφωνα µε τα προβλεπόµενα στον ελληνικό κανονισµό και τις αντίστοιχες ΤΟΤΕΕ, 
όλες οι απαιτούµενες µελέτες (κλιµατισµός, αερισµός-εξαερισµός, πυρασφάλεια, 
ύδρευση, αποχέτευση, φωτισµός, ηλεκτρολογικές µελέτες ισχυρών και ασθενών 
ρευµάτων κλπ). 

 

10. Φωτοµετρικές µελέτες για όλα τα συστήµατα φωτισµού (κανονικός φωτισµός 
κτηρίων, περιµετρικός φωτισµός, οδικός φωτισµός, φωτισµός ανάγκης 
κτηρίων, εξωτερικός φωτισµός ανάγκης).  

 Ενδείκνυται η εκπόνηση των ως άνω µελετών µε υπολογιστικό πρόγραµµα του 
υποπροµηθευτή των φωτιστικών σωµάτων που θα εγκατασταθούν στο Έργο ή άλλο 
παρόµοιο.  

 

11. Μελέτες υπολογισµού φορτίων, σφαλµάτων, πτώσης τάσης και επιλογής 
διατοµών καλωδίων για όλα τα κυκλώµατα ΧΤ (ισχύος, ελέγχου, βοηθητικά 
κ.λ.π.). 

 

12. Μελέτες υπολογισµού µέγιστου φορτίου και στάθµης σφάλµατος για όλους 
τους πίνακες βοηθητικών παροχών ΧΤ (Ε.Ρ & ΣΡ) και διαστασιολόγηση των 
αντίστοιχων ζυγών, καλωδίων, οργάνων ζεύξης, προστασίας κ.λ.π. 

 

13. Μελέτες απαιτούµενης χωρητικότητας συστοιχίας συσσωρευτών 110 V και 
ισχύος φορτιστών, σύµφωνα µε τον κανονισµό IEEE 1115/2000.  

 



- 18 - 

Τεχνική περιγραφή Υ/Σ GIS 150 kV/MT  

14. Μελέτη ανάλυσης βοηθητικών φορτίων για τους Υ/Σ και τις λοιπές 
εγκαταστάσεις.  

Θα εκπονηθεί για τα φορτία πλήρους (µελλοντικής) ανάπτυξης του κάθε Υ/Σ και των 
υπολοίπων εγκαταστάσεων,  προκειµένου να γίνει η επιλογή της ονοµαστικής ισχύος 
του/των Μ/Σ εσωτερικής υπηρεσίας που θα εγκατασταθούν στο Έργο. Ειδικά για τους 
Υ/Σ, η ισχύς αυτή δεν θα είναι µικρότερη από 160 kVA. 

 

15. Μελέτες λειτουργικών σχηµάτων ελέγχου, προστασίας, αλληλασφαλίσεων και 
συνεργασίας προστασιών σε όλες τις εγκαταστάσεις του Έργου. 

 

16. Μελέτες τεκµηρίωσης επάρκειας χαρακτηριστικών Μ/Σ τάσης και Μ/Σ 
έντασης. 

Θα εκπονηθούν µελέτες για την επάρκεια της ικανότητας επιφόρτισης των 
δευτερευόντων τυλιγµάτων των Μ/Σ έντασης και των Μ/Σ τάσης που θα 
εγκατασταθούν στους Υ/Σ, καθώς και για την τεκµηρίωση της ικανοποιητικής 
συνεργασίας τους µε τους προσφερόµενους ηλεκτρονόµους (“knee point”, πτώση 
τάσης, ευαισθησία ηλεκτρονόµων κ.λ.π.) 

 

17. Μελέτη σεισµικής καταπόνησης µε την µέθοδο πεπερασµένων στοιχείων, 
σύµφωνα µε την παράγραφο 2.6. για τον εξοπλισµό GIS (150 kV) που θα 
εγκατασταθεί σε κάθε Υ/Σ. 

Οι ως άνω µελέτες θα εκπονηθούν µε τιµή οριζόντιας συνιστώσας σεισµικής 
επιτάχυνσης, όπως προβλέπεται από τον Ελληνικό αντισεισµικό κανονισµό για την 
γεωγραφική περιοχή στην οποία θα εγκατασταθεί ο εξοπλισµός και τιµή κατακόρυφης 
συνιστώσας ίση µε 0.7 της οριζόντιας. 

� Συντελεστής σπουδαιότητας κατασκευής, γ1 = 1.3 

� Συντελεστής συµπεριφοράς, q = 1.5 

� Συντελεστής απόσβεσης, η = 1.08 (ζ = 4, κοχλιωτές συνδέσεις) 

� Συντελεστής θεµελίωσης, θ = 1 

� Συντελεστής φασµατικής ενίσχυσης, βο = 2.5  

 
18. Μελέτες υπερτάσεων και διερεύνησης ειδικών θεµάτων διασυνδέσεων  

Τα δεδοµένα και τα τεχνικά χαρακτηριστικά των υποβρυχίων και υπογείων καλωδίων 
150 kV που απαιτούνται για την εκπόνηση αυτών των µελετών θα δοθούν στον 
Ανάδοχο από τον Α∆ΜΗΕ.  

 Ο Ανάδοχος θα εκπονήσει : 
� Μελέτη µεταβατικών υπερτάσεων χειρισµών («switching overvoltages»). Kατ’ 

ελάχιστον µελέτες υπερτάσεων ζεύξης και υπερτάσεων επανάζευξης µετά από 
σφάλµα. 

� Μελέτη φαινοµένων ιδιοσυντονισµού («resonance study») και σιδηρο-
συντονισµού («ferro-resonance study») 

� Μελέτη διαστασιολόγησης µόνωσης («insulation coordination study») ως προς το 
σκέλος των υπερτάσεων χειρισµών. 

 
Ο Α∆ΜΗΕ θα αξιολογήσει τα αποτελέσµατα της ως άνω µελέτης και εφόσον το κρίνει 
σκόπιµο µπορεί να προβεί σε τροποποιήσεις του συµβατικώς προβλεπόµενου 
αντικειµένου του Έργου, οι οποίες όµως θα αποτελέσουν αντικείµενο νέας συµφωνίας 
µεταξύ Α∆ΜΗΕ και Αναδόχου και Συµπληρώµατος Σύµβασης. 
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2.7.1.2  Κατάλογος µελετών έργων Πολιτικού Μηχανικού 

Θα εκπονηθούν στατικές µελέτες για το κτήριο του Υ/Σ και  τα λοιπά κτίσµατα επί του 
γηπέδου του Υ/Σ (δεξαµενή και αντλιοστάσιο πυρόσβεσης, οικίσκος στέγασης Η/Ζ, 
οικίσκος εγκατάστασης τηλεπικοινωνιακού εξοπλισµού), καθώς επίσης και στατικές και 
αρχιτεκτονικές µελέτες για τις βάσεις στήριξης του υπαίθριου Η/Μ εξοπλισµού. Οι 
στατικές µελέτες θα συµπεριλαµβάνουν τον έλεγχο αντοχής των ως άνω δοµικών έργων 
σε στατικές και δυναµικές φορτίσεις, σύµφωνα µε τους ισχύοντες κανονισµούς που 
αναφέρονται και στην ενότητα 2.6 της παρούσας. 

Οι βάσεις στήριξης του Η/Μ εξοπλισµού θα εξεταστούν για την επάρκεια αντοχής τους 
στα φορτία που µεταφέρονται σε αυτές από τα ικριώµατα ή/και τον Η/Μ εξοπλισµό. Οι 
συνδυαµοί φορτίσεων που θα ελεγχθούν θα είναι οι προβλεπόµενοι από τους 
κανονισµούς της ενότητας 2.6 και επιπλέον οι αναγραφόµενοι στον πίνακα συνδυασµών 
φορτίσεων των ικριωµάτων της παραγράφου 2.7.1.1/8.  

 

2.8  ΚΑΤΑΣΚΕΥΑΣΤΙΚΑ ΚΑΙ ΛΕΙΤΟΥΡΓΙΚΑ ΣΧΕ∆ΙΑ 

Ο Ανάδοχος θα υποβάλει πλήρη κατάλογο των λειτουργικών και κατασκευαστικών σχεδίων τα 
οποία θα εκπονήσει για να υποστηρίξει την κατασκευή και λειτουργία του Έργου. Ο εν λόγω 
κατάλογος θα περιέχει κατ’ ελάχιστον τα σχέδια που προβλέπονται στις παραγράφους 2.8.1. 
και 2.8.2. και θα αναφέρει δίπλα σε κάθε σχέδιο, την εκτιµώµενη από τον Ανάδοχο 
ηµεροµηνία υποβολής του. Ο Α∆ΜΗΕ διατηρεί το δικαίωµα, αφενός να αποδεχτεί την 
πληρότητα του καταλόγου αυτού ή να απαιτήσει και συµπληρωµατικά σχέδια και αφετέρου να 
τροποποιήσει τους προβλεπόµενους χρόνους υποβολής, εφόσον θεωρεί ότι δεν εξυπηρετούν 
την οµαλή εξέλιξη του Εργου. 

Ο Ανάδοχος του Έργου θα εκπονήσει και θα υποβάλει στον Α∆ΜΗΕ προς έγκριση, σε έξι (6) 
αντίγραφα, λεπτοµερή κατασκευαστικά και λειτουργικά σχέδια για τον Υ/Σ και τον επιµέρους 
εξοπλισµό, σχηµατικά διαγράµµατα, σχέδια καλωδιώσεων εξοπλισµού και συρµατώσεων 
πινάκων κ.λ.π.  

Σχετικά µε την µορφή των σχεδίων, σηµειώνονται τα παρακάτω: 

• Κάθε σχέδιο που θα υποβάλλεται στον Α∆ΜΗΕ προς θεώρηση θα είναι ενυπόγραφο από 
τον µηχανικό µελετητή, θα φέρει έναν σαφή τίτλο που θα καθορίζει το περιεχόµενο του 
και µία σαφή και µονοσήµαντη αρίθµηση. Κάθε επανυποβολή του σχεδίου µε 
τροποποιήσεις θα χαρακτηρίζεται κατάλληλα, από συµπληρωµατική αρίθµηση 
αναθεώρησης και θα συνοδεύεται από λεπτοµερή περιγραφή και ένδειξη των στοιχείων του 
σχεδίου που τροποποιούνται.  

• Κάθε υποβαλλόµενο σχέδιο, προκειµένου να ελεγχθεί, θα φέρει αναλυτικό υπόµνηµα µε 
αναφορές σε όλα τα εµφανιζόµενα στοιχεία του εξοπλισµού, σύµβολα κ.λ.π. Επίσης, θα 
συνοδεύεται από ακριβείς αναφορές και παραποµπές σε άλλα συσχετιζόµενα σχέδια. 

Η θεώρηση των σχεδίων από τον Α∆ΜΗΕ δεν απαλλάσσει τον Aνάδοχο από τις οποιεσδήποτε 
υποχρεώσεις του, για ανέγερση ενός πλήρους κατασκευαστικά και λειτουργικά Υ/Σ, σύµφωνα 
µε τα προβλεπόµενα στην παρούσα προδιαγραφή και στους επιµέρους σχετικούς κανονισµούς. 

Αναφορικά µε τα σχέδια της άδειας δόµησης κάθε εγκατάστασης του Έργου που υποβάλει ο 
Ανάδοχος στην τοπική Πολεοδοµία, σηµειώνεται ότι ένα αντίγραφο (κατά προτίµηση 
εγκεκριµένο) των σφραγισµένων από την Πολεοδοµία και την Πυροσβεστική Υπηρεσία, 
σχεδίων της άδειας δόµησης θα υποβληθούν στον Α∆ΜΗΕ, αµέσως µόλις εγκριθούν από τις εν 
λόγω αρχές. 

Μετά την κατασκευή και το τέλος των εργασιών παραλαβής, ο Aνάδοχος  υποχρεούται να 
υποβάλει στον Α∆ΜΗΕ : 

� τελικά σχέδια µε αναφορά «όπως η κατασκευή», εµπλουτισµένα µε όλες τις 
τροποποιήσεις που προέκυψαν κατά την κατασκευή και παραλαβή του Έργου και 
αριθµηµένα πλέον της αρχικής τους αρίθµησης, µε τον αριθµό καταχώρησης σχεδίου 
Α∆ΜΗΕ, που θα του γνωστοποιεί εγκαίρως, η υπηρεσία. Η υποβολή των σχεδίων «όπως η 
κατασκευή» θα γίνεται µε τους παρακάτω τρόπους: 



- 20 - 

Τεχνική περιγραφή Υ/Σ GIS 150 kV/MT  

• µία (1) σειρά διαφανειών όλων των σχεδίων (συµπεριλαµβανοµένων και εκείνων της 
διάστασης Α4). Οι διαφάνειες της εν λόγω σειράς θα προσκοµιστούν απαραίτητα µε 
κατάλληλο περιµετρικό τελείωµα («ρέλι»). 

• πέντε (5) σειρές  φωτοτυπιών σε χαρτί, διπλωµένες σε µέγεθος Α4. 

• µία (1) σειρά σχεδίων σε ηλεκτρονική µορφή και συγκεκριµένα σε µορφή αρχείων των 
σχεδιαστικών προγραµµάτων «ΑUTOCAD» ή «EPLAN» µαζί µε τα σχέδια θα 
υποβληθούν ηλεκτρονικά και όλα τα απαραίτητα υποστηρικτικά αρχεία των ως άνω 
προγραµµάτων ώστε να είναι δυνατή η µελλοντική επεξεργασία των σχεδίων από την 
υπηρεσία (τροποποιήσεις, επεκτάσεις του Εργου).  

� τον φάκελο της αναθεώρησης της άδειας δόµησης κάθε Υ/Σ, ο οποίος θα περιέχει την 
πρωτότυπη σειρά των εγκεκριµένων σχεδίων από την Πολεοδοµία και την Πυροσβεστική.  

� Τελικές υποστηρικτικές και υπολογιστικές µελέτες Η/Μ και ΕΠΜ (µία σειρά).  

 

2.8.1  Κατάλογος σχεδίων έργων Η/Μ 

1. Λεπτοµερή κατασκευαστικά σχέδια διατάξεων ηλεκτρολογικού και µηχανολογικού 
εξοπλισµού όλων των Η/Μ εγκαταστάσεων του Έργου, όπως: 

� Σχέδια κάτοψης και τοµών του Υ/Σ. Τα εν λόγω σχέδια θα απεικονίζουν την 
γενική διάταξη της εγκατάστασης, µε την µεγαλύτερη δυνατή κατασκευαστική 
λεπτοµέρεια, θα αποτυπώνουν όλον τον εξοπλισµό και θα συνοδεύονται από 
υποµνήµατα µε πλήρεις αναφορές σε όλα τα στοιχεία του εµφανιζόµενου 
εξοπλισµού (κύριου και βοηθητικού). Στα σχέδια αυτά θα εµφανίζεται η 
ονοµατολογία εξοπλισµού του Α∆ΜΗΕ. 

� Σχέδια διατάξεων εξοπλισµού στα κτήρια.  

� Μονογραµµικά σχέδια και διαγράµµατα που θα απεικονίζουν όλα τα στοιχεία 
εξοπλισµού ισχύος κάθε εγκατάστασης.  

� Μονογραµµικά σχέδια σχηµάτων προστασιών του εξοπλισµού ισχύος κάθε 
εγκατάστασης. 

� Σχέδια γειώσεων. 

� Σχέδια οδεύσεων καλωδίων εξωτερικού χώρου και κτηρίων. 

� Σχέδια εξωτερικού και περιµετρικού φωτισµού κάθε Υ/Σ και λοιπών υπαίθριων 
Η/Μ εγκαταστάσεων. 

� Σχέδια ηλεκτροµηχανολογικών εγκαταστάσεων κτηρίων. 

2. Λεπτοµερή λειτουργικά, σχηµατικά και µονογραµµικά διαγράµµατα που θα 
καλύπτουν την λειτουργία του κάθε Υ/Σ και των λοιπών Η/Μ εγκαταστάσεων και 
θα περιλαµβάνουν στοιχεία των συσκευών, αρίθµηση ακροδεκτών, επισήµανση 
επαφών κλπ. για όλα τα επιµέρους κυκλώµατα βοηθητικών παροχών ΧΤ  όπως : 

� Μονογραµµικό διάγραµµα και αναλυτικό σχηµατικό διάγραµµα διανοµής 
συνεχούς ρεύµατος (ΣΡ) 110 V   του Γενικού Πίνακα ΣΡ του Υ/Σ που θα 
απεικονίζει την διανοµή ΣΡ συνολικά σε όλες τις εγκαταστάσεις του Υ/Σ, ώστε 
να γίνονται κατανοητά µε σαφήνεια, όλα τα βασικά κυκλώµατα υλοποίησης της 
προστασίας, της τροφοδοσίας των κινητήρων, των σηµάνσεων και των 
χειρισµών των στοιχείων εξοπλισµού της εγκατάστασης, σε όλα τα επίπεδα 
ελέγχου τους (τοπικά, επίπεδο ελέγχου πύλης, κεντρική θέση ελέγχου, 
αποµακρυσµένα Κέντρα Ελέγχου κλπ). Στο εν λόγω σχηµατικό διάγραµµα θα 
απεικονίζονται και οι επιµέρους επιτηρήσεις όλων των προαναφερθέντων 
κυκλωµάτων διανοµής ΣΡ. 

� Μονογραµµικό διάγραµµα και αναλυτικό σχηµατικό διάγραµµα διανοµής 
εναλασσόµενου ρεύµατος (ΕΡ) 400/230 V του Γενικού Πίνακα ΕΡ, που θα 
απεικονίζει όλα τα επιµέρους βοηθητικά κυκλώµατα ΕΡ µε τις επιτηρήσεις τους, 
από τον Πίνακα ΕΡ  έως τα φορτία που εξυπηρετούν. 

� Λειτουργικά διαγράµµατα χειρισµών και ελέγχου κάθε εγκατάστασης Υ/Σ. 
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� Λειτουργικά διαγράµµατα προστασίας. 

� Λειτουργικά διαγράµµατα αλληλασφαλίσεων. 

� Λειτουργικά διαγράµµατα συγχρονισµού. 

� Λειτουργικά διαγράµµατα σηµάνσεων. 

� Λειτουργικά διαγράµµατα τηλεελέγχου, τηλενδείξεων, τηλεµετρήσεων. 

� Για τα ψηφιακά συστήµατα ελέγχου κάθε Υ/Σ, ένα λογικό διάγραµµα που θα 
εµφανίζει το σύνολο των σηµάτων εισόδου – εξόδου στην κεντρική µονάδα 
ελέγχου και θα επεξηγεί τις λογικές σχέσεις/συνθήκες µεταξύ τους. 

 
3. Κατασκευαστικά σχέδια εσωτερικών καλωδιώσεων των πινάκων και εξωτερικών 

καλωδιώσεων σύνδεσης των πινάκων µε τον εξοπλισµό.  

4. Λεπτοµερή κατασκευαστικά σχέδια εσωτερικών όψεων των ηλεκτρολογικών 
πινάκων (τοπογραφικά σχέδια), στα οποία θα απεικονίζονται όλα τα στοιχεία 
ηλεκτρολογικού εξοπλισµού, τα πλαστικά κανάλια όδευσης καλωδίων  και οι 
οριολωρίδες των πινάκων, τοποθετηµένα υπό κλίµακα στις πραγµατικές τους 
θέσεις και ταυτοποιηµένα µε την χρησιµοποιούµενη στα σχέδια ονοµατολογία τους. 

5. Κατασκευαστικά σχέδια  για όλα τα στοιχεία του εξοπλισµού που θα εγκατασταθεί 
στο Έργο, περιλαµβανοµένων και των µικροϋλικών. 

Επισηµαίνεται εδώ ότι τα σχέδια της παραγράφου 2 της παρούσας ενότητας, δηλαδή τα 
λειτουργικά, µονογραµµικά και σχηµατικά διαγράµµατα, είναι απαραίτητα για την 
κατανόηση των βασικών αρχών σχεδιασµού του Έργου και θα υποβάλλονται προς 
έγκριση, πριν την υποβολή των κατασκευαστικών σχεδίων και των σχεδίων 
καλωδίωσης του εξοπλισµού. 

 

2.8.2.  Κατάλογος σχεδίων έργων Π/Μ 

1. Γενική διάταξη Ε.Π.Μ. κάθε Υ/Σ και λοιπών υπαίθριων Η/Μ εγκαταστάσεων ( µε τις 
λεπτοµέρειες της µελέτης εφαρµογής) 

2. Κανάλια/οχετοί διέλευσης καλωδίων ΥΤ, MT και ΧΤ  

3. Κατασκευαστικά σχέδια των βάσεων Η/Μ εξοπλισµού (εάν απαιτηθούν) 

4. Σχέδια ξυλοτύπων για τα κτήρια και τις λοιπές δοµικές κατασκευές εντός του 
γηπέδου του Υ/Σ 

5. Σχέδια οδεύσεων καλωδίων εντός των κτηρίων του Έργου.  

 

2.9  ΠΕΡΙΓΡΑΦΙΚΑ ΦΥΛΛΑ∆ΙΑ ΚΑΙ Ο∆ΗΓΙΕΣ ΛΕΙΤΟΥΡΓΙΑΣ, ΣΥΝΤΗΡΗΣΗΣ 
ΚΑΙ ΕΠΙΣΚΕΥΩΝ  

Για κάθε στοιχείο του εξοπλισµού ισχύος, του βοηθητικού εξοπλισµού καθώς και του 
εξοπλισµού προστασίας και ελέγχου, ο Ανάδοχος υποχρεούται να υποβάλει έξι (6) αντίγραφα : 

• Λεπτοµερή λειτουργικά και κατασκευαστικά σχέδια του κατασκευαστή του εξοπλισµού 

• Τεχνικές περιγραφές λειτουργίας και στοιχεία τεχνικών χαρακτηριστικών 

• Λεπτοµερείς οδηγίες συντήρησης, επισκευών και πιθανών ανωµαλιών στην Ελληνική 
γλώσσα. 

• Σχέδια εσωτερικών συρµατώσεων 

• Λεπτοµερή φυλλάδια µε τις δυνατότητες και τις ρυθµίσεις όλων των στοιχείων εξοπλισµού 
προστασίας και ελέγχου, καθώς επίσης και όλα τα απαιτούµενα προγράµµατα για την 
ρύθµιση και παραµετροποίηση τους. 

Ο Α∆ΜΗΕ θα έχει το δικαίωµα να απαιτήσει και επιπλέον φυλλάδια και περιγραφές 
υποστήριξης ή την αναθεώρηση και βελτίωση των ήδη υποβληθέντων, εάν κρίνει οτι τα 
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υποβληθέντα φυλλάδια δεν καλύπτουν πλήρως  τις ανάγκες λειτουργίας, συντήρησης και 
επισκευών. 

Όλα τα προηγούµενα θα παραδοθούν τέσσερις (4) τουλάχιστον µήνες πριν από την έναρξη 
των διαδικασιών δοκιµών καλής λειτουργίας και ελέγχου των συστηµάτων του Έργου, 
παρουσία εκπροσώπων του Α∆ΜΗΕ. 

∆υο (2) µήνες το αργότερο, µετά την ολοκλήρωση των εργασιών Προσωρινής Παραλαβής και 
εφόσον κατά τη διάρκειά τους διαπιστώθηκαν ασάφειες ή λάθη ή ελλείψεις στις προηγούµενες 
οδηγίες, ο Ανάδοχος θα παραδώσει τρεις (3) σειρές των οδηγιών αυτών αναθεωρηµένες, 
διορθωµένες και συµπληρωµένες µε όλες τις παρατηρήσεις που προέκυψαν κατά την 
παραλαβή. 

 

2.10 ΥΛΙΚΑ ΚΑΙ ΕΡΓΑΣΙΑ 

Όλος ο εξοπλισµός που θα χρησιµοποιηθεί για την κατασκευή του Έργου, ανεξάρτητα αν 
προδιαγράφεται λεπτοµερώς ή όχι στην παρούσα προδιαγραφή, πρέπει να είναι άριστης 
ποιότητας όσον αφορά στην αντοχή του, στην ακρίβεια των λειτουργικών χαρακτηριστικών 
του και στην διάρκεια λειτουργίας του και σύµφωνος µε τις πιο σύγχρονες απαιτήσεις της 
διεθνούς τεχνικής. 

Όλος ο εξοπλισµός πρέπει να υποστεί δοκιµές, όπως αυτές περιγράφονται στον παρόντα 
Τεύχοςκαι  στις επιµέρους προδιαγραφές εξοπλισµού του Τεύχους  ΙΙ. 

Τα υλικά για τα οποία δεν περιλαµβάνονται ειδικές προδιαγραφές, πρέπει οπωσδήποτε να 
πληρούν τους όρους των αντίστοιχων Ελληνικών Κανονισµών ή των Ευρωπαϊκών Κανονισµών 
IEC ή ακόµα και άλλων ∆ιεθνών Κανονισµών και να συνοδεύονται από έγκυρα πιστοποιητικά 
δοκιµών διεθνώς αναγνωρισµένων εργαστηρίων ή να υποστούν δοκιµές σύµφωνα µε τους 
Ελληνικούς Κανονισµούς ή τους Κανονισµούς IΕC για τα υλικά αυτά. Όλα τα υλικά, πριν από 
τη χρησιµοποίηση τους, πρέπει να έχουν την έγκριση του Α∆ΜΗΕ. 

Όλες οι εργασίες που θα εκτελεσθούν για την κατασκευή του Υ/Σ, είτε προδιαγράφονται στην 
παρούσα προδιαγραφή είτε όχι, πρέπει να είναι άριστης ποιότητος, απαλλαγµένες κακοτεχνιών 
και σύµφωνες µε την αποδεκτή, από την διεθνή πρακτική, στάθµη ποιότητος.  

 

2.11 ΜΕΤΑΦΟΡΑ ΕΞΟΠΛΙΣΜΟΥ 

Ο Ανάδοχος του Έργου θα είναι αποκλειστικά υπεύθυνος για την µεταφορά όλου του 
απαιτούµενου εξοπλισµού στην θέση ανέργεσης του Υ/Σ και για την αποθήκευση και φύλαξη 
του, µέχρι την παράδοση του, εγκατεστηµένου και λειτουργούντος στον Α∆ΜΗΕ. 

Σηµειώνεται ότι στην προηγούµενη γενική παρατήρηση περιλαµβάνονται :  

- Η ευθύνη για την ικανοποίηση όλων των τελωνειακών υποχρεώσεων για την εισαγωγή 
του εξοπλισµού ή και των µηχανηµάτων ή εργαλείων, των απαραίτητων για τις εργασίες 
ανέγερσης, προέλευσης εξωτερικού. 

- Η ευθύνη για την σωστή συσκευασία και ασφαλή και έγκαιρη µεταφορά όλου του 
απαραίτητου εξοπλισµού, µηχανηµάτων ή εργαλείων είτε από το εξωτερικό, είτε από το 
εσωτερικό.  

- Η ευθύνη για την συλλογή όλων των απαραίτητων πληροφοριών σχετικά µε τις 
απαραίτητες διαδικασίες αλλά και  τις ιδιοµορφίες ή περιορισµούς στην µεταφορά µεγάλων 
φορτίων, λόγω δυσκολιών προσπέλασης στην συγκεκριµένη θέση ανέργεσης του Υ/Σ ή 
περιορισµένων δυνατοτήτων των λιµένων εκφόρτωσης. 

Σε περίπτωση που κριθεί απαραίτητο από τον Ανάδοχο, να εκτελεσθούν εργασίες βελτίωσης 
των συνθηκών προσπέλασης (υποστήριξη γεφυρών, διαπλάτυνση τµηµάτων δρόµου κλπ.), 
αυτές θα βαρύνουν αποκλειστικά τον ίδιο και θα γίνουν µε δική του επιµέλεια και ευθύνη και 
ως προς τη λήψη των σχετικών εγκρίσεων και ως προς την εκτέλεσή τους.  

Ειδικά, για τον εξοπλισµό µε µόνωση αερίου (GIS) θα προβλεφθούν όσα αναφέρονται στις 
σχετικές προδιαγραφές TD-29, TD-29B του Τεύχους ΙΙ. 
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2.12 ΠΡΟΣΩΡΙΝΕΣ ΕΡΓΟΤΑΞΙΑΚΕΣ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΕΙΣ 

Ο Ανάδοχος θα είναι αποκλειστικά υπεύθυνος για την κατασκευή όλων των απαραίτητων 
εργοταξιακών εγκαταστάσεων, για την εξυπηρέτηση της κατασκευής του Έργου και των 
συνεργείων ανέργεσης (περίφραξη χώρου, αποθήκευση εξοπλισµού, εξασφάλιση διαµονής 
προσωπικού, παροχές νερού, ηλεκτρικής ενέργειας, τηλεφώνων, εγκαταστάσεις υγιεινής κλπ). 
Αναφορικά µε τις απαιτούµενες εργοταξιακές παροχές ηλεκτρικής ενέργειας, εάν ο Ανάδοχος 
επιλέξει να εξυπηρετηθεί από τον ∆Ε∆∆ΗΕ, υποβάλλοντας την σχετική αίτηση, θα έχει την 
υποστήριξη της Υπηρεσίας, για την ταχύτερη κατασκευή του απαιτούµενου δικτύου από 
πλευράς ∆Ε∆∆ΗΕ. Το κόστος όλων των εργοταξιακών εγκαταστάσεων και τυχόν συνδέσεων 
τους µε τα δίκτυα της περιοχής βαρύνει αποκλειστικά τον Ανάδοχο. 

Προ της κατασκευής όλων των προηγούµενων, ο Ανάδοχος υποχρεούται να υποβάλει στον 
Α∆ΜΗΕ, σχέδια για έγκριση εις τριπλούν µε τις προβλεπόµενες εγκαταστάσεις και την θέση 
τους. Χωρίς την έγκριση των προηγούµενων σχεδίων δεν επιτρέπεται να προχωρήσει στις 
σχετικές κατασκευαστικές εργασίες. Μετά την ολοκλήρωση των εργασιών κατασκευής, ο 
Ανάδοχος υποχρεούται να αποµακρύνει πλήρως όλες τις προηγούµενες εγκαταστάσεις και να 
παραδώσει τον χώρο τελείως ελεύθερο και καθαρό, εκτός εάν του ζητηθεί διαφορετικά από 
τον Α∆ΜΗΕ. 

Ειδικά για τον εξοπλισµό GIS, ο Ανάδοχος θα εξασφαλίσει την φύλαξη του έως την τελική του 
τοποθέτηση σε κάθε Υ/Σ, σε µέρος υδατοστεγές (π.χ. κλειστό οίκηµα ή εµπορευµατοκιβώτια-
«containers»), όπου θα είναι προφυλαγµένος από σκόνη, υγρασία και χτυπήµατα.  

 

2.13 ΠΡΟΓΡΑΜΜΑ ΕΚΤΕΛΕΣΗΣ ΕΡΓΟΥ 

Στο πρόγραµµα εκτέλεσης Έργου που θα υποβάλλει ο Ανάδοχος, σύµφωνα µε τα 
προβλεπόµενα στο Εµπορικό Τεύχος της Σύµβασης, περιλαµβάνονται το  χρονοδιάγραµµα 
εκτέλεσης του Έργου, οι µηνιαίες εκθέσεις προόδου και το επιµέρους αναλυτικό 
χρονοδιάγραµµα υποβολής µελετών και σχεδίων του Έργου. 

Το χρονοδιάγραµµα εκτέλεσης του Έργου θα καλύπτει µε πληρότητα και σαφήνεια όλες τις 
κατηγορίες και τις φάσεις των εργασιών που θα εκτελέσει, για να επιτύχει την έγκαιρη 
κατασκευή και παράδοση στον Α∆ΜΗΕ, κάθε επιµέρους αντικειµένου του Έργου (µελέτη και 
κατασκευή Έργων Πολιτικού Μηχανικού, προµήθεια εξοπλισµού εργοστασιακής προέλευσης, 
κατασκευαστικές και λειτουργικές µελέτες ηλεκτροµηχανολογικών εγκαταστάσεων, ανέγερση 
και καλωδίωση εξοπλισµού, συρµάτωση διατάξεων προστασίας και ελέγχου, δοκιµές, 
παραλαβές κλπ). Το χρονοδιάγραµµα του Έργου θα είναι σχεδιασµένο υπό τη µορφή 
γραµµικού διαγράµµατος (διάγραµµα Gant). Η σύνταξη, η παρακολούθηση και οι τυχόν 
τροποποιήσεις του χρονοδιαγράµµατος από τον Ανάδοχο θα γίνονται µε τη χρήση κατάλληλου 
λογισµικού (Microsoft Project ή Primavera-Oracle). Η δοµή εργασιών του χρονοδιαγράµµατος 
(δενδροειδής ανάλυση και κατάτµηση εργασιών, («Work Breakdown Structure» – WBS) θα 
πρέπει να είναι επαρκής και αναλυτική σε τέτοιο βαθµό, ώστε να παρέχονται/εξάγονται όλες οι 
πληροφορίες που θα απαιτούνται για τον έλεγχο και την παρακολούθηση της προόδου των 
εργασιών από τις αρµόδιες Υπηρεσίες του Α∆ΜΗΕ. Το χρονοδιάγραµµα θα πρέπει να 
υποβάλλεται από τον Ανάδοχο τόσο σε έντυπη όσο και σε ηλεκτρονική επεξεργάσιµη µορφή 
(MS-Project ή Primavera). 

 
Οι Μηνιαίες Εκθέσεις Προόδου θα υποβάλλονται από τον Ανάδοχο σε µηνιαία βάση σε έντυπη 
και ηλεκτρονική µορφή, εντός των πέντε πρώτων εργάσιµων ηµερών κάθε µήνα και θα 
παρουσιάζουν τις εργασίες, που εκτελέσθηκαν κατά τη διάρκεια του προηγούµενο µήνα.  
Οι Μηνιαίες εκθέσεις προόδου θα περιλαµβάνουν ενδεικτικά τα παρακάτω: 

 
• Σύνοψη βασικών δραστηριοτήτων του µήνα (περίοδος αναφοράς). 
• Πρόοδος  έργου κατά την περίοδο αναφοράς (πίνακες και γραφήµατα φυσικής προόδου 

κύριων δραστηριοτήτων του έργου). 
• Πίνακες και γραφήµατα ολοκληρωµένων δραστηριοτήτων/εργασιών. 
• Πίνακες, γραφήµατα και εκτιµήσεις δραστηριοτήτων / εργασιών επόµενης περιόδου.   
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• Επικαιροποιηµένο/αναθεωρηµένο χρονοδιάγραµµα δραστηριοτήτων, που θα εµφανίζει το 
ποσοστό της δραστηριότητας/εργασίας που έχει ολοκληρωθεί µέχρι στιγµής, τις 
πραγµατικές ηµεροµηνίες έναρξης και λήξης των δραστηριοτήτων/εργασιών που έχουν 
ολοκληρωθεί και τις εκτιµώµενες ηµεροµηνίες έναρξης ή λήξης 
δραστηριοτήτων/εργασιών που δεν έχουν εκκινήσει ακόµα µέχρι και την ηµεροµηνία 
ενηµέρωσης («Data Date») του Χρονοδιαγράµµατος. 

• Καταγραφή ζητηµάτων διαχείρισης ποιότητας – υγιεινής  και ασφάλειας κατά την περίοδο 
αναφοράς. 

• Καταγραφή σηµαντικών προβληµάτων και ζητηµάτων που µπορεί να επηρεάσουν την 
πρόοδο του έργου. 

• Αναλυτικούς πίνακες οικονοµικής προόδου του Έργου, πίνακες πιστοποιήσεων – 
τιµολογήσεων (συµβατικό τίµηµα, σωρευτικά ποσά/ποσοστά τρέχουσας περιόδου, 
σωρευτικά ποσά/ποσοστά προηγούµενης περιόδου, εναποµείναντα ποσά/ποσοστά κλπ)    

• Εκτιµήσεις τιµολογήσεων/χρηµατοροών οι οποίες θα πρέπει να εξάγονται και να 
συµφωνούν µε το αναθεωρηµένο / επικαιροποιηµένο χρονοδιάγραµµα του έργου. 

• Ιστορικό υποβολών/εγκρίσεων.  
• Φωτογραφικό υλικό. 

 
Το επιµέρους αναλυτικό χρονοδιάγραµµα υποβολής µελετών και σχεδίων του Έργου θα 
απαρτίζεται από πλήρεις καταλόγους που θα καταγράφουν όλα τα σχέδια και µελέτες που θα 
εκπονήσει ο Ανάδοχος για το Έργο. Στους καταλόγους αυτούς θα αναγράφεται ο τίτλος του 
σχεδίου/µελέτης, η αρίθµηση του κατά τον Ανάδοχο και η εκτιµώµενη ηµεροµηνία υποβολής 
του στον Α∆ΜΗΕ. Επίσης θα προβλεφθεί διαθέσιµος χώρος για συµπλήρωση από τον Α∆ΜΗΕ, 
µίας επιπλέον αριθµοδότησης του κάθε εγγράφου που θα δοθεί εγκαίρως στον Ανάδοχο, ώστε 
να συµπεριληφθεί στην πινακίδα των σχεδίων στην «όπως η κατασκευή» έκδοση τους.  
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ΚΕΦΑΛΑΙΟ 3 

 
ΕΞΟΠΛΙΣΜΟΣ ΙΣΧΥΟΣ ΚΑΙ ΒΟΗΘΗΤΙΚΟΣ 

ΕΞΟΠΛΙΣΜΟΣ 
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3.  ΕΞΟΠΛΙΣΜΟΣ ΙΣΧΥΟΣ ΚΑΙ ΒΟΗΘΗΤΙΚΟΣ ΕΞΟΠΛΙΣΜΟΣ  

3.1  ΓΕΝΙΚΑ 

Τόσο ο εξοπλισµός ισχύος όσο και ο λοιπός βοηθητικός και υποστηρικτικός εξοπλισµός που 
θα χρησιµοποιήσει ο Ανάδοχος, πρέπει να ικανοποιεί τους όρους των τεχνικών 
προδιαγραφών που επισυνάπτονται στον Τεύχος ΙΙ, τις ειδικές απαιτήσεις που αναφέρονται 
στις παρακάτω παραγράφους, καθώς επίσης και τους συναφείς Ευρωπαϊκούς Κανονισµούς 
IEC. 

Επισηµαίνεται ότι όλοι οι µονωτήρες του εξοπλισµού Υψηλής Τάσης (400 ή 150 kV) και 
Μέσης Τάσης που θα εγκατασταθούν στον υπαίθριο χώρο κάθε Υ/Σ θα ικανοποιούν τις 
απαιτήσεις των αντίστοιχων προδιαγραφών εξοπλισµού του Τεύχους ΙΙ, αλλά το υλικό του 
εξωτερικού τους περιβλήµατος θα είναι πυριτιούχο ελαστοµερές («Silicon Rubber») αντί για 
πορσελάνη που ενδεχοµένως αναφέρουν κάποιες προδιαγραφές. Το πυριτιούχο 
ελαστοµερές θα είναι υδροφοβικό, µη προσβαλλόµενο από µόλυνση και ηλιακή ακτινοβολία 
UV και θα ικανοποιεί τις απαιτήσεις του κανονισµού IEC-61462 : "Συνθετικοί µονωτήρες-
κοίλοι µονωτήρες για χρήση σε υπαίθριο και εσωτερικού χώρου ηλεκτρολογικό εξοπλισµό".  

 

3.2.  ΕΞΟΠΛΙΣΜΟΣ 150 kV (GIS) 

Στον Υ/Σ θα εγκατασταθεί εξοπλισµός ισχύος 150 kV εγκιβωτισµένος σε µεταλλικά 
περιβλήµατα µε µόνωση αερίου SF6 (150 kV GIS Switchgear).  
Ο προσφερόµενος εξοπλισµός GIS  για να γίνει τεχνικά αποδεκτός θα πρέπει : 

 α) να καλύπτει τις απαιτήσεις της προδιαγραφής TD-29 του Τεύχους ΙΙ, 

β) ένα συγκρότηµα GIS (πέντε κατ’ ελάχιστον πυλών, του ίδιου κατασκευαστικού τύπου, 
του ίδιου επιπέδου τάσης και του ίδιου εργοστασίου κατασκευής µε τον 
προσφερόµενο εξοπλισµό GIS) να έχει εγκατασταθεί την τελευταία δεκαετία σε 
Συστήµατα Ηλεκτρικής Ενέργειας (ΣΗΕ) και να έχει πιστοποιηµένη ικανοποιητική 
λειτουργία δύο ετών.  

 
Οι επιµέρους τύποι πυλών GIS 150 kV από τους οποίους διαρθρώνεται κάθε Υ/Σ του 
Έργου, σύµφωνα µε τα αναγραφόµενα στον ΤεύχοςΙ, περιγράφονται αναλυτικά στην 
παρούσα ενότητα, ως εξής: 

 
3.2.1 Πύλη GIS 150 kV σύνδεσης ενός υποβρύχιου καλωδίου µε προσαρτηµένη επί 

αυτής µία πύλη πηνίου 150 kV, (16 MVAr ή 9 MVAr). 
 

Η πύλη αυτού του τύπου απαρτίζεται από τα παρακάτω στοιχεία εξοπλισµού: 

Α. Τµήµα  εξοπλισµού  GIS  για  την  κυρίως πύλη, αποτελούµενο από τα εξής: 
� ∆ύο τµήµατα ζυγών 150 kV, 2000 Α. 
� ∆ύο τριπολικούς ηλεκτροκίνητους αποζεύκτες (Α/Ζ) 150 kV Ζυγών, 1250 Α.  
� Έναν τριπολικό διακόπτη (Α/∆) 150 kV, 1250 Α, κατάλληλο για µονοπολική 

λειτουργία ελεγχόµενη από Η/Ν συγχρονισµού.   
� ∆ύο ηλεκτροκίνητους γειωτές εκατέρωθεν του Α/∆ 150 kV 
� Tρείς Μετασχηµατιστές (Μ/Σ) έντασης 150 kV, διπλής σχέσεως και τεσσάρων 

δευτερευόντων τυλιγµάτων ως εξής: 
− Τύλιγµα 1 :1000-500/1Α, κλάσης 5P20, 15 VA για διαφορική προστασία καλωδίου 

µε επικουρική προστασία απόστασης 
− Τύλιγµα 2 :1000-500/1Α, κλάσης 5P20, 15 VA για προστασία υπερέντασης 
− Τύλιγµα  3 :1000-500/1Α, κλάσης 5P20, 15 VA για διαφορική προστασία Ζυγών 

150 kV 
− Τύλιγµα  4 :1000-500/1Α, κλάσης 0.5, 15 VA για µετρήσεις της πύλης 

� Έναν  ηλεκτροκίνητο τριπολικό αποζεύκτη 150 kV, 1250 Α στην έξοδο της πύλης. 
� Έναν ηλεκτροκίνητο ταχυγειωτή 150 kV στην έξοδο της πύλης µε µηχανισµό 

µανδάλωσης. 
� Τρείς Μετασχηµατιστές (Μ/Σ) τάσης επαγωγικού τύπου, µε τρία δευτερεύοντα 

τυλίγµατα, ως εξής : 
− Τύλιγµα 1 : 160000/√3 : 120/√3 V, κλάσης 3P, 20 VA για διαφορική προστασία 
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καλωδίου µε επικουρική προστασία απόστασης και για προστασία υπερέντασης 
− Τύλιγµα 2 : 160000/√3 : 120/√3 V, κλάσης 0.5, 20 VA για µετρήσεις και 

συγχρονισµό 
− Τύλιγµα 3 : 160000/√3 : 120/√3 V, κλάσης 3P, 20 VA για καταγραφή τάσης 

ανοικτού τριγώνου 
� Τρία Αλεξικέραυνα 150 kV. 
� Σύστηµα παρακολούθησης αερίου και για τις τρεις φάσεις ολόκληρης της πύλης. 
� Τοπικό πίνακα ελέγχου (Local Control Cubicle) στην αίθουσα εξοπλισµού GIS και 

Πίνακα Ελέγχου και Προστασίας της πύλης στην αίθουσα Ελέγχου του Υ/Σ, µε 
συσκευές και συστήµατα επιτήρησης, προστασίας, ελέγχου, µετρήσεων και 
αλληλοµανδαλώσεων, καθώς και τις καλωδιώσεις για επικοινωνία µε το κεντρικό 
σύστηµα ελέγχου του Υ/Σ. 

� Tρία ακροκιβώτια καλωδίου 150 kV - SF6, τύπου «plug-in».  
 
Σηµείωση: 
Τα εν λόγω ακροκιβώτια θα τα προµηθεύσει ο Ανάδοχος υποβρύχιων-υπόγειων 
καλωδίων 150 kV και θα χορηγήσει τα θηλυκά τµήµατα αυτών στον Ανάδοχο της 
παρούσας ∆ιακήρυξης για να τα ενσωµατώσει στον εξοπλισµό της πύλης GIS. 

   
Β. Τµήµα  εξοπλισµού  GIS  για  την  προσαρτηµένη πύλη πηνίου, αποτελούµενο από τα 

εξής: 
� Ένα τριπολικό ηλεκτροκίνητο αποζεύκτη 150 kV, 1250 Α για το πηνίο 150 kV. 
� ∆ύο ηλεκτροκίνητους γειωτές εκατέρωθεν του διακόπτη 150 kV 
� Έναν τριπολικό διακόπτη (Α/∆) 150 kV, 1250 Α, κατάλληλο για µονοπολική 

λειτουργία ελεγχόµενη από Η/Ν συγχρονισµού.   
� Tρείς Μετασχηµατιστές (Μ/Σ) έντασης 150 kV, δύο δευτερευόντων τυλιγµάτων ως 

εξής: 
− Τύλιγµα 1 :100/1Α, κλάσης 5P20, 15 VA για την προστασία υπερέντασης 
− Τύλιγµα 2 :100/1Α, κλάσης 5P20, 15 VA 

� Τρία ακροκιβώτια καλωδίου 150 kV - SF6, τύπου «plug-in», κατάλληλα για καλώδια Al 
400 mm2. 

Το πλήρες ανάπτυγµα της διπλής πύλης αυτού του τύπου αποτυπώνεται στο σχέδιο 
∆ΝΕΜ/39066-302. 

 
3.2.2 Πύλη GIS 150 kV σύνδεσης µε Μ/Σ 150 kV/MT, ισχύος 40/50 ΜVA 
 

Η πύλη αυτού του τύπου απαρτίζεται από τα παρακάτω στοιχεία εξοπλισµού: 

� ∆ύο τµήµατα ζυγών 150 kV, 2000 Α 
� ∆ύο τριπολικούς ηλεκτροκίνητους αποζεύκτες Ζυγών 150 kV, 1250 Α  
� Έναν τριπολικό διακόπτη 150 kV, 1250 Α 
� ∆ύο ηλεκτροκίνητους γειωτές 150 kV εκατέρωθεν του τριπολικού διακόπτη 150 kV. 
� Tρείς Μετασχηµατιστές (Μ/Σ) έντασης 150 kV, διπλής σχέσεως και τεσσάρων 

δευτερευόντων τυλιγµάτων ως εξής: 
− Τύλιγµα 1 :200-100/1Α, κλάσης 5P20, 15 VA για την διαφορική προστασία Ζυγών 

150 kV 
− Τύλιγµα 2 :200-100/1Α, κλάσης 5P20, 15 VA για την διαφορική προστασία του Μ/Σ  
− Τύλιγµα 3 : 200-100/1Α, κλάσης, 0.2s, Fs<5, 15 VA για την κύρια µέτρηση 

εκκαθάρισης ενέργειας  
− Τύλιγµα 4 : 200-100/1Α, κλάσης,  0.2s, Fs<5, 15 VA για την επαληθευτική  µέτρηση 

εκκαθάρισης ενέργειας και για µετρήσεις της πύλης 
� Τρείς Μετασχηµατιστές (Μ/Σ) τάσης επαγωγικού τύπου, µε δύο δευτερεύοντα τυλίγµατα, 

ως εξής : 
− Τύλιγµα 1 : 160000/√3 : 120/√3 V, κλάσης 0.5, 20 VA για την κύρια µέτρηση 

εκκαθάρισης ενέργειας  
− Τύλιγµα 2 : 160000/√3 : 120/√3 V, κλάσης 0.5, 20 VA για την επαληθευτική µέτρηση 

εκκαθάρισης ενέργειας και για τις µετρήσεις της πύλης 
� Τρία ακροκιβώτια καλωδίου 150 kV - SF6, τύπου «plug-in», κατάλληλα για καλώδια Al 

400 mm2. 
� Σύστηµα παρακολούθησης αερίου και για τις τρεις φάσεις ολόκληρης της πύλης. 
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� Τοπικό πίνακα ελέγχου (Local Control Cubicle) στην αίθουσα εξοπλισµού GIS και Πίνακα 
Ελέγχου και Προστασίας της πύλης στην αίθουσα Ελέγχου του Υ/Σ, µε συσκευές και 
συστήµατα επιτήρησης, προστασίας, ελέγχου, µετρήσεων και αλληλοµανδαλώσεων, 
καθώς και τις καλωδιώσεις για επικοινωνία µε το κεντρικό σύστηµα ελέγχου του Υ/Σ. 

Το πλήρες ανάπτυγµα της πύλης αυτού του τύπου αποτυπώνεται στο σχέδιο ∆ΝΕΜ/39066-
303. 

 
 
3.2.4 Πύλη GIS 150 kV σύνδεσης πηνίου 150 kV, 16 ΜVAr  στους Ζυγούς 150 kV 
 

Η πύλη αυτού του τύπου απαρτίζεται από τα παρακάτω στοιχεία εξοπλισµού: 

� ∆ύο τµήµατα ζυγών 150 kV, 2000 Α. 
� ∆ύο τριπολικούς ηλεκτροκίνητους αποζεύκτες (Α/Ζ) 150 kV Ζυγών, 1250 Α  
� Έναν τριπολικό διακόπτη (Α/∆) 150 kV, 1250 Α, κατάλληλο για µονοπολική λειτουργία 

ελεγχόµενη από Η/Ν συγχρονισµού.   
�  ∆ύο ηλεκτροκίνητους γειωτές εκατέρωθεν του Α/∆ 150 kV 
� Tρείς Μετασχηµατιστές (Μ/Σ) έντασης 150 kV, τριών δευτερευόντων τυλιγµάτων ως 

εξής: 
− Τύλιγµα 1 :100/1Α, κλάσης 5P20, 15 VA για την προστασία υπερέντασης 
− Τύλιγµα 2 :100/1Α, κλάσης 5P20, 15 VA για την διαφορική προστασία Ζυγών 150 kV 
− Τύλιγµα 3 :100/1Α, κλάσης 0.5, 15 VA για µετρήσεις της πύλης 

� Τρία ακροκιβώτια καλωδίου 150 kV - SF6, τύπου «plug-in», κατάλληλα για καλώδια Al 
400 mm2. 

� Σύστηµα παρακολούθησης αερίου και για τις τρεις φάσεις ολόκληρης της πύλης. 
� Τοπικό πίνακα ελέγχου (Local Control Cubicle) στην αίθουσα εξοπλισµού GIS και Πίνακα 

Ελέγχου και Προστασίας της πύλης στην αίθουσα Ελέγχου του Υ/Σ, µε συσκευές και 
συστήµατα επιτήρησης, προστασίας, ελέγχου, µετρήσεων και αλληλοµανδαλώσεων, 
καθώς και τις καλωδιώσεις για επικοινωνία µε το κεντρικό σύστηµα ελέγχου του Υ/Σ. 

Το πλήρες ανάπτυγµα της πύλης αυτού του τύπου αποτυπώνεται στο σχέδιο ∆ΝΕΜ/39066-
306. 

 
 
3.2.5 Πύλη GIS 150 kV σύνδεσης συγκροτήµατος πυκνωτών 150 kV, 25 ΜVAr στους 

Ζυγούς 150 kV 
 

Η πύλη αυτού του τύπου απαρτίζεται από τα παρακάτω στοιχεία εξοπλισµού: 

� ∆ύο τµήµατα ζυγών 150 kV, 2000 Α. 
� ∆ύο τριπολικούς ηλεκτροκίνητους αποζεύκτες (Α/Ζ) 150 kV Ζυγών, 1250 Α.  
� Έναν τριπολικό διακόπτη (Α/∆) 150 kV, 1250 Α, κατάλληλο για µονοπολική λειτουργία 

ελεγχόµενη από Η/Ν συγχρονισµού.   
� ∆ύο ηλεκτροκίνητους γειωτές εκατέρωθεν του Α/∆ 150 kV 
� Tρείς Μετασχηµατιστές (Μ/Σ) έντασης 150 kV, διπλής σχέσεως και τεσσάρων 

δευτερευόντων τυλιγµάτων ως εξής: 
− Τύλιγµα 1 : 200-100/1Α, κλάσης 5P20, 15 VA διαφορικής προστασίας Ζυγών  150 kV 
− Τύλιγµα 2 : 200-100/1Α, κλάσης 5P20, 15 VA για την προστασία υπερέντασης 
− Τύλιγµα 3 : 200-100/1Α, κλάσης 0.5, 15 VA, Fs≤5 για µετρήσεις της πύλης  
− Τύλιγµα 4 : 200-100/1Α, κλάσης 0.5, 15 VA, Fs≤5 για τον ηλεκτρονόµο ελεγχόµενης 

ζεύξης 
� Τρείς Μετασχηµατιστές (Μ/Σ) τάσης επαγωγικού τύπου, µε τρία δευτερεύοντα 

τυλίγµατα, ως εξής : 
− Τύλιγµα 1 : 160000/√3 : 100/√3 V, κλάσης 3P, 20 VA για προστασία υπέρτασης 
− Τύλιγµα 2 : 160000/√3 : 120/√3 V, κλάσης 0.5, 20 VA για τον ηλεκτρονόµο 

ελεγχόµενης ζεύξης  
− Τύλιγµα 3 : 160000/√3 : 120/√3 V, κλάσης 0.5, 20 VA για µετρήσεις της πύλης 

� Τρία ακροκιβώτια καλωδίου 150 kV - SF6, τύπου «plug-in», κατάλληλα για καλώδια Al 
400 mm2. 

� Σύστηµα παρακολούθησης αερίου και για τις τρεις φάσεις ολόκληρης της πύλης. 
� Τοπικό πίνακα ελέγχου (Local Control Cubicle) στην αίθουσα εξοπλισµού GIS και Πίνακα 
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Ελέγχου και Προστασίας της πύλης στην αίθουσα Ελέγχου του Υ/Σ, µε συσκευές και 
συστήµατα επιτήρησης, προστασίας, ελέγχου, µετρήσεων και αλληλοµανδαλώσεων, 
καθώς και τις καλωδιώσεις για επικοινωνία µε το κεντρικό σύστηµα ελέγχου του Υ/Σ. 

Το πλήρες ανάπτυγµα της πύλης αυτού του τύπου αποτυπώνεται στο σχέδιο ∆ΝΕΜ/39066-
305. 

 
 

3.2.8 Πύλη ∆ιασύνδεσης Ζυγών GIS 150 kV  
 

Η πύλη απαρτίζεται από τα παρακάτω στοιχεία εξοπλισµού: 

� ∆ύο τµήµατα ζυγών 150 kV, 2000 Α. 
� ∆ύο τριπολικούς ηλεκτροκίνητους αποζεύκτες 150 kV Ζυγών, 2000 Α.   
� Ένα τριπολικό διακόπτη 150 kV, 2000 Α . 
� ∆ύο ηλεκτροκίνητους γειωτές 150 kV εκατέρωθεν του τριπολικού διακόπτη  150 kV 
� Tρείς Μ/Σ έντασης 150 kV, από την µία πλευρά του τριπολικού διακόπτη 150 kV, διπλής 

σχέσεως και ενός δευτερεύοντος τυλίγµατος ως εξής : 
− Τύλιγµα 1 : 2000-1000/1Α, κλάσης 5P20, 15 VA για την διαφορική προστασία Ζυγών 

150 kV 
� Tρείς Μ/Σ έντασης 150 kV, από την άλλη πλευρά του τριπολικού διακόπτη διασύνδεσης 

150 kV, διπλής σχέσεως και δύο δευτερευόντων τυλιγµάτων. Τα δύο δευτερεύοντα 
τυλίγµατα θα είναι ως εξής:  
- Τύλιγµα 1 : 2000-1000/1Α, κλάσης 0.5, 15 VA για µετρήσεις της πύλης. 
- Τύλιγµα 2 : 2000-1000/1Α, κλάσης 5P20, 15 VA για την διαφορική προστασία Ζυγών  

150 kV 
� Σύστηµα παρακολούθησης αερίου και για τις τρεις φάσεις ολόκληρης της πύλης. 
� Τοπικό πίνακα ελέγχου (Local Control Cubicle) στην αίθουσα εξοπλισµού GIS και Πίνακα 

Ελέγχου και Προστασίας της πύλης στην αίθουσα Ελέγχου του Υ/Σ, µε συσκευές και 
συστήµατα επιτήρησης, προστασίας, ελέγχου, µετρήσεων και αλληλοµανδαλώσεων, 
καθώς και τις καλωδιώσεις για επικοινωνία µε το κεντρικό σύστηµα ελέγχου του Υ/Σ. 

Το πλήρες ανάπτυγµα της πύλης αυτού του τύπου αποτυπώνεται στο σχέδιο ∆ΝΕΜ/39066-
304. 

 
3.2.9 Πύλη Μ/Σ τάσης και ταχυγειωτών Ζυγών GIS 150 kV  
 

Η πύλη απαρτίζεται από τα παρακάτω στοιχεία εξοπλισµού: 

� Τρείς, ανά Ζυγό 150 kV, Μ/Σ τάσης επαγωγικού τύπου µε δύο δευτερεύοντα τυλίγµατα 
έκαστος, ως εξής : 
- Τύλιγµα 1 : 160000/√3 : 120/√3 V, κλάσης 0.5, 30 VA για µετρήσεις. 
- Τύλιγµα 2 : 160000/√3 : 120/√3 V, κλάσης 0.5, 30 VA για συγχρονισµό. 

� Έναν, ανά Ζυγό 150 kV, ηλεκτροκίνητο ταχυγειωτή 150 kV µε µηχανισµό µανδάλωσης. 
� Σύστηµα παρακολούθησης αερίου και για τις τρεις φάσεις ολόκληρης της πύλης.  
� Τοπικό πίνακα ελέγχου (Local Control Cubicle) στην αίθουσα εξοπλισµού GIS µε 

συσκευές και συστήµατα επιτήρησης, προστασίας, ελέγχου, µετρήσεων και 
αλληλοµανδαλώσεων, καθώς και τις καλωδιώσεις για επικοινωνία µε το κεντρικό 
σύστηµα ελέγχου του Υ/Σ. 

Το πλήρες ανάπτυγµα της πύλης αυτού του τύπου αποτυπώνεται στο σχέδιο ∆ΝΕΜ/39066-
304. 
 

3.2.10 Χειροκίνητοι Α/Ζ Ζυγών GIS 150 kV  
H εν λόγω διάταξη περιλαµβάνει δύο χειροκίνητους τριπολικούς αποζεύκτες (έναν, ανά 
Ζυγό 150 kV), οι οποίοι θα εγκατασταθούν στις θέσεις  τερµατισµού των Ζυγών 150 kV 
GIS, προς την πλευρά της µελλοντικής επέκτασης του Υ/Σ, µε σκοπό να διασφαλίζουν την 
ελάχιστη δυνατή διακοπή λειτουργίας του Υ/Σ κατά την µελλοντική σύνδεση του τµήµατος 
επέκτασης του.   
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3.3.  ΠΗΝΙΑ 150 kV ΑΝΤΙΣΤΑΘΜΙΣΗΣ ΑΕΡΓΟΥ ΙΣΧΥΟΣ κ’ ∆ΙΑΤΑΞΕΙΣ 
ΣΥΝ∆ΕΣΗΣ  

 
Στον Υ/Σ GIS 150 kV/MT Νάξου θα εγκατασταθούν 2 πηνία 150 kV αντιστάθµισης αέργου 
ισχύος 16 MVAr και 1 πηνίο 150 kV αντιστάθµισης αέργου ισχύος 9 MVAr. Τα εν λόγω πηνία 
προκειµένου να γίνουν τεχνικά αποδεκτά θα πρέπει : 
  

 α) να καλύπτουν τις απαιτήσεις της προδιαγραφής SS-52 του Τεύχους ΙΙ 

 β) να έχουν εγγυηµένες απώλειες ως εξής : 

Πηνία 9 MVAr : Όριο εγγυηµένων απωλειών : 40 kW στην ονοµαστική τάση 
157,5 kV. 
Πηνία 16 MVAr : Όριο εγγυηµένων απωλειών : 60 kW στην ονοµαστική τάση 
157,5 kV. 

γ) ένα τεµάχιο του ίδιου κατασκευαστικού τύπου πηνίου (ή παρεµφερούς τάσης και 
ισχύος) και του ιδίου εργοστασίου κατασκευής να έχει εγκατασταθεί την τελευταία 
δεκαετία σε Συστήµατα Ηλεκτρικής Ενέργειας (ΣΗΕ) και να έχει πιστοποιηµένη 
ικανοποιητική λειτουργία δύο ετών.  

 
Επίσης, κατά απόκλιση από την προδιαγραφή SS-52 του Τεύχους ΙΙ θα µπορούσε να γινει 
αποδεκτό κάλυµµα λεβήτων πηνίων συγκολλητού τύπου, υπό προϋποθέσεις (ο σχεδιασµός 
του λέβητα και η θέση των ανθρωποθυρίδων να εξασφαλίζουν πλήρη επισκεψιµότητα του 
πυρήνα). 

Τα πηνία αντιστάθµισης 150 kV θα εγκατασταθούν επί ελαιολεκανών κατάλληλων 
διαστάσεων για την συλλογή του ελαίου τους, σε περίπτωση διαρροής, µε συνυπολογισµό 
της ποσότητας νερού από βροχόπτωση για το δυσµενέστερο τετράµηνο του έτους, καθώς 
επίσης και της ποσότητας νερού που αντιστοιχεί σε έναν καταιονισµό πυρόσβεσης, επί 30 
min, του πηνίου. Οι βάσεις των πηνίων  θα φέρουν επίσης κατάλληλες ράγες κύλισης για 
την εύκολη µετακίνηση τους µέχρι τον δρόµο εντός του Υ/Σ. 

Οι διατάξεις σύνδεσης των ως άνω πηνίων 150 kV µε τις αντίστοιχες πύλες GIS 150 kV 
καθε Υ/Σ περιλαµβάνουν : 

− Τρία (3) αλεξικέραυνα 150 kV υπαίθριας εγκατάστασης επί ικριωµάτων. Τα αλεξικέραυνα 
θα ικανοποιούν τις απαιτήσεις της προδιαγραφής SS-135 του Τεύχους ΙΙ. 

− Τρία (3) ακροκιβώτια καλωδίων 150 kV υπαίθριας εγκατάστασης επί ικριωµάτων. Τα 
ακροκιβώτια θα ικανοποιούν τις απαιτήσεις της προδιαγραφής TD-28A του Τεύχους ΙΙ. 

− Εναέριους αγωγούς 150 kV σύνδεσης των µονωτήρων διέλευσης («bushings»)  150 kV 
των πηνίων µε τα αλεξικέραυνα και τα ακροκιβώτια 150 kV. Οι αγωγοί θα 
διαστασιολογηθούν για ικανότητα φόρτισης 200 Α, υπό τις συνθήκες που προβλέπονται 
στην παράγραφο 2.7.1.1 (µελέτη ηλεκτρικής αντοχής αγωγών ισχύος). 

− Καλώδια 150 kV που θα οδεύουν από τα υπαίθρια ακροκιβώτια 150 kV έως τα 
ακροκιβώτια καλωδίου-SF6 των πυλών 150 kV GIS στις οποίες θα συνδεθούν τα πηνία. 
Τα καλώδια 150 kV θα είναι µονοπολικά, Αl/XLPE, διατοµής 400 mm2 και σύµφωνα µε 
τις τεχνικές απαιτήσεις της προδιαγραφής TD-04A του Τεύχους ΙΙ. Η όδευση των 
καλωδίων θα γίνει εξωτερικά του κτηρίου σε χάνδακες ή εντός εγκιβωτισµένων 
σωλήνων αν απαιτηθεί (διέλευση κάτω από ασφαλτοστρωµένους δρόµους) και επί 
διάτρητων φορέων καλωδίων στο υπόγειο του κτηρίου του Υ/Σ.  

  

3.4.  ΠΥΚΝΩΤΕΣ 150 kV ΑΝΤΙΣΤΑΘΜΙΣΗΣ ΑΕΡΓΟΥ ΙΣΧΥΟΣ κ’ ∆ΙΑΤΑΞΕΙΣ 
ΣΥΝ∆ΕΣΗΣ 

 
Στον Υ/Σ GIS 150 kV/MT Νάξου θα εγκατασταθεί 1 συγκρότηµα  πυκνωτών 150 kV 
αντιστάθµισης αέργου ισχύος 25 MVAr.  
Προκειµένου να γίνουν τεχνικά αποδεκτοί οι προσφερόµενου πυκνωτές θα πρέπει: 
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α) να καλύπτουν τις απαιτήσεις της προδιαγραφής TD-31 του Τεύχους ΙΙ 

β) να έχουν εγγυηµένες απώλειες οι οποίες δεν θα ξεπερνούν το όριο των 0,15 kW/MVAr 
γ) ένα τεµάχιο του ίδιου κατασκευαστικού τύπου πυκνωτή 150 kV, 25 MVAr (ή 

παρεµφερούς επιπέδου τάσης και ισχύος) και του ιδίου εργοστασίου κατασκευής να έχει 
εγκατασταθεί την τελευταία δεκαετία σε Συστήµατα Ηλεκτρικής Ενέργειας (ΣΗΕ) και να 
έχει πιστοποιηµένη ικανοποιητική λειτουργία δύο ετών.  

 
Οι διατάξεις σύνδεσης των ως άνω πυκνωτών 150 kV µε τις αντίστοιχες πύλες GIS 150 kV 
καθε Υ/Σ περιλαµβάνουν : 
− Τρεις (3) µονοφασικούς Μ/Σ έντασης ανίχνευσης ασυµµετρίας των πυκνωτών, 123 kV, 

1/1 A, επί ικριωµάτων, σύµφωνα µε τα προβλεπόµενα στην προδιαγραφή TD-31 του 
Τεύχους ΙΙ. 

− Τρία (3) αλεξικέραυνα 150 kV υπαίθριας εγκατάστασης επί ικριωµάτων. Τα αλεξικέραυνα 
θα ικανοποιούν τις απαιτήσεις της προδιαγραφής SS-135 του Τεύχους ΙΙ.  

− Τρία (3) ακροκιβώτια καλωδίων 150 kV υπαίθριας εγκατάστασης επί ικριωµάτων. Τα 
ακροκιβώτια θα ικανοποιούν τις απαιτήσεις της προδιαγραφής TD-28A του Τεύχους ΙΙ. 

− Εναέριους αγωγούς 150 kV σύνδεσης των µονωτήρων διέλευσης («bushings»)    150 kV 
των πυκνωτών µε τα αλεξικέραυνα και τα ακροκιβώτια 150 kV. Οι αγωγοί θα 
διαστασιολογηθούν για ικανότητα φόρτισης 200 Α, υπό τις συνθήκες που προβλέπονται 
στην παράγραφο 2.7.1.1 (µελέτη ηλεκτρικής αντοχής αγωγών ισχύος). 

− Καλώδια 150 kV που θα οδεύουν από τα υπαίθρια ακροκιβώτια 150 kV έως τα 
ακροκιβώτια καλωδίου-SF6 των πυλών 150 kV GIS στις οποίες θα συνδεθούν οι 
πυκνωτές. Τα καλώδια 150 kV θα είναι µονοπολικά, Αl/XLPE, διατοµής 400 mm2 και 
σύµφωνα µε τις τεχνικές απαιτήσεις της προδιαγραφής TD-04A του Τεύχους ΙΙ. Η 
όδευση των καλωδίων θα γίνει εξωτερικά του κτηρίου σε χάνδακες ή εντός 
εγκιβωτισµένων σωλήνων αν απαιτηθεί (διέλευση κάτω από ασφαλτοστρωµένους 
δρόµους) και επί διάτρητων φορέων καλωδίων στο υπόγειο του κτηρίου του Υ/Σ.  

 

 

3.5. ΜΕΤΑΣΧΗΜΑΤΙΣΤΗΣ ΙΣΧΥΟΣ 150 kV/ΜΤ κ’ ∆ΙΑΤΑΞΕΙΣ ΣΥΝ∆ΕΣΗΣ  

Στον Υ/Σ θα εγκατασταθούν δύο (2) Μ/Σ υποβιβασµού τάσης για εξυπηρέτηση των 
φορτίων του ∆Ε∆∆ΗΕ. Έκαστος των Μ/Σ αυτών θα είναι ισχύος 40/50 MVA, τύπου 
ONAN/ONAF, διπλής σχέσης µετασχηµατισµού 150/20-15.75 (kV), συνδεσµολογίας 
τρίγωνου-αστέρα (DYn) σύµφωνα µε τα προβλεπόµενα στην προδιαγραφή SS-25 του 
Τεύχους ΙΙ.  
 

Προκειµένου ο προσφερόµενος τύπος Μ/Σ  να γίνει τεχνικά αποδεκτός θα πρέπει : 

 α) να καλύπτει τις απαιτήσεις της προδιαγραφής SS-25 του Τεύχους ΙΙ 

 β) να έχει εγγυηµένες απώλειες ως εξής : 

� Α : απώλειες εν κενώ <  24 kW 
� B : απώλειες χαλκού στην λήψη 150/21 kV, στα 40 MVA <  110 kW 
� C : απώλειες ψύξης στα 50 MVA <  4 kW 

γ) ένα τεµάχιο Μ/Σ του ίδιου κατασκευαστικού τύπου ή παρεµφερούς (ίδιου ή 
υψηλότερου επιπέδου τάσης, ίδιας ή µεγαλύτερης ισχύος) και του ιδίου εργοστασίου 
κατασκευής να έχει εγκατασταθεί την τελευταία δεκαετία σε Συστήµατα Ηλεκτρικής 
Ενέργειας (ΣΗΕ) και να έχουν πιστοποιηµένη ικανοποιητική λειτουργία δύο ετών.  

 
Οι Μ/Σ θα εγκατασταθούν επί ελαιολεκανών, κατάλληλων διαστάσεων για την συλλογή του 
ελαίου τους, σε περίπτωση διαρροής, µε συνυπολογισµό της ποσότητας νερού από 
βροχόπτωση για το δυσµενέστερο τετράµηνο του έτους, καθώς επίσης και της ποσότητας 
νερού που αντιστοιχεί σε έναν καταιονισµό πυρόσβεσης του Μ/Σ, επί 30 min. Οι βάσεις των 
Μ/Σ θα φέρουν επίσης κατάλληλες ράγες κύλισης για την εύκολη µετακίνηση τους µέχρι 
τον δρόµο εντός του Υ/Σ. 
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Οι διατάξεις σύνδεσης των ως άνω Μ/Σ µε τις αντίστοιχες πύλες GIS 150 kV καθε Υ/Σ 
περιλαµβάνουν : 

− Τρία (3) αλεξικέραυνα 150 kV υπαίθριας εγκατάστασης επί ικριωµάτων. Τα αλεξικέραυνα 
θα ικανοποιούν τις απαιτήσεις της προδιαγραφής SS-135 του Τεύχους ΙΙ. 

− Τρία (3) ακροκιβώτια καλωδίων 150 kV υπαίθριας εγκατάστασης επί ικριωµάτων. Τα 
ακροκιβώτια θα ικανοποιούν τις απαιτήσεις της προδιαγραφής TD-28A του Τεύχους ΙΙ. 

− Εναέριους αγωγούς 150 kV σύνδεσης των µονωτήρων διέλευσης («bushings») πλευράς 
150 kV των Μ/Σ ισχύος µε τα αλεξικέραυνα και τα ακροκιβώτια 150 kV. Οι αγωγοί θα 
διαστασιολογηθούν για ικανότητα φόρτισης 200 Α, υπό τις συνθήκες που προβλέπονται 
στην παράγραφο 2.7.1.1 (µελέτη ηλεκτρικής αντοχής αγωγών ισχύος). 

− Καλώδια 150 kV που θα οδεύουν από τα υπαίθρια ακροκιβώτια 150 kV έως τα 
ακροκιβώτια καλωδίου-SF6 των πυλών 150 kV GIS στις οποίες θα συνδεθούν οι Μ/Σ 
ισχύος. Τα καλώδια 150 kV θα είναι µονοπολικά, Αl/XLPE, διατοµής 400 mm2 και 
σύµφωνα µε τις τεχνικές απαιτήσεις της προδιαγραφής TD-04A του Τεύχους ΙΙ. Η 
όδευση των καλωδίων θα γίνει εξωτερικά του κτηρίου σε χάνδακες ή εντός 
εγκιβωτισµένων σωλήνων αν απαιτηθεί (διέλευση κάτω από ασφαλτοστρωµένους 
δρόµους) και επί διάτρητων φορέων καλωδίων στο υπόγειο του κτηρίου του Υ/Σ.  

Αντίστοιχα, οι διατάξεις σύνδεσης των ως άνω Μ/Σ µε τους Πίνακες ΜΤ κάθε Υ/Σ 
περιλαµβάνουν : 

− Εναέριους αγωγούς 20 kV σύνδεσης των µονωτήρων διέλευσης («bushings») πλευράς 
ΜΤ των Μ/Σ ισχύος µε τα αλεξικέραυνα και τα καλώδια 20 kV. Οι αγωγοί θα 
διαστασιολογηθούν για ικανότητα φόρτισης 2.000 Α, υπό τις συνθήκες που 
προβλέπονται στην παράγραφο 2.7.1.1 (µελέτη ηλεκτρικής αντοχής αγωγών ισχύος), 
δεδοµένου ότι στην αρχική φάση λειτουργίας του Έργου το επίπεδο ΜΤ για όλους τους 
Υ/Σ θα είναι 15.75 kV. 

− Μονωτήρες 20 kV, σύµφωνα µε την προδιαγραφή TD-79 του Τεύχους ΙΙ.  

− Τρία (3) αλεξικέραυνα 20 kV, οξειδίου µετάλλου, τύπου σταθµού χωρίς διάκενα, 
σύµφωνα µε την προδιαγραφή SS-134 του Τεύχους ΙΙ.  

− Καλώδια 20 kV, σύµφωνα µε τις απαιτήσεις της προδιαγραφής TD-12 του Τεύχους ΙΙ, τα 
οποία όµως θα διστασιολογηθούν για ικανότητα φόρτισης που αντίστοιχεί στα 15 kV 
αρχικής λειτουργίας του Μ/Σ (ρεύµα φόρτισης 2000 Α). Για τον κάθε Μ/Σ ισχύος θα 
εγκατασταθούν τρία (3) καλώδια Cu/XLPE διατοµής 500 mm2 ανά φάση και επιπλέον 
ένα (1) εφεδρικό καλώδιο ίδιας διατοµής (για δυνατότητας άµεσης αντικατάστασης σε 
περίπτωση βλάβης ενός καλωδίου λειτουργίας). Συνολικά απαιτούνται δέκα (10) 
καλώδια 20 kV ανά Μ/Σ. Στα άκρα των καλωδίων θα τοποθετηθούν θερµοσυστελλόµενα 
ακροκιβώτια, σύµφωνα µε την προδιαγραφή TD-15 του Τεύχους ΙΙ. Όλα τα καλώδια που 
θα εγκατασταθούν θα είναι «ενός µήκους». ∆εν επιτρέπονται ενώσεις. Η όδευση των 
καλωδίων θα γίνει εξωτερικά του κτηρίου εντός οχετού και επί διάτρητων φορέων 
καλωδίων στο υπόγειο του κτηρίου του Υ/Σ.  

- έναν (1) τριφασικό Μ/Σ εσωτερικής υπηρεσίας, επί ελαιολεκάνης εάν απαιτείται από τον 
κανονισµό ΕΛΟΤ HD 637 S1/παραγραφος 7.7, ή επί κατάλληλου ικριώµατος, 
προκειµένου να ικανοποιείται η απαίτηση ελάχιστου ύψους µονωτήρα από έδαφος εντός 
του Υ/Σ 2.30 m. Εάν ο Μ/Σ δεν τοποθετηθεί επί ικριώµατος που εξασφαλίζει την ως άνω 
απίτηση, τότε θα πρέπει να περιφραχθεί µε µεταλλικό κιγκλίδωµα.  

 Ο υπόψη Μ/Σ θα είναι κατηγορίας µειωµένων απωλειών, σύµφωνα µε την ευρωπαϊκό 
κανονισµό 548/2014 (Transformers EU Commission regulation No 548/2014), διπλής 
σχέσης µετασχηµατισµού 20-15.75/0.4 (kV) και κατά τα λοιπά, σύµφωνοι µε τις 
απαιτήσεις της προδιαγραφής TD.01.48 του Τεύχους. Η ισχύς του υπόψη Μ/Σ θα 
προκύψει από κατάλληλη υπολογιστική µελέτη που θα εκπονήσει ο Ανάδοχος για την 
κάλυψη των απαιτήσεων σε φορτία ΕΡ 400/230 V του Υ/Σ, λαµβάνοντας υπόψη την 
πλήρη ανάπτυξη του (παρούσα και µελλονική). Η ισχύς αυτή σε καµµία περίπτωση δεν 
θα είναι µικρότερη από 160 kVA. 

 Ο Μ/Σ θα τροφοδοτείται µέσω τριών µονοπολικών ασφαλειοαποζευκτών 20 kV, οι οποίοι 
θα ικανοποιούν τις απαιτήσεις της προδιαγραφής SS-14 του Τεύχους ΙΙ. 
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- ένας τριπολικός ή τρεις µονοπολικοί Μ/Σ εγχύσεως παλµού (για έλεγχο µετρητών διπλού 
τιµολογίου), τους οποίους θα χορηγήσει ο Α∆ΜΗΕ στον Ανάδοχο, κατά την φάση 
κατασκευής του Έργου. Η ένταξη των Μ/Σ εγχύσεως στο κύκλωµα ισχύος των 20 kV 
(υλικά και εργασία) θα γίνει από τον Ανάδοχο, ενώ  η συρµάτωση της πλευράς ΧΤ των 
Μ/Σ θα γίνει από τον Α∆ΜΗΕ. Ο Ανάδοχος θα προβλέψει την όδευση των καλωδίων ΧΤ 
από το υπαίθριο  ερµάριο του Μ/Σ εγχύσεως έως την αίθουσα ΤΑΣ στο κτήριο του Υ/Σ, 
εντός εγκιβωτισµένων σωλήνων Φ200 (ή ανεξάρτητου καναλιού ΧΤ) στον υπαίθριο 
χώρο και επί ανεξάρτητης σχάρας καλωδίων εντός του κτηρίου, ώστε τα καλώδια αυτά 
να µην γειτνιάζουν µε άλλα καλώδια ΧΤ ή ΜΤ του Υ/Σ. 

- Μία αντίσταση γειώσεως ουδετέρου κόµβου του Μ/Σ ισχύος, 20 kV, 12 Ω, η οποία θα  θα 
ικανοποιεί τις απαιτήσεις της προδιαγραφής SS-40 του Τεύχους ΙΙ. 

- δύο µονοπολικοί αποζεύκτες 20 kV (για την γείωση του ουδετέρου κόµβου του Μ/Σ 
ισχύος), οι οποίοι θα είναι σύµφωνοι µε τις απαιτήσεις της προδιαγραφής TD-66 του 
Τεύχους ΙΙ. Μέσω του ενός µονοπολικού αποζεύκτη 20 kV, ο αγωγός ουδετέρου κόµβου 
του Μ/Σ θα οδηγείται απευθείας στο δίκτυο γείωσης του Υ/Σ, ενώ µέσω του δεύτερου 
αποζεύκτη θα οδηγείται µε καλώδιο 20 kV στην αντίσταση γείωσης ουδετέρου κόµβου.  

 

3.6.  ΕΝΑΕΡΙΟΙ ΑΓΩΓΟΙ ΥΨΗΛΗΣ ΤΑΣΗΣ 150 kV 

 
Οι εναέριοι αγωγοί των κυκλωµάτων ισχύος 150 kV µπορεί να είναι σταθεροί (πχ, γυµνοί 
σωλήνες ηλεκτρολυτικού  χαλκού, σύµφωνα µε την προδιαγραφή SS-139 ή αλουµινίου ή 
ακόµη και ράβδοι ορθογωνικής διατοµής ηλεκτρολυτικού χαλκού ή αλουµινίου) ή 
εύκαµπτοι (πχ, πολύκλωνοι γυµνοί αγωγοί χαλκού ή αλουµινίου µε χαλύβδινη ενίσχυση, 
σύµφωνα µε την προδιαγραφή TR-2). 

Για όσα από τα παραπάνω υλικά δεν υπάρχουν προδιαγραφές στον ΤεύχοςΙΙ, θα ισχύουν οι 
αντίστοιχοι ευρωπαϊκοί και διεθνείς κανονισµοί. 

Στην περίπτωση των σταθερών αγωγών θα πρέπει οπωσδήποτε να υπάρχει πρόβλεψη για 
αντιµετώπιση των θερµοκρασιακών συστολών ή διαστολών των αγωγών όπως και 
πρόβλεψη για διατήρηση της ευθυγραµµίας τους και µετά την εγκατάστασή τους.  

Όλες οι ως άνω επιλογές του Αναδόχου, για τους αγωγούς 150 kV θα τεκµηριωθούν µε τις 
αντίστοιχες µελέτες επάρκειας ηλεκτρικής και µηχανικής αντοχής, σύµφωνα µε τα 
προβλεπόµενα στην ενότητα 2.7.1.1 της παρούσας. 

 
3.7.  ΜΟΝΩΤΗΡΕΣ  ΥΨΗΛΗΣ ΤΑΣΗΣ 150 kV 
 

Σε περίπτωση εγκατάστασης µονωτήρων 150 kV στο Έργο (π.χ. για στήριξη εξοπλισµού), 
αυτοί θα ικανοποιούν τις απαιτήσεις της προδιαγραφής TD-80 του Τεύχους ΙΙ.  

Για να γίνουν τεχνικά αποδεκτοί οι προσφερόµενοι µονωτήρες 150 kV θα πρέπει 
πενήντα τεµάχια ίδιου κατασκευαστικού τύπου να έχουν πωληθεί την τελευταία τετραετία 
σε Συστήµατα Ηλεκτρικής Ενέργειας (ΣΗΕ) και δέκα τουλάχιστον εξ αυτών να έχουν 
πιστοποιηµένη ικανοποιητική λειτουργία δύο ετών.  

Σε περίπτωση εγκατάστασης δισκοειδών µονωτήρων αλυσίδας στο Έργο, αυτοί θα 
ικανοποιούν τις απαιτήσεις της προδιαγραφής   TR-1 του Τεύχους ΙΙ.  

 

3.8 ΑΚΡΟΚΙΒΩΤΙΑ ΥΠΑΙΘΡΙΟΥ ΤΥΠΟΥ ΥΠΟΓΕΙΩΝ ΚΑΛΩ∆ΙΩΝ 150 kV  

Τα ακροκιβώτια υπαιθρίου τύπου για τον τερµατισµό των υπογείων καλωδίων 150 kV που 
θα εγκατασταθούν στο Έργο θα ικανοποιούν τις απαιτήσεις των προδιαγραφών ΤD-28, TD-
28A, κατά περίπτωση. 

Για να γίνουν τεχνικά αποδεκτά τα προσφερόµενα ακροκιβώτια καλωδίων 150 kV θα 
πρέπει πενήντα τεµάχια ίδιου κατασκευαστικού τύπου να έχουν πωληθεί την τελευταία 
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τετραετία σε Συστήµατα Ηλεκτρικής Ενέργειας (ΣΗΕ) και δέκα τουλάχιστον εξ αυτών να 
έχουν πιστοποιηµένη ικανοποιητική λειτουργία δύο ετών. 

 

3.8.  ΑΛΕΞΙΚΕΡΑΥΝΑ ΥΨΗΛΗΣ ΤΑΣΗΣ 150 kV 

Για την προστασία του εξοπλισµού από υπερτάσεις στην πλευρά 150 kV θα εγκατασταθούν 
αλεξικέραυνα 150 kV, σε όλες τις θέσεις που εµφανίζονται στα σχέδια του Τεύχους Ι και 
επιπλέον όπου απαιτηθεί η εγκατάσταση τους από την µελέτη συντονισµού µονώσεων που 
θα εκπονήσει ο Ανάδοχος. Τα αλεξικέραυνα αυτά θα είναι οξειδίου µετάλλου, τύπου 
σταθµού χωρίς διάκενα, σύµφωνα µε τις τεχνικές απαιτήσεις της προδιαγραφής SS-135 του 
Τεύχους ΙΙ.  

Για να γίνουν τεχνικά αποδεκτά τα προσφερόµενα Α/Ξ 150 kV θα πρέπει τριάντα 
τεµάχια ίδιου κατασκευαστικού τύπου να έχουν πωληθεί την τελευταία τετραετία σε 
Συστήµατα Ηλεκτρικής Ενέργειας (ΣΗΕ) και δέκα τουλάχιστον εξ αυτών να έχουν 
πιστοποιηµένη ικανοποιητική λειτουργία δύο ετών.  

Σε περίπτωση που τα αλεξικέραυνα υψηλής τάσης (για την προστασία των Μ/Σ ισχύος, των 
πηνίων ή των πυκνωτών) αναρτηθούν υψηλά, οι καταµετρητές των αλεξικεραύνων αυτών 
θα τοποθετηθούν χαµηλότερα ώστε να είναι εύκολα αναγνώσιµες οι ενδείξεις τους από το 
προσωπικό, χωρίς την χρησιµοποίηση σκάλας. 

 

3.9. ΜΕΤΑΛΛΙΚΑ ΙΚΡΙΩΜΑΤΑ 

 
Όλα τα µεταλλικά ικριώµατα επί των οποίων θα εγκατασταθεί ο ηλεκτρολογικός εξοπλισµός 
του Έργου θα σχεδιαστούν, µελετηθούν και κατασκευαστούν από τον Ανάδοχο, σύµφωνα 
µε την προδιαγραφή SS-20 του τεύχους ΙΙ και τις σχετικές ενότητες του παρόντος τεύχους.  

Για όλα τα παραπάνω ικριώµατα, ο Ανάδοχος θα εκπονήσει και υποβάλλει προς έγκριση 
στον Α∆ΜΗΕ, αναλυτικές µελέτες, σύµφωνα µε τα προβλεπόµενα στην ενότητα 2.7.1.1 του 
παρόντος, όπου περιγράφονται λεπτοµερώς τα φορτία που θα ληφθούν υπόψη στην µελέτη 
των ικριωµάτων.  

Ο σχεδιασµός και η αντοχή κάθε ικριώµατος θα είναι τέτοια ώστε να εξασφαλίζεται η 
απαραίτητη, ανά εξυπηρετούµενο στοιχείο εξοπλισµού, ακαµψία που συνιστά ο 
κατασκευαστής του.  

Τα ικριώµατα θα εδράζονται σε βάσεις από οπλισµένο σκυρόδεµα. ∆εν θα χρησιµοποιηθούν 
µεταλλικές κατασκευές σε άµεση επαφή µε το έδαφος.  Το ύψος των βάσεων έδρασης των 
ικριωµάτων πάνω από την τελική στάθµη ισοπέδωσης του Υ/Σ θα είναι 15 cm. Όλα τα 
ικριώµατα θα είναι εφοδιασµένα µε κατάλληλες πλάκες ή πλαίσια προσαρµογής για την 
ευχερή τοποθέτηση του αντίστοιχου εξοπλισµού. Ο σχεδιασµός των µεταλλικών ικριωµάτων 
θα εξασφαλίζει τα προδιαγραµµένα και απαιτούµενα από τους κανονισµούς διάκενα 
ασφαλείας.  

Ο σχεδιασµός των ικριωµάτων στην πλευρά 150 kV θα είναι τέτοιος ώστε, η απόσταση 
µεταξύ εδάφους και µεταλλικού στοιχείου υπό τάση (ακροδέκτης εξοπλισµού, αγωγός, 
ζυγός) να είναι κατ’ ελάχιστον 5 m (για λόγους ασφαλούς διέλευσης προσωπικού και 
οχηµάτων συντήρησης). Επίσης, η ελάχιστη επιτρεπτή απόσταση µεταξύ εδάφους και 
κατώτερου σηµείου µονωτήρων Yψηλής ή Μέσης Τάσης είναι 2.30 m. Σε ειδικές 
περιπτώσεις που δεν είναι εφικτή η υλοποίηση αυτής της απαίτησης (πχ µονωτήρες ΜΤ του 
Μ/Σ εσωτερικής υπηρεσίας), ο αντίστοιχος εξοπλισµός θα περιφράσσεται κατάλληλα µε 
κιγκλίδωµα αποτρεπτικό για την είσοδο µη εξουσιοδοτηµένου προσωπικού. 

Γενικά η επιλογή των διαστάσεων και της διάταξης κάθε ικριώµατος θα πρέπει σε κάθε 
περίπτωση, να εξασφαλίζει το απρόσκοπτο της λειτουργίας του εγκατεστηµένου, στο υπόψη 
ικρίωµα, εξοπλισµού (π.χ. ευχερή και ασφαλή πρόσβαση στις θέσεις επιτόπιου χειρισµού 
του εξοπλισµού). Στη σχεδίαση των ικριωµάτων θα ληφθεί πρόνοια για τη δυνατότητα 
ανάβασης  του προσωπικού συντήρησης µε ασφάλεια στα ανώτερα σηµεία τους. 



- 35 - 

Τεχνική περιγραφή Υ/Σ GIS 150 kV/MT  

Θα προβλεφθούν οπές, επί όλων των σκελών των ικριωµάτων, για τη σύνδεση των αγωγών 
γείωσης και κατάλληλες υποδοχές για την ανάρτηση των αγωγών αλεξικεραυνικής 
προστασίας. Όλα τα τµήµατα των µεταλλικών ικριωµάτων θα είναι πλήρως διαµορφωµένα 
και κατεργασµένα πριν από το γαλβάνισµα. Καµία µεταλλική κατεργασία δεν επιτρέπεται 
µετά το γαλβάνισµα (κόψιµο, τρύπηµα  κλπ.). Μικρής έκτασης ζηµιές στο στρώµα της 
επιψευδαργύρωσης οι οποίες έχουν προέλθει από τη µεταφορά, θα επιδιορθώνονται επί 
τόπου του Έργου, µε τρόπο που θα τύχει της έγκρισης του Α∆ΜΗΕ (π.χ. βάψιµο µε ειδικό 
χρώµα ψευδαργύρου που να περιέχει τουλάχιστον 92% κατά βάρος σκόνη ψευδαργύρου). 

Σε περίπτωση χρησιµοποίησης κλειστών διατοµών θα ληφθεί µέριµνα για την πλήρη 
αποστράγγιση τους.  

Οι διάµετροι των απαραίτητων οπών επί των ικριωµάτων δεν θα υπερβαίνουν τη διάµετρο 
των αντίστοιχων κοχλιών περισσότερο από 1,5 mm. 

Οι µέγιστοι επιτρεπόµενοι βαθµοί λυγηρότητος των ικριωµάτων (L/r) δεν θα υπερβαίνουν 
τις παρακάτω τιµές : 

                                L/r 

   Κύρια σκέλη                 120 

   ∆ευτερεύοντα  σκέλη        200 

   Εφεδρικά πρόσθετα σκέλη     250 

   Σκέλη τανυόµενα             300 

όπου L το µήκος λυγισµού και r η ελάχιστη ακτίνα  αδρανείας της διατοµής. 

Όπου είναι απαραίτητο να χρησιµοποιηθούν συγκολλήσεις, αυτές θα έχουν εκτελεσθεί από 
ειδικευµένους συγκολλητές και σύµφωνα µε τις απαιτήσεις του AWS. 

 

3.10. ΣΦΙΓΚΤΗΡΕΣ ΗΛΕΚΤΡΙΚΩΝ ΣΥΝ∆ΕΣΕΩΝ ΑΓΩΓΩΝ ΧΑΛΚΟΥ ή/και 
ΑΛΟΥΜΙΝΙΟΥ 

Σε κάθε περίπτωση ηλεκτρικής σύνδεσης αγώγιµων στοιχείων εξοπλισµού ΥΤ ή ΜΤ θα 
χρησιµοποιηθούν κατάλληλοι µεταλλικοί σφιγκτήρες, σύµφωνοι µε την προδιαγραφή SS-
31. Λεπτοµερή κατασκευαστικά σχέδια και τεχνικά χαρακτηριστικά των σφιγκτήρων αυτών, 
για κάθε περίπτωση σύνδεσης, θα υποβληθούν στον Α∆ΜΗΕ, για έγκριση. Επισηµαίνεται η 
απαίτηση χρησιµοποίησης κατάλληλων διµεταλλικών σφιγκτήρων σε κάθε περίπτωση 
σύνδεσης στοιχείων διαφορετικού υλικού κατασκευής, καθώς και η απαίτηση 
χρησιµοποίησης εύκαµπτων-ολισθαινόντων σφιγκτήρων σε όσες διατάξεις απαιτείται, για 
την παραλαβή των συστολών-διαστολών των σταθερών (µη εύκαµπτων) αγωγών. 

 

3.11.  ΜΕΤΑΛΛΟΕΠΕΝ∆ΥΜΕΝΟΙ ΠΙΝΑΚΕΣ ΜΤ (20-15.75 kV) 

Οι πύλες ΜΤ, οι οποίες θα είναι ανεπτυγµένες εντός µεταλλοεπενδυµένων πινάκων 
κατηγοριοποιούνται ως εξής: 

− Πίνακες εισόδου από Μ/Σ (TM) 

− Πίνακες αναχωρήσεων υπόγειων γραµµών ∆ιανοµής  (ULM) 

− Πίνακες αναχωρήσεων εναέριων γραµµών ∆ιανοµής (OLM) 

− Πίνακες διασύνδεσης και ανύψωσης Ζυγών ΜΤ (BSM-ΒRM) 

− Πίνακες πυκνωτών Αντιστάθµισης MT (CM) 

− Πίνακες σύνδεσης ανεξάρτητων Παραγωγών (IPPM) 

− Πίνακες µε Αποζεύκτες και ακροκιβώτια καλωδίων ΜΤ για µελλοντική καλωδιακή 
διασύνδεση µε αποµακρυσµένο συγκρότηµα Πινάκων ΜΤ  
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Προκειµένου ο προσφερόµενος τύπος Πινάκων ΜΤ  να γίνει τεχνικά αποδεκτός θα 
πρέπει : 

α) οι Πίνακες να κανοποιούν όλες τις λειτουργικές και κατασκευαστικές απαιτήσεις της 
προδιαγραφής SS-130 του Τεύχους ΙΙ. Επισηµαίνεται ότι οι Πίνακες θα 
διαστασιολογηθούν για αρχική λειτουργία στα 15.75 kV και µελλοντική στα 20 kV. 
Αυτό σηµαίνει ότι οι Ζυγοί ΜΤ των Πινάκων θα έχουν ικανότητα φόρτισης 2.000 A 
αντί για 1.600 Α που αναφέρει η προδιαγραφή. Αντίστοιχα θα τροποιηθούν οι σχέσεις 
Μ/Σ έντασης και τάσης των Πινάκων ΜΤ, σύµφωνα µε το σχέδιο προστασίας και 
µετρήσεων της πύλης (∆ΝΕΜ/39066-105). 

β) ένα συγκρότηµα τριών τουλάχιστον Πινάκων ΜΤ του ίδιου κατασκευαστικού τύπου 
και εργοστασίου κατασκευής µε τον προσφερόµενο να έχει εγκατασταθεί την 
τελευταία δεκαετία σε Συστήµατα Ηλεκτρικής Ενέργειας (ΣΗΕ) και να έχει 
πιστοποιηµένη ικανοποιητική λειτουργία δύο ετών.  

 
Στον Υ/Σ Νάξου θα εγκατασταθούν : 

∆ύο (2) Πίνακες τύπου ΤΜ (ένας ανά Μ/Σ ισχύος)   

∆ώδεκα (12) Πίνακες τύπου OLM (έξι ανά Μ/Σ ισχύος) 

Τέσσερις (4) Πίνακες τύπου IPPM (δύο ανά Μ/Σ ισχύος) 

∆ύο (2) Πίνακες τύπου CM (ένας ανά Μ/Σ ισχύος) 

Ένας (1) Πίνακας τύπου BSM και ένας (1) Πίνακας τύπου ΒRM  

Ένας (1) Πίνακας µε Αποζεύκτη ΜΤ και ακροκιβώτια καλωδίων ΜΤ για πιθανή µελλοντική 
καλωδιακή διασύνδεση µε συγκρότηµα Πινάκων ΜΤ στην απέναντι πλευρά της αίθουσας 
Πεδίων ΜΤ του Υ/Σ. 

 
 
3.12. ΒΑΘΜΩΤΑ ΣΥΓΚΡΟΤΗΜΑΤΑ ΠΥΚΝΩΤΩΝ ΑΝΤΙΣΤΑΘΜΙΣΗΣ ΜΤ κ’ 

ΠΑΡΕΛΚΟΜΕΝΑ  

Στον Υ/Σ Νάξου θα εγκατασταθούν δύο (2) συγκροτήµατα πυκνωτών ΜΤ, συνολικής 
αντιστάθµισης αέργου ισχύος 12,9 MVar έκαστο, βαθµωτά, σε 3 βαθµίδες των 4,3 MVAR 
έκαστη,  παράλληλης  σύνδεσης και σύµφωνα µε τις Προδιαγραφή TD-01 του Τεύχους ΙΙ.  

Για να γίνουν τεχνικά αποδεκτά τα προσφερόµενα συγκροτήµατα πυκνωτών ΜΤ θα 
πρέπει δέκα τεµάχια ίδιου κατασκευαστικού τύπου να έχουν πωληθεί την τελευταία 
τετραετία σε Συστήµατα Ηλεκτρικής Ενέργειας (ΣΗΕ) και τέσσερα τουλάχιστον εξ αυτών να 
έχουν πιστοποιηµένη ικανοποιητική λειτουργία δύο ετών.  

Τα συγκροτήµατα πυκνωτών ΜΤ θα εγκατασταθούν στο υπόγειο του κτηρίου του Υ/Σ σε 
ειδικά διαµορφωµένους και περιφραγµένους χώρους, στους οποίους θα εµποδίζεται το 
άνοιγµα της θύρας και η πρόσβαση στο εσωτερικό τους αν πρώτα δεν εξασφαλιστεί η 
πλήρης αποφόρτιση του συγκροτήµατος πυκνωτών. Ο τρόπος υλοποίησης του εν λόγω 
αυτοµατισµού θα προταθεί από τον Ανάδοχο για έγκριση στον Α∆ΜΗΕ κατά την φάση 
εκτέλεσης της Σύµβασης.  

Προκειµένου να γίνει η ζεύξη/απόζευξη των βαθµίδων των συγκροτηµάτων των 
προαναφερθέντων πυκνωτών θα εγκατασταθούν διακόπτες ΜΤ, που θα είναι σύµφωνοι µε 
την Προδιαγραφή TD-03 του Τεύχους ΙΙ. 

Επίσης, για τον περιορισµό των ρευµάτων ηλέκτρισης των βαθµίδων 4,3 Mvar των 
πυκνωτών θα συνδεθούν κατάλληλες αυτεπαγωγές σε σειρά µε τους πυκνωτές σε διάταξη 
αγείωτου διπλού αστέρα. Οι εν λόγω αυτεπαγωγές θα είναι ονοµαστικού ρεύµατος 
συνεχούς λειτουργίας 150 Α, ονοµαστικής αυτεπαγωγής 80 µH και σύµφωνες µε την 
Προδιαγραφή TD-7 του Τεύχους ΙΙ.  

Τα καλώδια 20 kV που θα εγκατασταθούν στο έργο για την σύνδεση των βαθµωτών 
συγκροτηµάτων πυκνωτών 20 kV µε τον αντίστοιχο µεταλλοπενδεδυµένο πίνακα (CM) θα 
ικανοποιούν τις απαιτήσεις της προδιαγραφής TD-12 του Τεύχους ΙΙ, αλλά θα 
διστασιολογηθούν για ικανότητα φόρτισης που αντίστοιχεί στα   15 kV αρχικής λειτουργίας 
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των πυκνωτών. Όλα τα καλώδια που θα εγκατασταθούν θα είναι "ενός µήκους". ∆εν 
επιτρέπονται ενώσεις. Το πλήθος ανά φάση και οι διατοµές των καλωδίων αυτών θα 
επιλεγούν κατόπιν αναλυτικής µελέτης, που θα εκπονήσει ο Ανάδοχος  και θα υποβάλλει 
για έγκριση στον Α∆ΜΗΕ.  

 

3.13.  ∆ΙΑΤΑΞΕΙΣ ΠΕΠΙΕΣΜΕΝΟΥ ΑΕΡΑ 

 
3.13.1. Γενικά 

Στην περίπτωση που χρησιµοποιηθεί διακόπτης εξοπλισµένος µε πνευµατικό µηχανισµό 
λειτουργίας, το σύστηµα πεπιεσµένου αέρα θα αποτελείται, εκτός εάν εγκριθεί διαφορετικά, 
από ένα αεροφυλάκιο σε κάθε διακόπτη (τοπικό αεροφυλάκιο), και από δύο κοινά 
αεροφυλάκια και δύο όµοιους αεροσυµπιεστές. Ο εξοπλισµός θα περιλαµβάνει επίσης το 
δίκτυο σωληνώσεων και όλες τις απαιτούµενες βαλβίδες. Όλες οι δοκιµές πίεσης, που θα 
πραγµατοποιηθούν σε εξαρτήµατα ή ολόκληρες µονάδες του συστήµατος, θα βασίζονται 
στη στάθµη πίεσης, στην οποία λειτουργεί η αντίστοιχη βαλβίδα ασφαλείας. Τα εξαρτήµατα 
και µικροϋλικά θα είναι σύµφωνα µε τους αντίστοιχους κανονισµούς DIN. 

Μετά τον επιτυχή έλεγχο, κάθε εξάρτηµα θα σηµανθεί µε αριθµό σειράς που θα καταγραφεί 
στο αντίστοιχο πιστοποιητικό δοκιµής. Ολόκληρο το σύστηµα πεπιεσµένου αέρα, 
συµπεριλαµβανοµένων και των συλλεκτών αέρα, θα επιτρέπει την εύκολη και γρήγορη 
υδραυλική δοκιµή του και θα είναι σύµφωνο µε την Ελληνική Νοµοθεσία και τους 
αντίστοιχους κανονισµούς. 

Η ικανότητα του συστήµατος πρέπει να καλύπτει τις τελικές µελλοντικές ανάγκες του Υ/Σ. 
Στην περίπτωση που οι µελλοντικές ανάγκες δεν είναι καθορισµένες, θα προβλεφθεί 
ικανότητα µεγαλύτερη κατά 50%, από την απαιτούµενη που καθορίζει ο εξοπλισµός της 
παρούσας Τεχνικής Προδιαγραφής. 

 

3.13.2. Αεροφυλάκια 

Τα αεροφυλάκια πρέπει να είναι σύµφωνα µε την Ελληνική Νοµοθεσία και τους 
αντίστοιχους κανονισµούς DIN. 

Η αποθηκευτική ικανότητα των κοινών αεροφυλακίων θα τεθεί υπό την κρίση του Α∆ΜΗΕ. 
Είναι δυνατόν να γίνουν χειρισµοί µε τιµές ρευµάτων µέχρι και τα µέγιστα ρεύµατα 
σφάλµατος, µέσα στα καθορισµένα όρια πίεσης αέρα, χωρίς να απαιτείται η αύξηση της 
πίεσης του αέρα από το χώρο εγκατάστασης των αεροσυµπιεστών. 

Η αποθηκευτική ικανότητα κάθε τοπικού αεροφυλακίου θα εγκριθεί από τον Α∆ΜΗΕ 
ωστόσο, κάθε αεροφυλάκιο θα πρέπει να έχει εφεδρεία αέρα, ικανή για τουλάχιστον δύο 
κλεισίµατα και δύο ανοίγµατα του διακόπτη, ξεκινώντας υπό συνθήκες κανονικής πίεσης 
αέρα. Είναι δυνατόν να γίνουν αυτοί οι χειρισµοί µε τιµές ρευµάτων µέχρι και το µέγιστο 
ρεύµα σφάλµατος, µέσα στα καθορισµένα όρια πίεσης αέρα, χωρίς να απαιτείται η αύξηση 
της παροχής του αέρα από τους κοινούς συλλέκτες. 

Για κάθε κοινό και τοπικό αεροφυλάκιο, πρέπει να δηλωθεί το χρονικό διάστηµα που 
απαιτείται για την άνοδο της πίεσης αέρα, από την ελάχιστη τιµή λειτουργίας στην κανονική 
τιµή της. Η θερµοκρασία δρόσου του αέρα σε κάθε κοινό και τοπικό αεροφυλάκιο θα 
δηλωθεί και θα εγκριθεί από τον Α∆ΜΗΕ. Εγκεκριµένα, εύτηκτα πώµατα, η θερµοκρασία 
λειτουργίας τους θα δηλωθεί, θα προσαρµοστούν κοντά στους αεροσυµπιεστές στις 
σωληνώσεις που οδηγούν στα κοινά αεροφυλάκια. 

 

3.13.3. Βαλβίδες, δίκτυο σωληνώσεων και συνδέσεις 

Οι βαλβίδες πρέπει να είναι σύµφωνες µε τις διατάξεις της παρούσας Τεχνικής Περιγραφής, 
εκτός εάν εγκριθεί διαφορετικά. Οι βαλβίδες ασφαλείας θα είναι εγκεκριµένης σχεδίασης και 
θα δηλωθούν τα όρια λειτουργίας τους. Μετά τη λειτουργία τους, πρέπει να επανέρχονται 
πλήρως µε ελάχιστη µείωση της πίεσης. Πρέπει να συνοδεύονται µε µέσα για δοκιµή µε το 
χέρι και να εξασφαλίζουν ότι, µετά τη ρύθµισή τους, καµία αλλαγή στην κατάστασή τους 
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δεν µπορεί να επέλθει. Θα χρησιµοποιηθεί έδραση µετάλλου – µετάλλου, εκτός εάν εγκριθεί 
διαφορετικά. Βαλβίδες ασφαλείας θα προβλέπονται για κάθε τοπικό και κοινό αεροφυλάκιο 
καθώς και σε κάθε άλλη απαιτούµενη θέση. Οι βαλβίδες ασφαλείας πρέπει να επιτρέπουν τη 
ροή του αέρα στο µέγιστο ρυθµό παροχής χωρίς συγκέντρωση του. 

Η σχεδίαση όλων των βαλβίδων αποµόνωσης, των συνδέσµων, του δικτύου σωληνώσεων 
καθώς και των υλικών που θα χρησιµοποιηθούν, θα εγκριθούν από τον Α∆ΜΗΕ. Θα 
προβλέπονται µέσα για την ασφάλιση και βαλβίδες αποµόνωσης και ο εξοπλισµός θα 
συµπεριλαµβάνει κλειδαριές, κλειδιά και άλλα εξαρτήµατα. Το δίκτυο σωληνώσεων θα είναι 
κυκλικό και θα συµπεριλαµβάνει όλες τις απαιτούµενες βαλβίδες για την αποµόνωση 
οποιουδήποτε τµήµατός του, χωρίς να διακόπτεται η παροχή σε κάποιον διακόπτη ισχύος. Η 
σχεδίαση θα είναι τέτοια ώστε, να επιτρέπεται είτε ένας ή και οι δύο συµπιεστές να 
τροφοδοτούν κάποιο κοινό αεροφυλάκιο και είτε ένα ή και τα δύο κοινά αεροφυλάκια να 
τροφοδοτούν το δίκτυο. Βαλβίδες αποµόνωσης θα τοποθετηθούν µεταξύ κάθε διακόπτη 
ισχύος και της σωληνώσεως παροχής αέρα. Η παροχή αέρα σε κάθε τοπικό και κοινό 
αεροφυλάκιο θα γίνεται µέσω βαλβίδας αντεπιστροφής εγκεκριµένης σχεδίασης. Θα 
παραδοθεί ένα σχηµατικό διάγραµµα, προσβάσιµο και κατά τη λειτουργία του διακόπτη 
ισχύος. Εκτός εάν εγκριθεί διαφορετικά, όλες οι συνδέσεις µεταξύ τµηµάτων του δικτύου 
σωληνώσεων θα γίνουν µε συγκόλληση. 

Κατάλληλοι ακροδέκτες γείωσης στις σωληνώσεις παροχής αέρα θα εξασφαλίζουν τη 
δυνατότητα γείωσης του συστήµατος πεπιεσµένου αέρα στο δίκτυο γείωσης του Υ/Σ. 

Το δίκτυο σωληνώσεων θα συµπεριλαµβάνει τους απαραίτητους συνδέσµους επέκτασης και 
οι κλίσεις των διαδροµών του δικτύου θα επιτρέπουν την αποµάκρυνση συσσωρευµένου 
λαδιού ή νερού από επιλεγµένα σηµεία. 

Τα αεροφυλάκια και τµήµατα του δικτύου θα έχουν βαλβίδες αποστράγγισης στα 
χαµηλότερά τους σηµεία, όπου απαιτείται. 

 

3.13.4. Συµπιεστές 

Οι συµπιεστές θα είναι ηλεκτροκίνητοι και ο κινητήρας καθώς και ο εξοπλισµός ελέγχου θα 
είναι σύµφωνοι µε τις σχετικές διατάξεις. Οι συµπιεστές θα ελέγχονται αυτόµατα σε σχέση 
µε διακυµάνσεις της πίεσης στους κοινούς συλλέκτες αέρα και θα εξασφαλίζεται για κάθε 
συµπιεστή η επιλογή κανονικής ή εφεδρική λειτουργίας. Θα υπάρχει η δυνατότητα 
χειροκίνητης θέσεως σε λειτουργία ή παύσης του συµπιεστή για λόγους συντηρήσεως, 
ωστόσο κατά τη διάρκεια τέτοιου χειρισµού θα αποτρέπεται, µέσω αυτόµατου ελέγχου, η 
υπέρβαση της στάθµης πίεσης του αέρα πέραν της κανονικής. Οι συµπιεστές θα στηρίζονται 
στην ίδια βάσης στήριξης µε τους κινητήρες τους. Η ποσότητα του αέρα, συµπιεζόµενου 
ανά λεπτό, καθώς και η πίεση θα δηλωθούν. Οι συµπιεστές θα είναι εφοδιασµένοι µε 
φίλτρα εγκεκριµένου τύπου, εύκολης αποσυναρµολόγησης και καθαρισµού, για την 
προστασία από σκόνη. Παγίδες λαδιού και νεροπαγίδες µε βαλβίδες αποστράγγισης και 
θερµόµετρα θα προβλέπονται σε όποια θέση απαιτείται. 

Οι συµπιεστές θα συνοδεύονται από όργανα ένδειξης διάρκειας λειτουργίας και 
κατανάλωσης ενέργειας. 
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ΕΛΕΓΧΟΣ, ΠΡΟΣΤΑΣΙΑ, ΜΕΤΡΗΣΕΙΣ ΚΑΙ 
ΕΠΙΤΗΡΗΣΗ 
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4. ΕΛΕΓΧΟΣ,  ΠΡΟΣΤΑΣΙΑ, ΜΕΤΡΗΣΕΙΣ και ΕΠΙΤΗΡΗΣΗ   

 

4.1 ΓΕΝΙΚΗ  ΠΕΡΙΓΡΑΦΗ 

 
Στους Υ/Σ 150 kV/MT του Ελληνικού Συστήµατος Μεταφοράς Ηλεκτρικής Ενέργειας 
(ΕΣΜΗΕ) υπάρχει διαχωρισµός αρµοδιοτήτων εποπτείας και ελέγχου του εξοπλισµού 
ισχύος, µεταξύ των εταιρειών Α∆ΜΗΕ και ∆Ε∆∆ΗΕ. 
Για τον λόγο αυτό  ο Ανάδοχος θα µελετήσει, προµηθεύσει και εγκαταστήσει στον Υ/Σ δύο 
ολοκληρωµένα και ανεξάρτητα µεταξύ τους Ψηφιακα Συστήµατα Ελέγχου Υ/Σ  (ΨΣΕ). 
Έκαστο εξ αυτών θα περιλαµβάνει όλες τις λειτουργίες του ελέγχου, της προστασίας, της 
απεικόνισης όλων των µετρούµενων µεγεθών και σηµάνσεων, την καταγραφή των 
γεγονότων και των σφαλµάτων, την αδιάλειπτη επιτήρηση της λειτουργίας όλων των 
στοιχείων εξοπλισµού που εντάσσονται σε αυτό, καθώς και την ανταλλαγή σηµάτων µε τα 
αποµακρυσµένα Κέντρα Ελέγχου του Α∆ΜΗΕ και του ∆Ε∆∆ΗΕ, κατά περίπτωση. 
Σε κάθε ΨΣΕ, η επικοινωνία µεταξύ των στοιχείων του θα πραγµατοποιείται µε το 
πρωτόκολλο IEC 61850, ενώ η επικοινωνία του ΨΣΕ µε το  αντίστοιχο αποµακρυσµένο 
Κέντρο Ελέγχου (του Α∆ΜΗΕ ή του ∆Ε∆∆ΗΕ) θα πραγµατοποιείται µε τα πρωτόκολλα IEC 
60870-5-101 και 104.  
Το πρώτο ΨΣΕ (εφεξής αναφερόµενο ως ΨΣΕ Νο1) που ελέγχει τον εξοπλισµό 
αρµοδιότητας Α∆ΜΗΕ περιλαµβάνει όλο τον εξοπλισµό 150 kV εκτός των Α/∆ 150 kV των 
πυλών Μ/Σ ισχύος. 
Το δεύτερο ΨΣΕ (εφεξής αναφερόµενο ως ΨΣΕ Νο2) που ελέγχει τον εξοπλισµό 
αρµοδιότητας ∆Ε∆∆ΗΕ περιλαµβάνει όλο τον εξοπλισµό MT, τους Μ/Σ 150 kV/MT,  καθώς 
και τους Α/∆ 150 kV των πυλών Μ/Σ ισχύος. 
Η τοπολογία των δικτύων των δύο ΨΣΕ του Υ/Σ αποτυπώνεται στο σχέδιο ∆ΝΕΜ/39066-
307 του Τεύχους IV. Στους Πίνακες σηµάτων που παρατίθενται στο Παράρτηµα Α του 
παρόντος Τεύχους  καθορίζονται τα σήµατα που εντάσσονται σε κάθε ΨΣΕ. 
Τα δύο ΨΣΕ θα εγκατασταθούν σε ανεξάρτητους Πίνακες, εντός των αιθουσών «SCADA 
Α∆ΜΗΕ» και «SCADA ∆Ε∆∆ΗΕ» στον πρώτο όροφο του κτηρίου και θα διαχειρίζονται από  
ανεξάρτητες θέσεις εργασίας H/Y, ενώ δεν είναι επιτρεπτό  να επικοινωνούν ψηφιακά µε 
κανένα τρόπο µεταξύ τους. 

Όλα τα σήµατα που απαιτούνται στο ΨΣΕ του Α∆ΜΗΕ και προέρχονται από εξοπλισµό 
αρµοδιότητας ∆Ε∆∆ΗΕ (και αντίστροφα) θα µεταφέρονται µε καλωδιώσεις απευθείας από 
τις βοηθητικές επαφές του εξοπλισµού αυτού και όχι ψηφιακά.  

Για όσα σήµατα ελέγχου, ενδείξεων, σηµάνσεων και µετρήσεων προβλέπεται στους Πίνακες 
σηµάτων να τηλεµεταδοθούν στο Κέντρο Ελέγχου Ενέργειας (ΚΕΕ) Αγ. Στεφάνου, ο 
Ανάδοχος του Υ/Σ θα υλοποιήσει την τηλεµετάδοση µέσω πρωτοκόλλου IEC 60870-5-101 
και 104 και διπλού διαύλου επικοινωνίας (µίας οπτικής ίνας και µίας µισθωµένης γραµµής 
µεταφοράς δεδοµένων), λαµβάνοντας υπόψη όλους τους καταλόγους διαλειτουργικότητας 
(«Interoperability sheets/lists») που θα λάβει από τον Α∆ΜΗΕ στη φάση υλοποίησης και 
που απαιτούνται για αυτήν την επικοινωνία.   
Αντίστοιχα για όσα σήµατα ελέγχου, ενδείξεων, σηµάνσεων και µετρήσεων προβλέπεται 
στους Πίνακες σηµάτων να τηλεµεταδοθούν στο Περιφερειακό Κέντρο Ελέγχου ∆Ε∆∆ΗΕ 
(ΚΕ∆), ο Ανάδοχος του Υ/Σ θα εξασφαλίσει την δυνατότητα επικοινωνίας του Υ/Σ µε το 
ΚΕ∆, µέσω πρωτοκόλλων IEC-60870-5-101 και 104, λαµβάνοντας υπόψη τους 
απαιτούµενους καταλόγους διαλειτουργικότητας («Interoperability sheets/lists») που 
απαιτούνται για αυτήν την επικοινωνία.  
 
Οι επιµέρους διαδικασίες, που είναι απαραίτητες για την εύρυθµη λειτουργία των 
εγκαταστάσεων ενός Υ/Σ περιγράφονται αναλυτικότερα στις παρακάτω παραγράφους του 
παρόντος κεφαλαίου : 

� Έλεγχος (επίπεδα ελέγχου, χειρισµοί) και εποπτεία 

� Αλληλασφαλίσεις 

� Αυτόµατος συγχρονισµός Α/∆ 150 kV 

� Προστασία 
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� Μετρήσεις 

� Επιτήρηση στην οθόνη Η/Υ (γεγονότα, σηµάνσεις) 

� Καταγραφή γεγονότων και σηµάνσεων 

� Καταγραφή σφαλµάτων 

� Έλεγχος, εποπτεία και επιτήρηση από τα αποµακρυσµένα Κέντρα Ελέγχου (ΚΕΕ, ΚΕ∆) 

 

4.2. ΨΗΦΙΑΚΟ ΣΥΣΤΗΜΑ ΕΛΕΓΧΟΥ κ’ ΕΠΟΠΤΕΙΑΣ, ΠΡΟΣΤΑΣΙΑΣ, 
ΣΗΜΑΝΣΕΩΝ ΚΑΙ ΜΕΤΡΗΣΕΩΝ ΕΞΟΠΛΙΣΜΟΥ ΑΡΜΟ∆ΙΟΤΗΤΑΣ 
Α∆ΜΗΕ ΣΤΟΝ Υ/Σ 150 kV/MT (ΨΣΕ Νο1) 

 

4.2.1. ΕΛΕΓΧΟΣ ΚΑΙ ΕΠΟΠΤΕΙΑ στο ΨΣΕ Νο1 

4.2.1.1 Ιεραρχικά επίπεδα ελέγχου  

Στον εξοπλισµό αρµοδιότητας Α∆ΜΗΕ εντάσσονται εξ ολοκλήρου όλες οι πύλες 150 kV του 
Υ/Σ, εκτός των πυλών 150 kV σύνδεσης Μ/Σ 150 kV/MT. Από τις πύλες 150 kV σύνδεσης 
Μ/Σ 150 kV/MT, στον εξοπλισµό αρµοδιότητας Α∆ΜΗΕ εντάσσονται µόνο οι Α/Ζ Ζυγών 150 
kV των υπόψη πυλών µε τους αντίστοιχους γειωτές τους. 

Για όλον τον ως άνω εξοπλισµό θα υπάρχουν τα παρακάτω διακριτά επίπεδα ελέγχου, από 
τα οποία θα γίνονται οι απαιτούµενοι χειρισµοί για τα διάφορα στοιχεία του.  

Η σειρά, µε την οποία τα επίπεδα αυτά καταγράφονται παρακάτω, αποτελεί και την 
ιεραρχική τους διαβάθµιση από το κατώτερο προς το υψηλότερο επίπεδο. 

Τα επίπεδα ελέγχου είναι : 

α) Επιτόπου του εξοπλισµού (κοµβία ΟΝ-OFF στους Α/∆ GIS 150 kV, Α/Ζ GIS 150 kV, 
Γειωτές GIS 150 kV, υπαίθριους A/∆, Α/Ζ, κοµβία χειρισµού στα λοιπά στοιχεία 
εξοπλισµού ΥΤ). 

β) Από το επίπεδο ελέγχου πύλης, (µονάδες ελέγχου πυλών 150 kV). 

γ) Από το επίπεδο κεντρικού ελέγχου του Υ/Σ (Θέση εργασίας Η/Υ του Α∆ΜΗΕ) 

δ) Από το Κέντρο Ελέγχου Ενέργειας (ΚΕΕ) Αγ. Στεφάνου, µέσω τηλεµεταβιβαζόµενων 
εντολών. 

Κάθε ένα από τα προαναφερόµενα επίπεδα θα µπορεί να διεκπεραιώσει τους 
προβλεπόµενους (σε αυτό το επίπεδο) χειρισµούς, µόνο εφόσον συντρέχουν οι παρακάτω 
προυποθέσεις : 

� το χειριστήριο «τοπικά» - «ανώτερο επίπεδο ελέγχου» (Local-Remote) του 
επιπέδου που πρόκειται να εκτελέσει χειρισµούς, βρίσκεται στην θέση «τοπικά» 
(Local).  

� τα χειριστήρια «τοπικά» - «ανώτερο επίπεδο ελέγχου» (Local-Remote) όλων των 
κατωτερων του προαναφερόµενου επιπέδων, βρίσκονται στην θέση «ανώτερο 
επίπεδο ελέγχου» (Remote).  

Ο σχεδιασµός του ΨΣΕ θα εξασφαλίζει ότι, οποιαδήποτε εντολή χειρισµού δίνεται κάθε 
φορά µόνο από ένα επίπεδο ελέγχου, αποκλείοντας ταυτόχρονα τα ανώτερα ιεραρχικά 
επίπεδα. Η ανάληψη της δυνατότητας χειρισµών από οποιοδήποτε επίπεδο θα 
γνωστοποιείται σε όλα τα ανώτερα ιεραρχικά επίπεδα µε την κατάλληλη σήµανση.  

Επιπλέον των προαναφερθέντων επιπέδων ελέγχου, για όλους τους Α/∆ 150 kV κάθε Υ/Σ 
(συµπεριλαµβανοµένων και των Α/∆ σύνδεσης Μ/Σ 150 kV/MT) θα προβλεφθούν στην 
αίθουσα ελέγχου του Υ/Σ κοµβία εκτάκτου ανοίγµατος («emergency trip buttons»), 
κατάλληλα τοποθετηµένα εντός υποδοχών µε καπάκι από διαφανές υλικό, τα οποία θα 
εξασφαλίζουν µε απευθείας συρµάτωση στα πηνία ανοίγµατος των Α/∆, την άµεση 
εκτέλεση της εντολής ανοίγµατος σε έκτακτες συνθήκες. 
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Eπίσης, ειδικά και µόνο για τους Α/∆ 150 kV πηνίων 150 kV , για τους οποίους προβλέπεται 
µονοπολικό άνοιγµα, µέσω Η/Ν συγχρονισµού απόζευξης, θα προβλεφθούν επιπλέον 
κοµβία ανοίγµατος των Α/∆ αυτών, µε τα οποία θα εξασφαλίζεται η δυνατότητα τριπολικού 
τριπολικού ανοίγµατος σε συνθήκες έλλειψης τάσης 150 kV.  

 

4.2.1.2 Έλεγχος επιτόπου του εξοπλισµού (α’ επίπεδο) 

Για την µεταγωγή του ελέγχου στο α’ επίπεδο χειρισµών θα χρησιµοποιηθούν τα 
χειριστήρια «Local»-0-«Remote» που υπάρχουν στα επιµέρους στοιχεία εξοπλισµού 150 kV 
GIS (Α/∆, Α/Ζ, Γειωτές). 

Όλοι οι χειρισµοί (άνοιγµα-κλείσιµο) του Α/∆, των Α/Ζ και των γειωτών µίας πύλης 150 kV, 
σε αυτό το επίπεδο, θα υλοποιούνται µε ένα ανεξάρτητο κύκλωµα ΣΡ 110 V (+Ιπύλης 150 
σύµφωνα µε την ονοµατολογία Α∆ΜΗΕ), το οποίο θα διεγείρει τα αντίστοιχα πηνία 
ανοίγµατος και κλεισίµατος των στοιχείων εξοπλισµού, όταν το χειριστήριο «Local»-0-
«Remote» κάποιου στοιχείου βρίσκεται στην θέση «Local». Από το ίδιο κύκλωµα θα 
τροφοδοτούνται επίσης οι κινητήρες των στοιχείων εξοπλισµού της πύλης. H τροφοδοσία 
+Ιπύλης 150 θα είναι ακτινική από τον Γενικό Πίνακα Συνεχούς Ρεύµατος για κάθε πύλη     
150 kV. 

Ειδικά για τον Α/∆ 150 kV, ο οποίος διαθέτει δύο πηνία ανοίγµατος και ένα πηνίο 
κλεισίµατος, το κύκλωµα +Ιπύλης 150  για τοπικούς χειρισµούς, θα διεγείρει µόνο το ένα πηνίο 
ανοίγµατος (Νο1) και το πηνίο κλεισίµατος, όταν το χειριστήριο του Α/∆ βρίσκεται στην 
θέση «Local». Επίσης, όταν το εν λόγω χειριστήριο  βρίσκεται στην θέση «Local», το ρεύµα 
διέγερσης των Η/Ν του Α/∆ που ελέγχουν τις συνθήκες πίεσης SF6 και φόρτισης ελατηρίων, 
ώστε να επιτρέπουν ή να δεσµεύουν αντίστοιχα τους χειρισµούς του Α/∆, θα είναι το +Ιπύλης 

150. 

Οι µικροαυτόµατοι τροφοδοσίας των κυκλωµάτων +Ιπύλης 150 στον Γενικό Πίνακα ΣΡ του 
Υ/Σ, θα επιτηρούνται κατάλληλα και σε περίπτωση απώλειας των τάσεων αυτών θα 
εκδίδονται οι κατάλληλες σηµάνσεις (τοπικές και τηλεσηµάνσεις) για τις εν λόγω πύλες του 
Υ/Σ. 

Οι απαιτούµενες δυνατότητες χειρισµών σε αυτό το επίπεδο καταγράφονται στον  Πίνακα 1 
του Παραρτήµατος Α. 

 

4.2.1.3 Έλεγχος από το επίπεδο πύλης (β’ επίπεδο) 

Κάθε πύλη 150 kV του Υ/Σ, θα διαθέτει µία ηλεκτρονική συσκευή-µονάδα ελέγχου πύλης 
(«Βay Control Unit»-BCU). Οι προσαρτηµένες πύλες (πχ προσαρτηµένες πύλες πηνίου σε 
πύλη καλωδιακής αναχώρησης) θεωρούνται αυτοτελείς πύλες και θα ελέγχονται η κάθε µία 
από ανεξάρτητη µονάδα ελέγχου. ∆εν γίνεται αποδεκτή η χρήση µίας κοινής µονάδας 
ελέγχου πύλης για τον έλεγχο περισσότερων της µίας πυλών 150 kV.  

Ειδικά, κάθε πύλη 150 kV σύνδεσης µε Μ/Σ ισχύος θα διαθέτει δύο µονάδες ελέγχου πύλης 
(BCUs), εκ των οποίων η µία θα ανήκει στον εξοπλισµό αρµοδιότητας Α∆ΜΗΕ και θα 
ελέγχει τους Α/Ζ Ζυγών 150 kV (και τους αντίστοιχους  γειωτές τους), ενώ η άλλη θα 
ανήκει στον εξοπλισµό αρµοδιότητας ∆Ε∆∆ΗΕ και θα ελέγχει τον Α/∆ 150 kV (και τον 
αντίστοιχο  γειωτή του). Όλα τα σήµατα επικοινωνίας µεταξύ της µίας µονάδας ελέγχου 
πύλης µε τον εξοπλισµό ισχύος της άλλης µονάδας (πχ απαιτούµενα σήµατα για 
αλληλασφαλίσεις, ενδείξεις θέσης, σηµάνσεις, χειρισµούς) θα λαµβάνονται µε συρµάτωση 
απευθείας στα στοιχεία του εξοπλισµού ισχύος. ∆εν επιτρέπεται η ανταλλαγή ψηφιακών 
σηµάτων µεταξύ των δύο «BCUs», δεδοµένου ότι τα δύο ψηφιακά συστήµατα ελέγχου 
Α∆ΜΗΕ και ∆Ε∆∆ΗΕ πρέπει να είναι εντελώς ανεξάρτητα. 

Για την µεταγωγή του ελέγχου στο β’ επίπεδο χειρισµών θα προβλεφθούν χειριστήρια 
«Local»-«Remote» στις µονάδες ελέγχου πύλης («Βay Control Units») κάθε πύλης  150 kV 
του Υ/Σ.   

Στο επίπεδο αυτό ισχύουν όλες οι προβλεπόµενες αλληλασφαλίσεις µεταξύ των στοιχείων 
του εξοπλισµού, ώστε να ελαχιστοποιείται ο κίνδυνος εσφαλµένης αλληλουχίας χειρισµών. 
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Όλοι οι χειρισµοί (άνοιγµα-κλείσιµο) του Α/∆, των Α/Ζ και των γειωτών µίας πύλης 150 kV 
σε αυτό το επίπεδο θα υλοποιούνται µε ένα ανεξάρτητο κύκλωµα ΣΡ 110 V (+Qπύλης 
σύµφωνα µε την ονοµατολογία Α∆ΜΗΕ), το οποίο θα διεγείρει τα αντίστοιχα πηνία 
ανοίγµατος και κλεισίµατος των στοιχείων εξοπλισµού, όταν τα επιτόπια χειριστήρια 
«Local»-0-«Remote» των στοιχείων βρίσκονται στην θέση «Remote».  

Ειδικά για τον Α/∆ 150 kV, ο οποίος διαθέτει δύο πηνία ανοίγµατος και ένα πηνίο 
κλεισίµατος, το κύκλωµα +Qπύλης , θα διεγείρει µόνο το ένα πηνίο ανοίγµατος (Νο1) και το 
πηνίο κλεισίµατος, όταν το χειριστήριο του Α/∆ βρίσκεται στην θέση «Remote». Επίσης, 
όταν το εν λόγω χειριστήριο  βρίσκεται στην θέση «Remote», το ρεύµα διέγερσης των Η/Ν 
του Α/∆ που ελέγχουν τις συνθήκες πίεσης SF6 και φόρτισης ελατηρίων, ώστε να 
επιτρέπουν ή να δεσµεύουν αντίστοιχα τους χειρισµούς στο πηνίο κλεισίµατος και το πηνίο 
ανοίγµατος Νο1 του Α/∆, θα είναι το +Qπύλης. 

Η τροφοδοσία +Q150 για τις Πύλες 150 kV θα ξεκινάει από τον Γενικό Πίνακα ΣΡ του Υ/Σ και 
θα διαχωρίζεται στους Πίνακες Προστασίας και Ελέγχου κάθε Πύλης 150 kV, σε επιµέρους 
τροφοδοσίες +Qπύλης. Οι αυτόµατοι διακόπτες τροφοδοσίας των κυκλωµάτων +Q150 στον 
Γενικό Πίνακα ΣΡ του Υ/Σ, καθώς και οι επιµέρους µικροαυτόµατοι +Qπύλης θα επιτηρούνται 
κατάλληλα και σε περίπτωση απώλειας των τάσεων θα εκδίδονται οι κατάλληλες σηµάνσεις 
(τοπικές και τηλεσηµάνσεις) για τις εν λόγω πύλες του Υ/Σ. 

Οι απαιτούµενες δυνατότητες χειρισµών σε αυτό το επίπεδο καταγράφονται στον Πίνακα 1 
του Παραρτήµατος Α. 

 

4.2.1.4 Κεντρικός έλεγχος του Υ/Σ  από την θέση εργασίας Η/Υ του Α∆ΜΗΕ (γ’ επίπεδο) 

Για την µεταγωγή του ελέγχου στο γ’ επίπεδο χειρισµών θα προβλεφθεί στην οθόνη Η/Υ 
της θέσης εργασίας του Α∆ΜΗΕ µία δυνατότητα µεταγωγής «Local»-«Remote» για κάθε 
πύλη 150 kV του Υ/Σ.  

Η θέση «Remote» θα µετάγει τον έλεγχο της πύλης στο Κέντρο Ελέγχου Ενέργειας Α∆ΜΗΕ 
(ΚΕΕ) Αγ. Στεφάνου.  

Για τις πύλες 150 kV σύνδεσης µε Μ/Σ 150 kV/MT, έλεγχο µόνο των Α/Ζ Ζυγών 150 kV και 
των γειωτών τους στο ΚΕΕ. 

Ο έλεγχος και η εποπτεία του εξοπλισµού αρµοδιότητας Α∆ΜΗΕ θα πραγµατοποιείται στις 
δύο συσκευές οθόνης του Η/Υ της θέσης εργασίας Η/Υ του Α∆ΜΗΕ όπως αυτές 
περιγράφονται στην ενότητα 4.8 του παρόντος κεφαλαίου. Οι δύο συσκευές θα έχουν 
πλήρη εναλλαξιµότητα λειτουργίας και θα παρέχουν τις ίδιες δυνατότητες απεικόνισης. 
Συγκεκριµένα στις οθόνες, ο χειριστής θα µπορεί να επιλέγει τις παρακάτω απεικονίσεις: 

- µιµική απεικόνιση όλου του εξοπλισµού αρµοδιότητας Α∆ΜΗΕ, στην τρέχουσα 
κατάσταση λειτουργίας του. Θα προβλεφθεί αναπαράσταση κανονικής γραµµογράφησης 
για το τµήµα του εξοπλισµού που εγκαθίσταται στην παρούσα φάση και αναπαράσταση 
ειδικής  γραµµογράφησης (αχνής και διακοπτόµενης) για την µελλοντική επέκταση του 
Υ/Σ. Επίσης θα υπάρχει διαφοροποίηση απεικόνισης των ηλεκτρισµένων και µη 
ηλεκτρισµένων τµηµάτων του Υ/Σ µε έντονη και αχνή, αντίστοιχα, γραµµογράφηση. 
Στην µιµική απεικόνιση του Υ/Σ, εκτός της κατάστασης των διακοπτικών στοιχείων, θα 
εµφανίζονται και τα βασικά µετρούµενα µεγέθη ανά πύλη. Η κατάσταση κάθε 
διακοπτικού στοιχείου 150 kV (Α/∆, Α/Ζ, Γειωτής) θα απεικονίζεται αδιάλειπτα στο µιµικό 
διάγραµµα του Υ/Σ. Η ορθότητα της πληροφορίας που µεταφέρεται, θα διασφαλίζεται 
είτε µε την απευθείας συρµάτωση των κατάλληλων τύπων βοηθητικών επαφών των 
διακοπτικών στοιχείων του εξοπλισµού (βοηθητικές επαφές  τερµατισµού λειτουργίας 
κλεισίµατος και ανοίγµατος) είτε µε χρήση βοηθητικών δισταθών Η/Ν, ώστε να µην 
υπάρχει περίπτωση εσφαλµένης πληροφορίας λόγω απώλειας βοηθητικής τάσης. 

- απεικόνιση συγκεκριµένης πύλης που θα επιλέγει ο χειριστής, µε χρήση συγκεκριµένης 
εντολής. Εδώ θα φαίνονται η επιλεγείσα πύλη, η κατάσταση όλων των διακοπτικών 
στοιχείων εξοπλισµού (Α/∆, Α/Ζ, γειωτές) της πύλης, ο τύπος πιθανού σφάλµατος, όλα 
τα µετρούµενα ή υπολογιζόµενα ανά πύλη µεγέθη (ρεύµα ανά φάση, τάση, ενεργός - 
άεργος ισχύς, συχνότητα, φασική γωνία κ.λ.π.) καθώς και το επίπεδο στο οποίο 
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βρίσκεται ανά πάσα στιγµή ο έλεγχος του Υ/Σ (επιτόπου του εξοπλισµού, από το επίπεδο 
ελέγχου πύλης, από την οθόνη του Η/Υ, από το ΚΕΕ). 

Σε συνήθη χρήση, ο χειριστής θα επιλέγει να βλέπει στην µία συσκευή οθόνης την πλήρη 
µιµική απεικόνιση του Υ/Σ και θα επιλέγει επιµέρους απεικονίσεις πυλών στην δεύτερη 
συσκευή οθόνης. Ωστόσο,  όπως προαναφέρθηκε, θα υπάρχει, ανά πάσα στιγµή, η 
δυνατότητα εναλλαξιµότητας λειτουργίας των δύο οθονών. 

Στις µιµικές απεικονίσεις του Υ/Σ, στις οθόνες των Η/Υ, θα αναγράφεται η ονοµατολογία 
του εξοπλισµού ισχύος που χρησιµοποιεί ο Α∆ΜΗΕ ενώ η ορολογία των σηµάνσεων, 
ενδείξεων κ.λ.π. θα είναι στην ελληνική γλώσσα. Τα χρώµατα που θα χρησιµοποιηθούν στις 
οθόνες των Η/Υ είναι : 

� 150 kV : Κόκκινο 

� 20 kV ή 15 kV : Μπλε 

� 400 V ΕΡ : Πορτοκαλί 

� 110 V ΣΡ : Άσπρο 

� Γείωση : Κίτρινο 

� Απόδοση διάφορων καταστάσεων  :  Κατά IEC 60073 

� Yπόβαθρο οθόνης : Ανοιχτό γκρι 

 

Για κάθε εντολή χειρισµού των στοιχείων του εξοπλισµού, που δίνεται από τον χειριστή θα 
προσφέρεται η παρακάτω ακολουθία ενεργειών: 

• επιλογή εντολής 

• ακύρωση ή επιβεβαίωση της επιλογής 

• εκτέλεση εντολής  

Πριν την εκτέλεση κάποιου χειρισµού, το σύστηµα θα ελέγχει όλες τις προαπαιτούµενες 
κατά περίπτωση συνθήκες (θέση ελέγχου, αλληλασφαλίσεις, συγχρονισµός) προκειµένου 
να εξασφαλίσει την ορθότητα και ασφάλεια του εν λόγω χειρισµού, πριν τον υλοποιήσει. 

Όταν κάποια εντολή δεν εκτελείται θα σηµαίνονται στην οθόνη, τα αίτια αποτυχίας της 
εντολής. 

Ο κεντρικός  έλεγχος του Υ/Σ περιλαµβάνει τους παρακάτω χειρισµούς : 

• «άνοιγµα»–«κλείσιµο» όλων των διακοπτικών στοιχείων 150 kV (Α/∆, Α/Ζ, Γειωτές) 
του Υ/Σ, εκτός των Α/∆ 150 kV των πυλών σύνδεσης µε Μ/Σ ισχύος.  

•  «εντός»-«εκτός» αυτόµατης επαναφοράς σε όσες πύλες 150 kV προβλέπεται 
λειτουργία αυτόµατης επαναφοράς. 

• «επαναφορά» (reset) σε όσους Η/Ν απαιτείται, µετά την ενεργοποίηση τους (π.χ. Η/Ν 
πτώσης «lock out»). 

Οι απαιτούµενες δυνατότητες χειρισµών καθώς και οι απαιτούµενες ενδείξεις θέσεων-
καταστάσεων, σε αυτό το επίπεδο παρατίθενται στο Παράρτηµα Α. 

 

4.2.1.6 Έλεγχος από το Κέντρο Ελέγχου Ενέργειας (ΚΕΕ) του Α∆ΜΗΕ (δ’ επίπεδο) 

Για το δ’ επίπεδο χειρισµών του εξοπλισµού αρµοδιότητας Α∆ΜΗΕ δεν υπάρχουν 
χειριστήρια «Local»-«Remote», δεδοµένου ότι αυτό αποτελεί το ανώτερο, ιεραρχικά, 
επίπεδο και ως εκ τούτου, σύµφωνα µε τα προαναφερόµενα, δεν µπορεί το ίδιο να κάνει 
ανάληψη ελέγχου, παρά µόνο του παραχωρείται ο έλεγχος από τα  κατώτερα ιεραρχικά 
επίπεδα, όταν τα χειριστήρια αυτών τεθούν στη θέση «Remote». 

Οι απαιτούµενες δυνατότητες χειρισµών καθώς και οι απαιτούµενες ενδείξεις θέσεων-
καταστάσεων, σε αυτό το επίπεδο παρατίθενται στο Παράρτηµα Α. 
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4.2.2  ΑΛΛΗΛΑΣΦΑΛΙΣΕΙΣ στο ΨΣΕ Νο1 

Η λογική και τα σχήµατα των αλληλασφαλίσεων θα καλύπτουν το σύνολο των µέτρων που 
πρέπει να συµπεριληφθούν στο σύστηµα ελέγχου, ώστε να προλαµβάνονται εσφαλµένες 
λειτουργίες και οι πιθανές δυσµενείς ή/και καταστροφικές συνέπειες τους. Παρακάτω, 
παρατίθενται ενδεικτικά, κάποιες από τις κύριες συνθήκες που πρέπει να πληρούνται : 

Στην πλευρά ΥΤ (150 kV)  πρέπει να πληρούνται οι παρακάτω αλληλασφαλίσεις: 

• ∆εν είναι επιτρεπτός ο χειρισµός Α/Ζ GIS 150 kV υπό φορτίο. 

• ∆εν είναι επιτρεπτός ο χειρισµός Α/Ζ GIS 150 kV εφόσον είναι κλειστός ο Γειωτής του. 

• ∆εν είναι επιτρεπτό το κλείσιµο Α/∆ GIS 150 kV, εάν υπάρχει εντολή πτώσης από τον 
αντίστοιχο  Η/Ν προστασίας ή ελέγχου πτώσεων. 

• ∆εν είναι επιτρεπτό το κλείσιµο Γειωτή GIS 150 kV, εάν δεν είναι ανοικτός ο αντίστοιχος 
Α/Ζ. 

• ∆εν είναι επιτρεπτό το κλείσιµο Γειωτή GIS 150 kV, εάν δεν έχει εξασφαλισθεί ότι το 
στοιχείο που πρόκειται να γειωθεί είναι εκτός τάσης. 

• Ο επιτόπιος χειρισµός του Α/∆ 150 kV (για λόγους δοκιµών ή/και συντήρησης) 
επιτρέπεται µόνο, όταν οι δύο εκατέρωθεν Α/Ζ (γραµµής και ζυγού) είναι ανοιχτοί.  

• Ο χειρισµός του Α/Ζ τοµής Ζυγών 150 kV θα είναι επιτρεπτός µόνο στην περίπτωση που 
όλοι οι Α/∆ που συνδέονται σε ένα τουλάχιστον τµήµα Ζυγών εκατέρωθεν του Α/Ζ είναι 
ανοικτοί, δεδοµένου ότι δεν είναι επιτρεπτός ο χειρισµός Α/Ζ 150 kV υπό φορτίο. 

• ∆εν είναι επιτρεπτό το κλείσιµο Α/∆ 150 kV πύλης Μ/Σ στην περίπτωση που ο γειωτής 
του Πίνακα Μέσης Τάσης Εισόδου από Μ/Σ είναι κλειστός. Επίσης ο Α/∆ 150 kV της 
πύλης Μ/Σ θα πρέπει να ανοίγει, µε εντολή µέσω επαφής προπορείας του γειωτή του 
Πίνακα Μέσης Τάσης Εισόδου από Μ/Σ, όταν επιχειρείται κλείσιµο του εν λόγω γειωτή. 

• Σε περίπτωση διπλών ζυγών 150 kV, ο χειρισµός ενός Α/Ζ ζυγού µιας πύλης 
τροφοδοσίας 150 kV επιτρέπεται στις παρακάτω περιπτώσεις: 

- Ο Α/Ζ του άλλου ζυγού είναι ανοικτός ή 

- Ο Α/∆  και ο Α/Ζ του άλλου ζυγού είναι κλειστοί και ταυτόχρονα ο Α/∆ και οι Α/Ζ της 
πύλης ∆ιασύνδεσης Ζυγών 150 kV είναι κλειστοί (µεταγωγή πύλης 150kV σε άλλο 
ζυγό υπό συνθήκες φορτίου). 

• Το άνοιγµα του Α/∆ της πύλης ∆ιασύνδεσης Ζυγών 150 kV επιτρέπεται µόνον εφόσον 
ένας εκ των δύο Α/Ζ ζυγών κάθε πύλης 150 kV είναι ανοικτός.  

Οι αλληλασφαλίσεις µεταξύ των στοιχείων εξοπλισµού της ίδιας πύλης θα περιλαµβάνονται 
στη µονάδα ελέγχου της πύλης.  

Επισηµαίνεται ότι είναι επιθυµητή η υλοποίηση των αλληλασφαλίσεων µεταξύ των 
στοιχείων εξοπλισµού ισχύος του Υ/Σ συρµατικά (µέσω βοηθητικών επαφών του 
µηχανισµού λειτουργίας των στοιχείων αυτών). Η υλοποίηση των αλληλασφαλίσεων µόνο 
λογισµικά (από αλγορίθµους του ψηφιακού συστήµατος) και όχι συρµατικά, θα γίνεται 
αποδεκτή µόνο υπό την προϋπόθεση ότι όλες οι εντολές προς τα πηνία των κύριων 
στοιχείων εξοπλισµού ισχύος του Υ/Σ (Α/∆, Α/Ζ, Γειωτές) θα είναι διπλές δηλαδή θα 
ενεργοποιούν µέσω NO επαφών και το (+) και το (-) του κάθε πηνίου.  
Ο Ανάδοχος, υποχρεούται να υποβάλλει για έγκριση ένα αναλυτικό και περιγραφικό 
σχηµατικό διάγραµµα των αλληλασφαλίσεων που θα υλοποιήσει στον Υ/Σ, πριν την 
υποβολή οποιουδήποτε κατασκευαστικού σχεδίου που αφορά σε συρµάτωση πινάκων 
χειρισµών ή συρµάτωση διακοπτικών στοιχείων του εξοπλισµού ισχύος. Οι αλληλασφαλίσεις 
που θα ισχύουν για κάθε επίπεδο χειρισµών του Υ/Σ, θα καθοριστούν από κοινού µε τον 
Α∆ΜΗΕ, στην φάση εκπόνησης από τον Ανάδοχο του ως άνω διαγράµµατος.  

 

4.2.3 ΑΥΤΟΜΑΤΟΣ  ΣΥΓΧΡΟΝΙΣΜΟΣ Α/∆ 150 kV στο ΨΣΕ Νο1 

Το κλείσιµο των Α/∆ των πυλών καλωδιακών αναχωρήσεων 150 kV και της πύλης 
∆ιασύνδεσης Ζυγών 150 kV θα πρέπει να υλοποιείται µόνο, εφόσον ελεγχθεί ο 
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συγχρονισµός των τάσεων εκατέρωθεν των διακοπτών αυτών, κατά µέγεθος, γωνία και 
συχνότητα. Τα προς σύγκριση σήµατα τάσεων θα ασφαλίζονται και θα επιτηρούνται από 
κατάλληλους µικροαυτόµατους, προκειµένου να αποφευχθεί εσφαλµένος χειρισµός 
κλεισίµατος σε περίπτωση απώλειας των σηµάτων αυτών (π.χ. εσφαλµένη θεώρηση 
γραµµής ή ζυγού ως ανενεργού). 

 
4.2.3.1 Έλεγχος από τον Υ/Σ  

Κάθε φορά που ο χειριστής στην αίθουσα ελέγχου του Υ/Σ (από την οθόνη Η/Υ της θέσης 
εργασίας του Α∆ΜΗΕ, ή από το επίπεδο ελέγχου πύλης) επιχειρεί κλείσιµο διακόπτη 150 kV 
πύλης ΓΜ, ή πύλης ∆ιασύνδεσης ζυγών, θα εκκινεί αυτόµατα από το λογισµικό του 
συστήµατος, η διαδικασία του συγχρονισµού. Τόσο η κεντρική µονάδα ελέγχου του ΨΣΕ 
όσο και η µονάδα ελέγχου πύλης θα µπορούν να επιτελέσουν την λειτουργία του 
συγχρονισµού, η οποία θα είναι ανεξάρτητη από την λειτουργία συγχρονισµού 
(«synchrocheck») του Η/Ν προστασίας απόστασης. (Σηµειώνεται ότι η λειτουργία 
συγχρονισµού του Η/Ν προστασίας απόστασης θα χρησιµοποιηθεί αποκλειστικά για την 
λειτουργία της αυτόµατης επαναφοράς των Α/∆ 150 kV και θα ρυθιστεί µε διαφορετικές 
τιµές παραµέτρων από εκείνες που θα χρησιµοποιηθούν για την κύρια λειτουργία του 
συγχρονισµού).  
 
Για την υλοποίηση του ελέγχου συγχρονισµού θα προβλεφθούν τα παρακάτω τέσσερα 
σχήµατα σύγκρισης τάσεων : 
α) «ΝΖΝΓ» : µη ενεργός (νεκρός) ζυγός «ΝΖ» - µη ενεργός (νεκρή) γραµµή «ΝΓ»  

β) «ΝΖΖΓ» : µη ενεργός (νεκρός) ζυγός «ΝΖ» - ενεργός (ζωντανή) γραµµή «ΖΓ»  

γ) «ΖΖΝΓ» : ενεργός (ζωντανός) ζυγός «ΖΖ» - µη ενεργός (νεκρή) γραµµή «ΝΓ» 

δ) «ΖΖΖΓ» : ενεργός (ζωντανός) ζυγός «ΖΖ» - ενεργός (ζωντανή) γραµµή «ΖΓ»  

O χαρακτηρισµός ζυγού ή γραµµής 150 kV ως µη ενεργού («νεκρού») θα δίνεται εφόσον η 
τιµή της τάσεως είναι µικρότερη από την τιµή κατωφλίου που  καθορίζει ο Α∆ΜΗΕ. Η τιµή 
κατωφλίου θα αποτελεί παράµετρο στο λογισµικό του συστήµατος, η επιλογή της θα γίνεται 
από ένα εύρος τιµών και θα υπάρχει η δυνατότητα επανακαθορισµού της από τον Α∆ΜΗΕ. 

Στην περίπτωση που ισχύει κάποιο από τα α’, β’, γ’ σχήµατα η διαδικασία κλεισίµατος Α/∆ 
προχωράει θεωρώντας ότι έχει επιτευχθεί ο συγχρονισµός. 

Στην περίπτωση που ισχύει το σχήµα δ’ θα συγκρίνονται οι διαφορές των προς έλεγχο 
τάσεων (διαφορά µέτρου, διαφορά φάσης  και διαφορά συχνότητας) µε τις επιτρεπτές τιµές 
που θα είναι ρυθµιζόµενα µεγέθη από τον Α∆ΜΗΕ  

Ο χρόνος συγκράτησης µίας εντολής κλεισίµατος προκειµένου να επιτευχθεί συγχρονισµός 
αποτελεί επίσης µία παράµετρο στο λογισµικό του συστήµατος, η επιλογή της θα γίνεται 
από ένα εύρος τιµών και θα υπάρχει η δυνατότητα επανακαθορισµού της από τον Α∆ΜΗΕ. 

Στην οθόνη του υπολογιστή θα φαίνονται: 

� τα έξι µετρούµενα µεγέθη (V1, φ1, f1, V2, φ2, f2), οι αντίστοιχες διαφορές τους (∆V, 
∆φ, ∆f) σε σχέση µε τα προκαθορισµένα επιτρεπτά όρια συγχρονισµού. 

� το σχήµα σύγκρισης τάσεων (εκ των τεσσάρων προαναφερθέντων) που ισχύει στην 
συγκεκριµένη περίπτωση συγχρονισµού. 

� σε περίπτωση αποτυχίας επίτευξης συγχρονισµού, οι λόγοι της αποτυχίας, (εκτός ορίων 
η τάση, ή/και η γωνία, ή/και η συχνότητα). 

� η σήµανση «έχει δοθεί εντολή κλεισίµατος στον Α/∆», σε περίπτωση επιτυχίας  του 
συγχρονισµού. 

 Τα ως άνω σήµατα θα προέρχονται από την αντίστοιχη µονάδα ελέγχου πύλης 150 kV 
(BCU), στην οποία υλοποιείται και ο ως άνω έλεγχος των µεγεθών τάσης για τον 
συγχρονισµό και όχι από τους επιµέρους Η/Ν προστασιών.  

 



- 47 - 

Τεχνική περιγραφή Υ/Σ GIS 150 kV/MT  

4.2.3.2 Έλεγχος από το ΚΕΕ  

Ο χειριστής στο ΚΕΕ µε µία εντολή «επιλέγει» έναν Α/∆ 150 kV (από αυτούς που απαιτούν 
συγχρονισµό) προς κλείσιµο. Ο χαρακτηρισµός του εν λόγω Α/∆ ως επιλεγµένου 
τηλεσηµαίνεται στο ΚΕΕ. Επίσης ταυτόχρονα µε την επιλογή του Α/∆ ενεργοποιείται η 
λειτουργία συγχρονισµού της µονάδας ελέγχου της συγκεκριµένης πύλης (BCU) και 
τηλεσηµαίνονται προς το ΚΕΕ οι παρακάτω επτά (7) ψηφιακές σηµάνσεις:  

• το σχήµα σύγκρισης τάσεων (ΝΖΝΓ, ΝΖΖΓ, ΖΖΝΓ, ΖΖΖΓ) εκ των τεσσάρων 
προαναφερθέντων που ισχύει στην συγκεκριµένη περίπτωση συγχρονισµού. Αυτές είναι 
4 ανεξάρτητες σηµάνσεις εκ των οποίων µόνον µια είναι διεγερµένη. 

• Εντός/εκτός ορίων η τάση 

• Εντός/εκτός ορίων η γωνία των τάσεων 

• Εντός/εκτός ορίων η συχνότητα 

Ολες οι ανωτέρω σηµάνσεις ενηµερώνονται συνεχώς από τον συγχρονιστή, για όσο 
διάστηµα παραµένει ο Α/∆ επιλεγµένος, ώστε ο χειριστής στο ΚΕΕ να έχει σωστή εικόνα για 
την τρέχουσα κατάσταση στον Υ/Σ.  

Η επιλογή του Α/∆ παραµένει ενεργή για τρία λεπτά (3 min), εάν δεν µεσολαβήσει κάποια 
ενέργεια από τον χειριστή στο ΚΕΕ. Στην λήξη αυτού του χρόνου, η επιλογή του Α/∆ 
καταργείται αυτόµατα και απενεργοποιούνται και οι επτά ανωτέρω σηµάνσεις. 

Με επόµενη εντολή, ο χειριστής στο ΚΕΕ µπορεί είτε να επιλέξει «κλείσιµο» του 
επιλεγµένου Α/∆ ή να ακυρώσει την εντολή επιλογής του Α/∆.  

Στην περίπτωση που ο χειριστής στο ΚΕΕ ακυρώσει την επιλογή του Α/∆, τότε ακολουθεί η 
λήξη της επιλογής του Α/∆ και η απενεργοποίηση των επτά τηλεσηµάνσεων του 
συγχρονιστή. 

Στην περίπτωση που ο χειριστής στο ΚΕΕ δώσει την εντολή κλεισίµατος προς το 
συγχρονιστή, ακολουθείται η παρακάτω διαδικασία συγχρονισµού : 

Ο συγχρονιστής αφού λάβει την εντολή κλεισίµατος του Α/∆, ελέγχει κατ’ επανάληψιν για 
ένα περιορισµένο χρονικό διάστηµα (µέχρι 30 s) αν πληρούνται οι απαραίτητες 
προυποθέσεις για το κλείσιµο του Α/∆ και αναλόγως: 

• Αν πληρούνται µέσα στο χρονικό διάστηµα των 30 s, τότε στέλνει εντολή κλεισίµατος 
προς τον Α/∆ και ταυτόχρονα στέλνει τηλεσήµανση προς το ΚΕΕ «κλείσε Α/∆» για να 
ενηµερώσει το ΚΕΕ οτι εκδόθηκε από τον συγχρονιστή η εντολή κλεισίµατος. 

• Αν δεν πληρούνται, τότε µετά την ολοκλήρωση του διαστήµατος προσπάθειας των 30 s, 
ο συγχρονιστής απλώς αποδιεγείρεται. 

Και στις δύο περιπτώσεις ακολουθεί άµεσα η λήξη της επιλογής του Α/∆ και η 
απενεργοποίηση των επτά τηλεσηµάνσεων από τον συγχρονιστή. 

Η διαδικασία συγχρονισµού από το ΚΕΕ, όπως περιγράφεται παραπάνω, απαιτεί για την 
υλοποίηση της : 

• εντολές επιλογής Α/∆ 150 kV (µία εντολή για κάθε Α/∆ 150 kV του Υ/Σ που απαιτεί 
συγχρονισµό).  

• µία εντολή κλεισίµατος Α/∆ (κοινή για όλους τους Α/∆ του Υ/Σ) η οποία θα απευθύνεται 
στον εκάστοτε επιλεγµένο Α/∆. 

• µία εντολή αναίρεσης επιλογής Α/∆ προς κλείσιµο (κοινή για όλους τους Α/∆ του Υ/Σ) η 
οποία θα απευθύνεται στον εκάστοτε επιλεγµένο Α/∆. 

Σηµειώνεται ότι ειδικά για την περίπτωση που το σχήµα σύγκρισης τάσεων είναι το 
«ΝΖΝΓ», δηλαδή διαπιστώνεται µη ενεργός (νεκρός) ζυγός «ΝΖ» - µη ενεργός (νεκρή) 
γραµµή «ΝΓ», το κλείσιµο του Α/∆ από τον χειριστή στο ΚΕΕ δεν θα είναι επιτρεπτό. 
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4.2.4 ΣΧΗΜΑΤΑ ΠΡΟΣΤΑΣΙΑΣ KAI ΕΛΕΓΧΟΜΕΝΗΣ ΖΕΥΞΗΣ-ΑΠΟΖΕΥΞΗΣ ΜΕΣΩ 
ΗΛΕΚΤΡΟΝΟΜΩΝ ΣΥΓΧΡΟΝΙΣΜΟΥ στο ΨΣΕ Νο1 

Ο Ανάδοχος θα µελετήσει, προµηθεύσει και εγκαταστήσει ένα ολοκληρωµένο σύστηµα 
προστασίας για τον εξοπλισµό αρµοδιότητας Α∆ΜΗΕ, όπως περιγράφεται στην παρούσα 
τεχνική περιγραφή, στα σχέδια του Τεύχους IV και στις σχετικές προδιαγραφές  του 
Τεύχους ΙΙ. Επίσης, θα µελετήσει, προµηθεύσει και εγκαταστήσει Η/Ν ελεγχόµενης ζεύξης-
απόζευξης για τους Α/∆ µονοπολικής λειτουργίας που εγκατασταθούν στις πύλες σύνδεσης 
υποβρυχίου καλωδίου 150 kV, στις προσαρτηµένες επί καλωδίου πύλες πηνίων 150 kV, 
στις πύλες σύνδεσης πηνίων 150 kV σε Ζυγούς, καθώς και στις στις πύλες σύνδεσης 
πυκνωτών 150 kV σε Ζυγούς.  

Τα στοιχεία του εξοπλισµού προστασίας, για τα οποία δεν έχουν καταχωρηθεί ειδικές 
τεχνικές προδιαγραφές, θα πρέπει να ικανοποιούν τις απαιτήσεις των αντίστοιχων 
Ευρωπαϊκών Κανονισµών IEC. 

 

4.2.4.1 Βασικές αρχές σχεδιασµού σχηµάτων προστασίας εξοπλισµού αρµοδιότητας 
Α∆ΜΗΕ 

Ως βασικές αρχές σχεδιασµού αναφέρονται τα παρακάτω: 

� Ο σχεδιασµός του συστήµατος θα περιλαµβάνει δύο ανεξάρτητα κυκλώµατα προστασίας 
για κάθε πύλη (+Qπύλης, +Pπύλης), τα οποία δηµιουργούνται µέσα στον Πίνακα προστασίας 
και ελέγχου κάθε πύλης µέσω επιτηρούµενων µικροαυτόµατων διακοπτών. Το κύκλωµα 
+Qπύλης θα περιλαµβάνει όλες τις επιµέρους προστασίες της πύλης και θα διεγείρει το Νο 
1 πηνίο πτώσης  του Α/∆ 150 kV της πύλης, όταν το τοπικό χειριστήριο θέσης ελέγχου 
«Local-0-Remote» του Α/∆ βρίσκεται στην θέση «Remote». Αντίστοιχα το κύκλωµα 
+Pπύλης θα περιλαµβάνει και αυτό όλες τις επιµέρους προστασίες της πύλης αλλά θα 
διεγείρει το Νο 2 πηνίο πτώσης  του Α/∆ 150 kV της πύλης, όταν το τοπικό χειριστήριο 
θέσης ελέγχου «Local-0-Remote» του Α/∆ βρίσκεται στις θέσεις «Local» και «Remote». 
Σε κάθε περίπτωση, το ρεύµα διέγερσης των Η/Ν του Α/∆ 150 kV που ελέγχουν τις 
συνθήκες πίεσης SF6 και φόρτισης ελατηρίων, ώστε να επιτρέπουν ή να δεσµεύουν 
αντίστοιχα τους χειρισµούς του Α/∆, θα είναι το ίδιο µε αυτό που διεγείρει τo κάθε πηνίο 
ανοίγµατος (για το πηνίο ανοίγµατος Νο 1 : διέγερση πηνίου και Η/Ν που επιτρέπουν 
την λειτουργία του µε +Qπύλης, αντίστοιχα για το πηνίο ανοίγµατος Νο2: διέγερση πηνίου 
και Η/Ν που επιτρέπουν την λειτουργία του µε +Pπύλης). 

� Οι ηλεκτρονόµοι (Η/Ν) που θα χρησιµοποιηθούν για την υλοποίηση των απαιτούµενων 
σχηµάτων προστασίας θα είναι ξεχωριστοί για κάθε περιγραφόµενο σχήµα προστασίας 
και επίσης ξεχωριστοί από τις µονάδες ελέγχου πύλης (BCUs) για όλες τις πύλες 150 kV.  

� Όλοι οι Η/Ν προστασίας και ελεγχόµενης ζεύξης/απόζευξης θα είναι ψηφιακού τύπου, θα 
ικανοποιούν τις λειτουργικές απαιτήσεις των σχετικών προδιαγραφών και το πρωτόκολλο 
επικοινωνίας τους θα είναι το IEC-61850.  

Για τον κάθε προσφερόµενο κατασκευαστικό τύπο Η/Ν που θα χρησιµοποιηθεί στο έργο 
σηµειώνεται, ότι για να γίνει  τεχνικά αποδεκτός θα πρέπει σαράντα τεµάχια ίδιου 
κατασκευαστικού τύπου Η/Ν να έχουν πωληθεί την τελευταία τετραετία σε Συστήµατα 
Ηλεκτρικής Ενέργειας (ΣΗΕ) και δέκα τουλάχιστον εξ αυτών να έχουν πιστοποιηµένη 
ικανοποιητική λειτουργία ενός τουλάχιστον έτους µε πρωτόκολλο IEC 61850.  

� Όλα τα κυκλώµατα προστασίας σε κάθε ένα πηνίο πτώσης («tripping coil») των Α/∆   
150 kV θα επιτηρούνται από έναν Η/Ν ελέγχου κυκλωµάτων πτώσης («Trip Circuit 
Supervision Relay»), ο οποίος σε περίπτωση αποτυχίας των κυκλωµάτων που επιτηρεί 
θα εκδίδει προειδοποιητικές σηµάνσεις (τοπική και τηλεσήµανση). 

� Σε όλους τους Πίνακες που φέρουν εξοπλισµό προστασίας 150 kV και ΜΤ θα υπάρχουν 
υποδοχές («κιβώτια») δοκιµών (όχι κλεµοσειρές ελέγχου), σύµφωνα µε την 
προδιαγραφή TD-43, για όλα τα σήµατα τάσεων, εντάσεων και εντολών πτώσεως που 
οδηγούνται προς/από τους Η/Ν προστασίας. Ειδικότερα, όλα τα σήµατα τάσεων (για 
προστασία και µετρήσεις) της κάθε πύλης θα οδηγούνται από τις ασφάλειες (στην 
«κασέττα» των Μ/Σ τάσεως) προς  ένα κιβώτιο υποδοχής τάσεων τύπου «Ω» στην 
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είσοδο του Πίνακα και κατόπιν στα κιβώτια δοκιµών που προαναφέρθηκαν. Όλα τα 
κιβώτια δοκιµών θα φέρουν «καπάκια». Ειδικά για τις εντάσεις τα καπάκια θα έχουν 
κατάλληλους βραχυκυκλωτήρες. Για όλα τα κιβώτια δοκιµών, ο Ανάδοχος θα πρέπει να 
παραδώσει και ικανοποιητικό αριθµό «βυσµάτων». 

� Οι τρεις φάσεις και ο ουδέτερος σε όλα τα σήµατα τάσεων και εντάσεων θα 
διαφοροποιούνται χρωµατικά. 

� Οι Η/Ν που θα χρησιµοποιηθούν για εντολές πτώσης («trip») στον εξοπλισµό, πρέπει να 
είναι πολύ καλής ποιότητας και χρόνου απόκρισης µικρότερου ή το πολύ ίσου µε 10 ms. 

Στις επόµενες ενότητες περιγράφονται αναλυτικά τα απαιτούµενα σχήµατα προστασίας ανά 
τύπο πύλης GIS 150 kV των Υ/Σ του Έργου (οι τύποι πυλών καταγράφονται και 
περιγράφονται στο κεφάλαιο 3 του παρόντος Τόµου). 

 
4.2.4.2 Προστασία και ελεγχόµενη ζεύξη/απόζευξη πύλης GIS 150 kV σύνδεσης ενός 

υποβρύχιου καλωδίου µε προσαρτηµένη επί αυτής µία πύλη πηνίου 150 kV 16 
MVAr. 

 
Το σχήµα προστασίας που θα µελετηθεί και εγκατασταθεί θα περιλαµβάνει : 

Α. Για την προστασία της πύλης καλωδιακής αναχώρησης : 

• έναν (1) ψηφιακό ηλεκτρονόµο διαφορικής προστασίας καλωδίου µε επικουρική 
λειτουργία προστασίας απόστασης και προστασία έναντι αποτυχίας διακόπτη, που θα 
ικανοποιεί όλες τις απαιτήσεις της προδιαγραφής ΤD-103 του Τεύχους ΙΙ. Ο υπόψη 
Η/Ν θα διαθέτει και προστασία υπερτάσεως δύο βαθµίδων. 

• έναν (1), ανεξάρτητο από την διαφορική προστασία, ψηφιακό ηλεκτρονόµο 
υπερέντασης φάσεων και γης, µε δυνατότητα προσδιορισµού κατεύθυνσης τόσο για 
σφάλµατα φάσεων όσο και γης και µε προστασία έναντι αποτυχίας διακόπτη, που θα 
καλύπτει όλες τις χαρακτηριστικές καµπύλες χρόνου και τις λοιπές απαιτήσεις της 
προδιαγραφής  SS-131 του Τεύχους ΙΙ. 

• ως προστασία έναντι αστοχίας λειτουργίας του Α/∆ της πύλης, µετά την εντολή 
πτώσης ενός από τους παραπάνω Η/Ν και διαπίστωσης αστοχίας ανοίγµατος του εν 
λόγω Α/∆, θα δίνεται εντολή στην διαφορική προστασία Ζυγών 150 kV, να 
αποµονώσει το σφάλµα, ανοίγοντας όλους τους Α/∆ που ζευγνύουν στον Ζυγό 150 
kV, στον οποίο εκδηλώθηκε το σφάλµα (Breaker Failure Protection). 

Επίσης, εκτός των παραπάνω ηλεκτρονόµων προστασιών, θα εγκατασταθεί και ένας (1) 
ψηφιακός ηλεκτρονόµος ελεγχόµενης ζεύξης, σύµφωνα µε τις απαιτήσεις της 
προδιαγραφής  TD-32 του Τεύχους  ΙΙ, για την  µονοπολική λειτουργία του Α/∆ κατά την 
ζεύξη της καλωδιακής αναχώρησης. Θα υπάρχει και χειροκίνητος επιλογικός διακόπτης 
παράκαµψης του Η/Ν ελεγχόµενης ζεύξης.  

Σηµειώνεται ότι οι τάσεις που οδηγούνται στον Η/Ν διαφορικής προστασίας καλωδίου και 
στον Η/Ν υπερέντασης θα πρέπει να ασφαλίζονται από τριπολικούς µικροαυτόµατους 
διακόπτες και να επιτηρούνται κατάλληλα, προκειµένου να αποφευχθούν εσφαλµένες 
εντολές πτώσης από τους Η/Ν προς τον Α/∆ 150 kV, λόγω σφάλµατος στο κύκλωµα ΧΤ 
των δευτερευόντων των Μ/Σ τάσης ή/και απώλειας των σηµάτων τάσεως.  

Β. Για την προστασία της προσαρτηµένης πύλης Πηνίου 150 kV : 

• έναν (1) ψηφιακό ηλεκτρονόµο υπερέντασης φάσεων και γης µε προστασία έναντι 
αποτυχίας διακόπτη, που θα καλύπτει όλες τις χαρακτηριστικές καµπύλες χρόνου και 
τις λοιπές απαιτήσεις της προδιαγραφής  SS-131.  

• τις ίδιες προστασίες του πηνίου 150 kV (Buchholz, θερµοκρασίες κλπ), όπως αυτές 
περιγράφονται αναλυτικά στις σχετικές κατά περίπτωση µεγέθους πηνίου 
προδιαγραφές (SS-52, SS-125 του Τεύχους ΙΙ), θα διεγείρουν έναν (1) βοηθητικό 
ηλεκτρονόµο (30ΧΑ κατά ονοµατολογία Α∆ΜΗΕ), ο οποίος θα οδηγεί την εντολή 
πτώσης στον Α/∆ 150 kV του Πηνίου. Ο Η/Ν αυτός θα είναι δύο καταστάσεων 
(«δισταθής», «lock out») και θα απαιτείται εντολή «επαναφοράς» («reset») για την 
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ενεργοποίηση του µετά από διέγερση. Η εντολή αυτή θα µπορεί να δίνεται και µε 
τηλεχειρισµό.  

• έναν (1) ψηφιακό ηλεκτρονόµο προστασίας υπερέντασης γης στον ουδέτερο κόµβο 
του Πηνίου, ο οποίος θα τροφοδοτείται από τον Μ/Σ έντασης στον µονωτήρα 
διέλευσης («bushing») του ουδετέρου κόµβου του Πηνίου. Ο Η/Ν θα ικανοποιεί τις 
απαιτήσεις της προδιαγραφής ΤD-48 του Τεύχους ΙΙ. 

Επίσης, εκτός των παραπάνω ηλεκτρονόµων προστασιών, θα εγκατασταθεί και ένας (1) 
ψηφιακός ηλεκτρονόµος ελεγχόµενης απόζευξης, σύµφωνα µε τις απαιτήσεις της 
προδιαγραφής  TD-32 του Τεύχους  ΙΙ, για την  µονοπολική λειτουργία του Α/∆ κατά την 
απόζευξη του πηνίου 150 kV. Θα υπάρχει και χειροκίνητος επιλογικός διακόπτης 
παράκαµψης του Η/Ν ελεγχόµενης απόζευξης.  

Όλα τα ως άνω αναφερόµενα σχήµατα προστασίας απεικονίζονται στο αντιστοιχο 
σχηµατικό διάγραµµα προστασίας και µετρήσεων της εν λόγω Πύλης, υπ’ αριθµ. 
∆ΝΕΜ/39066-302 (Τεύχος IV). 

 
 
4.2.4.3 Προστασία Πύλης GIS 150 kV σύνδεσης µε Μ/Σ 150 kV/MT, ισχύος 40/50 ΜVA 

και συγκροτήµατος Πινάκων ΜΤ 
 

Επειδή ο Α/∆ 150 kV της πύλης σύνδεσης µε Μ/Σ 150 kV/MT, o Μ/Σ και οι Πίνακες ΜΤ 
αποτελούν εξοπλισµό αρµοδιότητας ∆Ε∆∆ΗΕ, τα σχήµατα προστασίας τους 
περιγράφονται στην ενότητα 4.3.3.2. 

 
4.2.4.4 Προστασία και ελεγχόµενη ζεύξη/απόζευξη της πύλης GIS 150 kV σύνδεσης 

πηνίου 150 kV, 16 ΜVAr στους Ζυγούς 150 kV 
 

Το σχήµα προστασίας που θα µελετηθεί και εγκατασταθεί θα περιλαµβάνει : 

• έναν (1) ψηφιακό ηλεκτρονόµο υπερέντασης φάσεων και γης µε προστασία έναντι 
αποτυχίας διακόπτη, που θα καλύπτει όλες τις χαρακτηριστικές καµπύλες χρόνου και 
τις λοιπές απαιτήσεις της προδιαγραφής  SS-131.  

• ως προστασία έναντι αστοχίας λειτουργίας του Α/∆ της πύλης, µετά την εντολή 
πτώσης του παραπάνω Η/Ν και διαπίστωσης αστοχίας ανοίγµατος του εν λόγω Α/∆, 
θα δίνεται εντολή στην διαφορική προστασία Ζυγών 150 kV, να αποµονώσει το 
σφάλµα, ανοίγοντας όλους τους Α/∆ που ζευγνύουν στον Ζυγό 150 kV, στον οποίο 
εκδηλώθηκε το σφάλµα (Breaker Failure Protection). 

• τις ίδιες προστασίες του πηνίου 150 kV (Buchholz, θερµοκρασίες κλπ), όπως αυτές 
περιγράφονται αναλυτικά στις σχετικές κατά περίπτωση µεγέθους πηνίου 
προδιαγραφές (SS-52, SS-125 του Τεύχους ΙΙ) που θα διεγείρουν έναν (1) βοηθητικό 
ηλεκτρονόµο (30ΧΑ κατά ονοµατολογία Α∆ΜΗΕ), ο οποίος θα οδηγεί την εντολή 
πτώσης στον Α/∆ 150 kV του Πηνίου. Ο Η/Ν αυτός θα είναι δύο καταστάσεων 
(«δισταθής», «lock out») και θα απαιτείται εντολή «επαναφοράς» («reset») για την 
ενεργοποίηση του µετά από διέγερση. Η εντολή αυτή θα µπορεί να δίνεται και µε 
τηλεχειρισµό.  

• έναν (1) ψηφιακό ηλεκτρονόµο προστασίας υπερέντασης γης στον ουδέτερο κόµβο 
του Πηνίου, ο οποίος θα τροφοδοτείται από τον Μ/Σ έντασης στον µονωτήρα 
διέλευσης («bushing») του ουδετέρου κόµβου του Πηνίου. Ο Η/Ν θα ικανοποιεί τις 
απαιτήσεις της προδιαγραφής ΤD-48 του Τεύχους ΙΙ. 

Επίσης, εκτός των παραπάνω ηλεκτρονόµων προστασιών, θα εγκατασταθεί και ένας (1) 
ψηφιακός ηλεκτρονόµος ελεγχόµενης ζεύξης/απόζευξης, σύµφωνα µε τις απαιτήσεις της 
προδιαγραφής  TD-32 του Τεύχους  ΙΙ, για την  µονοπολική λειτουργία του Α/∆ κατά την 
ζεύξη/απόζευξη του πηνίου 150 kV. Θα υπάρχει και χειροκίνητος επιλογικός διακόπτης 
παράκαµψης του Η/Ν ελεγχόµενης ζεύξης/απόζευξης.  
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Όλα τα ως άνω αναφερόµενα σχήµατα προστασίας απεικονίζονται στο αντιστοιχο 
σχηµατικό διάγραµµα προστασίας και µετρήσεων της εν λόγω Πύλης, υπ’ αριθµ. 
∆ΝΕΜ/39066-306 (Τεύχος IV). 

 
4.2.4.5 Προστασία και ελεγχόµενη ζεύξη/απόζευξη της πύλης GIS 150 kV σύνδεσης 

συγκροτήµατος πυκνωτών 150 kV, 25 ΜVAr στους Ζυγούς 150 kV 
 

Το σχήµα προστασίας που θα µελετηθεί και εγκατασταθεί θα περιλαµβάνει : 

• έναν (1) ψηφιακό ηλεκτρονόµο προστασίας από υπερένταση φάσεων και γης και από 
υπερφόρτιση λόγω διαταραχών τάσης και αρµονικών, µε προστασία έναντι αποτυχίας 
διακόπτη, που θα ικανοποιεί τις απαιτήσεις της προδιαγραφής TD-37 του Τεύχους ΙΙ.  

• ως προστασία έναντι αστοχίας λειτουργίας του Α/∆ της πύλης, µετά την εντολή 
πτώσης του παραπάνω Η/Ν και διαπίστωσης αστοχίας ανοίγµατος του εν λόγω Α/∆, 
θα δίνεται εντολή στην διαφορική προστασία Ζυγών 150 kV, να αποµονώσει το 
σφάλµα, ανοίγοντας όλους τους Α/∆ που ζευγνύουν στον Ζυγό 150 kV, στον οποίο 
εκδηλώθηκε το σφάλµα (Breaker Failure Protection). 

• έναν (1) ψηφιακό ηλεκτρονόµο υπερτάσεως µε προστασία έναντι αποτυχίας διακόπτη, 
που θα ικανοποιεί τις απαιτήσεις της προδιαγραφής  TD-39 του Τεύχους ΙΙ.  

• έναν (1) ψηφιακό ηλεκτρονόµο προστασίας από  ασυµµετρία στο συγκρότηµα 
πυκνωτών 150 kV, ο οποίος θα ικανοποιεί τις απαιτήσεις της προδιαγραφής ΤD-38 
του Τεύχους ΙΙ. Σε περίπτωση ανίχνευσης ασυµετρίας ρεύµατος που αντιστοιχεί σε 
απώλεια δύο στοιχείων πυκνωτών, ο Η/Ν θα δίνει σήµανση, ενώ για σφάλµα σε 
τέσσερα στοιχεία πυκνωτών θα δίνει εντολή πτώσης στον Α/∆ της πύλης.  

Επίσης, εκτός των παραπάνω ηλεκτρονόµων προστασιών, θα εγκατασταθεί και ένας (1) 
ψηφιακός ηλεκτρονόµος ελεγχόµενης ζεύξης/απόζευξης, σύµφωνα µε τις απαιτήσεις της 
προδιαγραφής  TD-32 του Τεύχους  ΙΙ, για την  µονοπολική λειτουργία του Α/∆ κατά την 
ζεύξη/απόζευξη του πυκνωτή 150 kV. Θα υπάρχει και χειροκίνητος επιλογικός διακόπτης 
παράκαµψης του Η/Ν ελεγχόµενης ζεύξης/απόζευξης.  

Όλα τα ως άνω αναφερόµενα σχήµατα προστασίας απεικονίζονται στο αντιστοιχο 
σχηµατικό διάγραµµα προστασίας και µετρήσεων της εν λόγω Πύλης, υπ’ αριθµ. 
∆ΝΕΜ/39066-305 (Τεύχος IV). 

 
4.2.4.6 ∆ιαφορική προστασία Ζυγών GIS 150 kV  

Πέραν των ανωτέρω περιγραφόµενων σχηµάτων προστασίας ανά πύλη, ο Ανάδοχος θα 
µελετήσει, προµηθεύσει και εγκαταστήσει και σχήµα διαφορικής προστασίας των Ζυγών 
150 kV του Υ/Σ, σύµφωνα µε την προδιαγραφή SS-55 και το µονογραµµικό διάγραµµα 
του Υ/Σ. 

 

4.2.5 ΜΕΤΡΗΣΕΙΣ στο ΨΣΕ Νο1 

 
Ο Ανάδοχος θα µελετήσει, προµηθεύσει και εγκαταστήσει ένα σύστηµα µετρήσεων για τον 
εξοπλισµό αρµοδιότητας Α∆ΜΗΕ στον Υ/Σ, όπως περιγράφεται στην παρούσα τεχνική 
περιγραφή και στις σχετικές προδιαγραφές του Τεύχους ΙΙ. Τα στοιχεία του εξοπλισµού 
µετρήσεων για τα οποία δεν έχουν καταχωρηθεί ειδικές τεχνικές προδιαγραφές θα πρέπει 
να ικανοποιούν τις απαιτήσεις των αντίστοιχων Ευρωπαϊκών Κανονισµών IEC.  

Οι απαιτούµενες µετρήσεις καταγράφονται στον Πίνακα 4 του Παραρτήµατος Α. 

Σε όλους τους Πίνακες που φέρουν εξοπλισµό µετρήσεων για την πλευρά 150 kV θα 
υπάρχουν υποδοχές («κιβώτια») δοκιµών (όχι κλεµοσειρές ελέγχου), σύµφωνα µε την 
προδιαγραφή TD-43, για όλα τα σήµατα τάσεων και εντάσεων που οδηγούνται στα όργανα 
µετρήσεων. Ειδικότερα, τα σήµατα τάσεων για µετρήσεις (από κοινού µαζί µε τα σήµατα 
τάσεων για προστασία) της κάθε πύλης θα αποµονώνονται, επιπλέον των κιβωτίων 
δοκιµών, µέσω ενός κιβωτίου υποδοχής τάσεων τύπου «Ω» για κάθε πύλη. Όλα τα κιβώτια 
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δοκιµών θα φέρουν «καπάκια». Eιδικά για τις εντάσεις τα καπάκια θα έχουν κατάλληλους 
βραχυκυκλωτήρες. Για όλα τα κιβώτια δοκιµών, ο Ανάδοχος θα πρέπει να παραδώσει και 
ικανοποιητικό αριθµό «βυσµάτων». 

Οι τρεις φάσεις και ο ουδέτερος σε όλα τα σήµατα τάσεων και εντάσεων θα 
διαφοροποιούνται χρωµατικά. 

Oι αναλογικές τιµές των µετρήσεων θα εισάγονται στο ΨΣΕ του Α∆ΜΗΕ µέσω της µονάδας 
Εισόδου/Εξόδου ή µορφοτροπέων. Θα είναι δυνατή η παραµετροποίηση της αποθήκευσης 
των µετρήσιµων τιµών ώστε η λήψη δεδοµένων να είναι ικανοποιητική και να αποφευχθούν 
απώλειες πληροφοριών λόγω έλλειψης χώρου αποθήκευσης. 

Για τις πύλες 150 kV GIS σύνδεσης µε Μ/Σ 150 kV/MT, θα γίνονται και καταγραφόµενες 
µετρήσεις ενέργειας και ισχύος (ενεργού και αέργου) ανά Μ/Σ, σε ειδικούς µετρητές 
ενέργειας που θα προµηθεύσει και εγκαταστήσει ο Α∆ΜΗΕ σε ανεξάρτητο πίνακα, ειδικά 
κατασκευασµένο για αυτούς, από τον Ανάδοχο. Στον πίνακα αυτό ο Ανάδοχος για κάθε Μ/Σ 
ισχύος θα φέρει και θα συνδέσει επί των τερµατικών οριολωρίδων του πίνακα, µε 
κατάλληλα καλώδια, τα παρακάτω: 

� τα ρεύµατα των τριών δευτερευόντων τυλιγµάτων (τυλίγµατα «main») των Μ/Σ έντασης  
150 kV της πύλης του Μ/Σ ισχύος  

� τα ρεύµατα των τριών δευτερευόντων τυλιγµάτων (τυλίγµατα «check») των Μ/Σ 
έντασης 150 kV της πύλης του Μ/Σ ισχύος  

� τις τάσεις των τριών φάσεων των τριών δευτερευόντων τυλιγµάτων (τυλίγµατα «main») 
των Μ/Σ τάσης του Ζυγού, επί του οποίου είναι συνδεδεµένος ο Μ/Σ ισχύος 

� τις τάσεις των τριών φάσεων των τριών δευτερευόντων τυλιγµάτων (τυλίγµατα 
«check») των Μ/Σ τάσης του Ζυγού, επί του οποίου είναι συνδεδεµένος ο Μ/Σ ισχύος 

Σηµειώνεται ότι τα δευτερεύοντα τυλίγµατα των Μ/Σ έντασης και τάσης που εξυπηρετούν 
την κύρια µέτρηση ενέργειας κάθε Μ/Σ χρησιµοποιούνται αποκλειστικά και µόνον για τον 
σκοπό αυτό. 
Από τα δευτερεύοντα τυλίγµατα των Μ/Σ έντασης που εξυπηρετούν την επαληθευτική 
µέτρηση ενέργειας κάθε Μ/Σ µπορούν να εξυπηρετηθούν και άλλες λειτουργίες (πχ 
µετρήσεις πύλης), αλλά τα τυλίγµατα αυτά οδηγούνται πρώτα στον Πίνακα µετρητών και 
µετά στις υπόλοιπες συσκευές/όργανα. 
Από τα δευτερεύοντα τυλίγµατα των Μ/Σ τάσης που εξυπηρετούν την επαληθευτική 
µέτρηση ενέργειας κάθε Μ/Σ µπορούν επίσης να εξυπηρετηθούν και άλλες λειτουργίες (πχ 
µετρήσεις τάσης, έλεγχος συγχρονισµού κλπ), αλλά τα τυλίγµατα αυτά οδηγούνται πρώτα 
στον Πίνακα µετρητών σε βύσµα τύπου «Ω» που θα εγκατασταθεί στον πίνακα αυτόν και 
κατόπιν διακλαδίζονται στις υπόλοιπες συσκευές/όργανα. 
 

4.2.6 EΠΙΤΗΡΗΣΗ ΚΑΙ ΚΑΤΑΓΡΑΦΗ ΓΕΓΟΝΟΤΩΝ ΚΑΙ ΣΗΜΑΝΣΕΩΝ στο ΨΣΕ Νο1 

Η εύρυθµη λειτουργία του Υ/Σ εξυπηρετείται από την ασφαλή και αξιόπιστη απεικόνιση 
στην θέση ελέγχου του Α∆ΜΗΕ (οθόνη Η/Υ) όλων των: 

� γεγονότων («events») που αφορούν σε αλλαγή κατάστασης/θέσης των στοιχείων 
εξοπλισµού αρµοδιότητας Α∆ΜΗΕ  

� προειδοποιητικών σηµάνσεων («alarms») για όλες τις µη κανονικές καταστάσεις 
(ανωµαλίες, δυσλειτουργίες, ελλείψεις) στις οποίες µπορεί να βρεθούν τα στοιχεία του 
εξοπλισµού και τα υποσυστήµατα του Υ/Σ, αρµοδιότητας Α∆ΜΗΕ.  

Τα γεγονότα και οι προειδοποιητικές σηµάνσεις θα εµφανίζονται στην οθόνη του Η/Υ, σε  
ξεχωριστές λίστες γεγονότων και σηµάνσεων. Ο χρονοδιαχωρισµός όλων των γεγονότων 
και σηµάνσεων θα πρέπει να είναι της τάξης του 1 ms. Κάθε γεγονός ή σήµανση θα 
εµφανίζεται σε µία γραµµή η οποία θα περιέχει την ακόλουθη πληροφορία: 

-  Χρόνο και ηµεροµηνία της σήµανσης 

- Όνοµα του εξοπλισµού από το οποίο προέρχεται  

- Περιγραφή 
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- Κατάσταση επιβεβαίωσης 

Όλα τα γεγονότα και οι σηµάνσεις θα καταγράφονται αυτόµατα στην µονάδα µαζικής 
αποθήκευσης του συστήµατος σε µορφή «COMFEDE» (Common Format for Event Data 
Exchange) σύµφωνα µε το πρότυπο IEEE C37.239 έτσι ώστε να υπάρχει η δυνατότητα 
προσπέλασης και ανάγνωσης από οποιοδήποτε πρόγραµµα ανάγνωσης «XML». Στη 
περίπτωση που δεν υποστηρίζεται η αποθήκευση σε αυτή την µορφή, τότε θα παρέχεται 
κατάλληλο πρόγραµµα για την εξαγωγή των δεδοµένων σε µορφή «COMFEDE» ή σε άλλη 
«XML» µορφή (µε εξαγωγή και του «XSD» αρχείου που θα περιγράφει το σχήµα του «XML»  
αρχείου). Το σύστηµα θα είναι σχεδιασµένο έτσι, ώστε να αποφεύγεται πλήρωση της 
µνήµης. Στην περίπτωση κατά την οποία η µνήµη γίνει πλήρης, το σύστηµα θα αποθηκεύει 
τα τελευταία χρονικά γεγονότα και σηµάνσεις, διαγράφοντας τα παλαιότερα.  

Όλα τα γεγονότα και οι σηµάνσεις θα εµφανίζονται στην Ελληνική γλώσσα.  

Ο χειριστής θα µπορεί να ανακαλεί την χρονολογική λίστα γεγονότων, ανά πάσα στιγµή, 
στην οθόνη. Η λίστα αυτή θα περιλαµβάνει είτε όλον τον εξοπλισµό του Υ/Σ ή µέρους 
αυτού, δηλαδή θα υπάρχει η δυνατότητα ανάκλησης στην οθόνη ενός συγκεκριµένου 
τύπου ή οµάδας γεγονότων µε κριτήρια: ηµεροµηνία και χρόνο, πύλη, εξοπλισµό, τύπο ή 
οµάδα. Ο χειριστής θα µπορεί να επιβεβαιώνει σηµάνσεις επί της οθόνης, οι οποίες µετά την 
επιβεβαίωση, θα φέρουν διακριτή επισήµανση στη λίστα. Σηµάνσεις οι οποίες εµφανίζονται 
και εξαφανίζονται χωρίς να γίνεται επιβεβαίωση, θα επισηµαίνονται ξεχωριστά στην λίστα 
σηµάνσεων. 

Θα υπάρχει η δυνατότητα εκτύπωσης όλων των προαναφερόµενων γεγονότων και 
σηµάνσεων στον εκτυπωτή του Υ/Σ, σε λίστες µε χρονολογική σειρά, στην οποία θα 
υπάρχει η περιγραφή του γεγονότος ή της σήµανσης  και ο χρόνος που έλαβε χώρα. Το 
τελικό πλήθος των ψηφιακών σηµάτων (γεγονότων και σηµάνσεων) που θα καταγράφονται 
θα οριστικοποιηθεί κατά την φάση εκπόνησης της σχετικής µελέτης από τον Ανάδοχο µε 
την σύµφωνη γνώµη του Α∆ΜΗΕ.   

Η λειτουργία καταγραφής γεγονότων και σηµάνσεων θα σχεδιασθεί για αξιόπιστη και µακρά 
λειτουργία σε εχθρικό περιβάλλον, όπου υπάρχει ηλεκτροµηχανικός θόρυβος και 
διαταραχές καθώς και υψηλά ηλεκτροµαγνητικά πεδία. Η λειτουργία καταγραφής θα 
επεξεργάζεται και θα καταγράφει έγκυρα γεγονότα και έγκυρες σηµάνσεις, χωρίς επιρροές 
από το περιβάλλον του Υ/Σ. Όλες οι είσοδοι των ψηφιακών σηµάνσεων θα  διαθέτουν 
προστασία µονώσεως, είτε µέσω οπτικών µονωτήρων ή άλλων παρεµφερών συσκευών οι 
οποίες θα παρέχουν µόνωση κατ΄ελάχιστον 2 kV. 

4.2.6.1 Γεγονότα 

Κάθε αλλαγή κατάστασης - θέσης των στοιχείων του εξοπλισµού αρµοδιότητας Α∆ΜΗΕ που 
προκαλείται είτε από εντολή χειρισµού, είτε από λειτουργία κάποιας προστασίας θα 
καταχωρείται σε µία λίστα γεγονότων («event list»), η οποία θα εµφανίζεται στην οθόνη 
του Η/Υ και θα έχει την δυνατότητα εκτύπωσης. 

4.2.6.2 Προειδοποιητικές σηµάνσεις  

Το σύνολο των απαιτούµενων προειδοποιητικών σηµάνσεων («alarm list») για την εύρυθµη 
λειτουργία κάθε Υ/Σ, θα υποβληθεί από τον Ανάδοχο προς έγκριση στον Α∆ΜΗΕ και θα 
περιλαµβάνει την ονοµατολογία κάθε σήµανσης στην οθόνη του Η/Υ, τις συνθήκες υπό τις 
οποίες παράγεται, την προτεινόµενη από τον Ανάδοχο κατηγοριοποίηση της ως προς την 
σηµασία της και τον τρόπο απεικόνισης της, λαµβάνοντας υπόψη και τις οδηγίες του 
κανονισµού IEC 73, 4η έκδοση, 1991-04. Η οριστικοποίηση των παραπάνω θα γίνει µε την 
σύµφωνη γνώµη του Α∆ΜΗΕ.  

Για τις γενικές σηµάνσεις του Υ/Σ όπως, η διέγερση ή η βλάβη του συστήµατος 
πυρανίχνευσης του Υ/Σ, η διέγερση του συστήµατος ασφαλείας του κτηρίου, το άνοιγµα 
της κεντρικής θύρας του Υ/Σ, η χαµηλή στάθµη της δεξαµενής πυρόσβεσης, οι ανωµαλίες 
των φορτιστών, η απώλεια του ΣΡ γενικών σηµάνσεων (+SE κατά ονοµατολογία Α∆ΜΗΕ) 
και άλλες, ο Ανάδοχος θα προµηθεύσει και εγκαταστήσει έναν Πίνακα, στον οποίο θα 
συγκεντρώνει όλες τις ως άνω γενικές σηµάνσεις. Στον  Πίνακα αυτόν, ο Ανάδοχος θα 
εγκαταστήσει έναν πολυλειτουργικό Η/Ν ελέγχου (IED) µε δυνατότητα ελέγχου και 
εποπτείας και ικανοποιητικό πλήθος ψηφιακών εισόδων (DI) για την συλλογή και µεταφορά 
όλων των γενικών σηµάτων στο ΨΣΕ του Υ/Σ.  
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Παράλληλα µε τις οπτικές σηµάνσεις στον Πίνακα Γενικών Σηµάνσεων και στην οθόνη του 
Η/Υ, θα προβλεφθούν και ηχητικές σηµάνσεις, δύο ήχων τουλάχιστον (σειρήνα και 
κουδούνι), ανάλογα µε την σοβαρότητα και τη σηµασία της σήµανσης. Θα υπάρχει η 
δυνατότητα γενικής αποµόνωσης της λειτουργίας των ηχητικών σηµάνσεων από 
χειριστήριο τοποθετηµένο σε εµφανή θέση στον Υ/Σ.  

Στο Παράρτηµα Α παρατίθεται ο Πίνακας 3, όπου καταγράφονται ενδεικτικά οι ελάχιστες 
απαιτούµενες σηµάνσεις ανά πύλη και γενικά στον Υ/Σ. 

 

4.2.7 ΚΑΤΑΓΡΑΦΗ ΣΦΑΛΜΑΤΩΝ στο ΨΣΕ Νο1 

Για κάθε πύλη GIS 150 kV απαιτείται η καταγραφή σφαλµάτων των εναλλασσοµένων 
(αναλογικών) µεγεθών της πύλης από τα δευτερεύοντα τυλίγµατα προστασίας των Μ/Σ 
τάσης και έντασης των πυλών αυτών.  
Συγκεκριµένα, απαιτείται να καταγράφονται τα παρακάτω οκτώ (8) µεγέθη : 
- Οι τρεις φασικές τάσεις και η τάση ανοικτού τριγώνου, 

- Οι τρεις φασικές εντάσεις και η ένταση του ουδετέρου, 

Η δυνατότητα καταγραφής µπορεί να ικανοποιείται και από τους προβλεπόµενους Η/Ν 
προστασίας και τα σήµατα θα µεταφέρονται στην οθόνη του κεντρικού Η/Υ στην αίθουσα 
ελέγχου. 

Η λειτουργία καταγραφής σφαλµάτων θα χρησιµοποιηθεί για να ανιχνεύσει και να 
καταγράψει δεδοµένα συσχετιζόµενα µε σφάλµατα (πριν, κατά την διάρκεια και µετά το 
σφάλµα).  

Τα σήµατα τάσεως και εντάσεως θα µεταδίδονται στην κεντρική µονάδα ελέγχου είτε από 
τις µονάδες ελέγχου πύλης ή θα εισάγονται στην κεντρική µονάδα µέσω αναλογικών 
µορφοτροπέων ή µε απ΄ευθείας σύνδεση µε τους Μ/Σ τάσεως και εντάσεως, εάν το 
προτεινόµενο σύστηµα επιτρέπει τέτοιο τρόπο σύνδεσης. 

-  Τάση των αναλογικών εισόδων για τα 150 kV  :  120/√3  V rms. 
-  Ρεύµα των αναλογικών εισόδων για τα  150 kV :  1 A rms. 
-  Ρυθµός δειγµατοληψίας    :   1 – 9,3 kHz 
-  Χρόνος εκκίνησης καταγραφής πριν το σφάλµα  :   >  60 ms 
-  Χρόνος παύσης καταγραφής µετά το σφάλµα  :   >  2 sec 
-  Συνολικός χρόνος καταγραφής  :  >  5 sec 

 
 

4.3. ΨΗΦΙΑΚΟ ΣΥΣΤΗΜΑ ΕΛΕΓΧΟΥ κ’ ΕΠΟΠΤΕΙΑΣ, ΠΡΟΣΤΑΣΙΑΣ, 
ΣΗΜΑΝΣΕΩΝ ΚΑΙ ΜΕΤΡΗΣΕΩΝ ΕΞΟΠΛΙΣΜΟΥ ΑΡΜΟ∆ΙΟΤΗΤΑΣ 
∆Ε∆∆ΗΕ ΣΤΟΝ Υ/Σ 150 kV/MT (ΨΣΕ Νο2) 

 

4.3.1. ΕΛΕΓΧΟΣ ΚΑΙ ΕΠΟΠΤΕΙΑ στο ΨΣΕ Νο2 

 

4.3.1.1 Ιεραρχικά επίπεδα ελέγχου  

Στον εξοπλισµό αρµοδιότητας ∆Ε∆∆ΗΕ εντάσσονται οι Α/∆ των πυλών 150 kV σύνδεσης 
Μ/Σ 150 kV/MT µε τους αντίστοιχους γειωτές τους, οι Μ/Σ 150 kV/MT και οι Πίνακες ΜΤ.  

Για τον ως άνω εξοπλισµό θα υπάρχουν τα παρακάτω διακριτά επίπεδα ελέγχου, από τα 
οποία θα γίνονται οι απαιτούµενοι χειρισµοί για τα διάφορα στοιχεία του εξοπλισµού.  

Η σειρά, µε την οποία τα επίπεδα αυτά καταγράφονται παρακάτω, αποτελεί και την 
ιεραρχική τους διαβάθµιση από το κατώτερο προς το υψηλότερο επίπεδο. 

Τα επίπεδα ελέγχου είναι : 

α) Επιτόπου του εξοπλισµού (κοµβία ΟΝ-OFF στον Α/∆ GIS 150 kV και τον αντίστοιχο 
γειωτή  GIS 150 kV της πύλης σύνδεσης Μ/Σ 150 kV/MT, κοµβία ΟΝ-OFF επί των 
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στοιχείων εξοπλισµού των Πινάκων ΜΤ, κοµβία επί του µηχανισµού αλλαγής λήψης 
υπό φορτίο των Μ/Σ ισχύος (OLTC), κοµβία χειρισµού στα λοιπά στοιχεία εξοπλισµού 
ΜΤ). 

β) Από το επίπεδο ελέγχου πύλης, (Μονάδες ελέγχου πύλης Μ/Σ για ∆Ε∆∆ΗΕ, Η/Ν 
προστασίας και ελέγχου Πινάκων ΜΤ, µονάδες ελέγχου λοιπού εξοπλισµού ΜΤ). 

γ) Από το επίπεδο κεντρικού ελέγχου του Υ/Σ (Θέση εργασίας Η/Υ του ∆Ε∆∆ΗΕ) 

 δ)  Από το Περιφερειακό Κέντρο Ελέγχου του ∆Ε∆∆ΗΕ (ΚΕ∆) µέσω τηλεµεταβιβαζόµενων 
εντολών. 

Κάθε ένα από τα προαναφερόµενα επίπεδα θα µπορεί να διεκπεραιώσει τους 
προβλεπόµενους (σε αυτό το επίπεδο) χειρισµούς, µόνο εφόσον συντρέχουν οι παρακάτω 
προϋποθέσεις : 

� το χειριστήριο «τοπικά» - «ανώτερο επίπεδο ελέγχου» (Local-Remote) του 
επιπέδου που πρόκειται να εκτελέσει χειρισµούς, βρίσκεται στην θέση «τοπικά» 
(Local).  

� τα χειριστήρια «τοπικά» - «ανώτερο επίπεδο ελέγχου» (Local-Remote) όλων των 
κατωτερων του προαναφερόµενου επιπέδων, βρίσκονται στην θέση «ανώτερο 
επίπεδο ελέγχου» (Remote).  

Ο σχεδιασµός του ΨΣΕ θα εξασφαλίζει ότι, οποιαδήποτε εντολή χειρισµού θα δίνεται κάθε 
φορά µόνο από ένα επίπεδο ελέγχου, αποκλείοντας ταυτόχρονα τα ανώτερα ιεραρχικά 
επίπεδα. Η ανάληψη της δυνατότητας χειρισµών από οποιοδήποτε επίπεδο θα 
γνωστοποιείται σε όλα τα ανώτερα ιεραρχικά επίπεδα µε την κατάλληλη σήµανση.  

 

4.3.1.2 Έλεγχος επιτόπου του εξοπλισµού (α’ επίπεδο) 

Για την µεταγωγή του ελέγχου στο α’ επίπεδο χειρισµών θα χρησιµοποιηθούν τα 
χειριστήρια «Local»-0-«Remote» που υπάρχουν στα επιµέρους στοιχεία εξοπλισµού 150 kV 
GIS (Α/∆, Γειωτές) της πύλης σύνδεσης µε Μ/Σ 150 kV/MT, στους µεταλλοεπενδυµένους 
πίνακες Μέσης Τάσης, στον µηχανισµό αλλαγής τάσης υπό φορτίο (OLTC) του Μ/Σ ισχύος 
και όπου αλλού προβλέπονται στις αντίστοιχες προδιαγραφές εξοπλισµού του Τεύχους ΙΙ. 

Όλοι οι χειρισµοί (άνοιγµα-κλείσιµο) του Α/∆ και του γειωτή της πύλης 150 kV σύνδεσης µε 
Μ/Σ, σε αυτό το επίπεδο, θα υλοποιούνται µε ένα ανεξάρτητο κύκλωµα ΣΡ 110 V (+Ιπύλης 

Μ/Σ 150 σύµφωνα µε την ονοµατολογία Α∆ΜΗΕ), το οποίο θα διεγείρει τα αντίστοιχα πηνία 
ανοίγµατος και κλεισίµατος των στοιχείων εξοπλισµού, όταν το χειριστήριο «Local»-0-
«Remote» κάποιου στοιχείου βρίσκεται στην θέση «Local». Από το ίδιο κύκλωµα θα 
τροφοδοτούνται επίσης οι κινητήρες των στοιχείων εξοπλισµού της πύλης. H τροφοδοσία 
+Ιπύλης Μ/Σ 150 θα είναι ακτινική από τον Γενικό Πίνακα Συνεχούς Ρεύµατος για κάθε πύλη 
150 kV σύνδεσης µε Μ/Σ. 

Ειδικά για τον Α/∆ 150 kV πύλης Μ/Σ, ο οποίος διαθέτει δύο πηνία ανοίγµατος και ένα 
πηνίο κλεισίµατος, το κύκλωµα +Ιπύλης Μ/Σ 150 για τοπικούς χειρισµούς, θα διεγείρει µόνο το 
ένα πηνίο ανοίγµατος (Νο1) και το πηνίο κλεισίµατος, όταν το χειριστήριο του Α/∆ 
βρίσκεται στην θέση «Local». Επίσης, όταν το εν λόγω χειριστήριο  βρίσκεται στην θέση 
«Local», το ρεύµα διέγερσης των Η/Ν του Α/∆ που ελέγχουν τις συνθήκες πίεσης SF6 και 
φόρτισης ελατηρίων, ώστε να επιτρέπουν ή να δεσµεύουν αντίστοιχα τους χειρισµούς του 
Α/∆, θα είναι το +Ιπύλης Μ/Σ 150. 

Αντίστοιχα, για τις ανάγκες τοπικών χειρισµών και τροφοδοσίας κινητήρων των Πυλών ΜΤ 
θα υπάρχει ακτινική τροφοδοσία +ΙΜΤi (µία ανά δύο Πύλες ΜΤ) από τον Γενικό Πίνακα 
Συνεχούς Ρεύµατος. 

Οι µικροαυτόµατοι τροφοδοσίας των κυκλωµάτων +Ιπύλης Μ/Σ 150, +ΙΜΤi στον Γενικό Πίνακα 
ΣΡ του Υ/Σ, θα επιτηρούνται κατάλληλα και σε περίπτωση απώλειας των τάσεων αυτών θα 
εκδίδονται οι κατάλληλες σηµάνσεις (τοπικές και τηλεσηµάνσεις) για τις εν λόγω πύλες του 
Υ/Σ. 

Οι απαιτούµενες δυνατότητες χειρισµών σε αυτό το επίπεδο καταγράφονται στον  Πίνακα 1 
του Παραρτήµατος Α. 
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4.3.1.3 Έλεγχος από το επίπεδο πύλης (β’ επίπεδο) 

Κάθε πύλη 150 kV σύνδεσης µε Μ/Σ ισχύος θα διαθέτει δύο µονάδες ελέγχου πύλης («Βay 
Control Units»-BCUs), εκ των οποίων η µία θα ανήκει στον εξοπλισµό αρµοδιότητας Α∆ΜΗΕ 
και θα ελέγχει τους Α/Ζ Ζυγών 150 kV (και τους αντίστοιχους  γειωτές τους), ενώ η άλλη 
θα ανήκει στον εξοπλισµό αρµοδιότητας ∆Ε∆∆ΗΕ και θα ελέγχει τον Α/∆ 150 kV (και τον 
αντίστοιχο  γειωτή του). Όλα τα σήµατα επικοινωνίας µεταξύ της µίας µονάδας ελέγχου 
πύλης µε τον εξοπλισµό ισχύος της άλλης µονάδας (πχ απαιτούµενα σήµατα για 
αλληλασφαλίσεις, ενδείξεις θέσης, σηµάνσεις, χειρισµοί) θα λαµβάνονται µε συρµάτωση 
απευθείας στα στοιχεία του εξοπλισµού ισχύος. ∆εν επιτρέπεται η ανταλλαγή ψηφιακών 
σηµάτων µεταξύ των δύο «BCUs», δεδοµένου ότι τα δύο ψηφιακά συστήµατα ελέγχου 
Α∆ΜΗΕ και ∆Ε∆∆ΗΕ πρέπει να είναι εντελώς ανεξάρτητα. 

Για την µεταγωγή του ελέγχου στο β’ επίπεδο χειρισµών θα προβλεφθούν χειριστήρια 
«Local»-«Remote» στις µονάδες ελέγχου πύλης αρµοδιότητας ∆Ε∆∆ΗΕ και των Πυλών 
Μέσης Τάσης καθώς και στις µονάδες ελέγχου των υπολοίπων στοιχείων εξοπλισµού 
ισχύος.  

Στο επίπεδο αυτό ισχύουν όλες οι προβλεπόµενες αλληλασφαλίσεις µεταξύ των στοιχείων 
του εξοπλισµού, ώστε να ελαχιστοποιείται ο κίνδυνος εσφαλµένης αλληλουχίας χειρισµών. 

Όλοι οι χειρισµοί (άνοιγµα-κλείσιµο) του Α/∆ και του γειωτή κάθε πύλης 150 kV σύνδεσης 
µε Μ/Σ, σε αυτό το επίπεδο, θα υλοποιούνται µε ένα ανεξάρτητο κύκλωµα ΣΡ 110 V 
(+Qπύλης σύµφωνα µε την ονοµατολογία Α∆ΜΗΕ), το οποίο θα διεγείρει τα αντίστοιχα πηνία 
ανοίγµατος και κλεισίµατος των στοιχείων εξοπλισµού, όταν τα επιτόπια χειριστήρια 
«Local»-0-«Remote» των στοιχείων βρίσκονται στην θέση «Remote».  

Ειδικά για τον Α/∆ 150 kV κάθε πύλης 150 kV σύνδεσης µε Μ/Σ, ο οποίος διαθέτει δύο 
πηνία ανοίγµατος και ένα πηνίο κλεισίµατος, το κύκλωµα +Qπύλης , θα διεγείρει µόνο το ένα 
πηνίο ανοίγµατος (Νο1) και το πηνίο κλεισίµατος, όταν το χειριστήριο του Α/∆ βρίσκεται 
στην θέση «Remote». Επίσης, όταν το εν λόγω χειριστήριο  βρίσκεται στην θέση 
«Remote», το ρεύµα διέγερσης των Η/Ν του Α/∆ που ελέγχουν τις συνθήκες πίεσης SF6 και 
φόρτισης ελατηρίων, ώστε να επιτρέπουν ή να δεσµεύουν αντίστοιχα τους χειρισµούς στο 
πηνίο κλεισίµατος και το πηνίο ανοίγµατος Νο1 του Α/∆, θα είναι το +Qπύλης. 

Η τροφοδοσία +Q150 για τις Πύλες 150 kV θα ξεκινάει από τον Γενικό Πίνακα ΣΡ του Υ/Σ και 
θα διαχωρίζεται στους Πίνακες Προστασίας και Ελέγχου κάθε Πύλης 150 kV, σε επιµέρους 
τροφοδοσίες +Qπύλης.  

Τα αντίστοιχα ισχύουν για την  τροφοδοσία +QΜΤ για τις Πύλες Μέσης Τάσης. Οι αυτόµατοι 
διακόπτες τροφοδοσίας των κυκλωµάτων +Q150, +QΜΤ στον Γενικό Πίνακα ΣΡ του Υ/Σ, 
καθώς και οι επιµέρους µικροαυτόµατοι +Qπύλης θα επιτηρούνται κατάλληλα και σε 
περίπτωση απώλειας των τάσεων θα εκδίδονται οι κατάλληλες σηµάνσεις (τοπικές και 
τηλεσηµάνσεις) για τις εν λόγω πύλες του Υ/Σ. 

Οι απαιτούµενες δυνατότητες χειρισµών σε αυτό το επίπεδο καταγράφονται στον Πίνακα 1 
του Παραρτήµατος Α. 

 

4.3.1.4 Κεντρικός έλεγχος του εξοπλισµού αρµοδιότητας ∆Ε∆∆ΗΕ  από την θέση εργασίας 
Η/Υ του ∆Ε∆∆ΗΕ (γ’ επίπεδο) 

 

Για την µεταγωγή του ελέγχου στο γ’ επίπεδο χειρισµών θα προβλεφθούν στην οθόνη Η/Υ 
της θέσης εργασίας Η/Υ του ∆Ε∆∆ΗΕ: 

� µία δυνατότητα µεταγωγής «Local»-«Remote» για κάθε πύλη σύνδεσης µε Μ/Σ 150 
kV/MT του Υ/Σ. Η θέση «Remote» θα µετάγει τον έλεγχο του Α/∆ 150 kV και του γειωτή 
του, καθώς επίσης και του µηχανισµού αλλαγής λήψης υπό φορτίο (OLTC) του Μ/Σ στο 
Kέντρο Ελέγχου του ∆Ε∆∆ΗΕ (ΚΕ∆). 
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� µία δυνατότητα µεταγωγής  «Local»-«Remote» για όλους συνολικά τους Πίνακες ΜΤ.  Η 
θέση «Remote» σε αυτό το χειριστήριο θα µετάγει τον έλεγχο όλων των στοιχείων ΜΤ 
στο ΚΕ∆. 

Ο έλεγχος και η εποπτεία του εξοπλισµού αρµοδιότητας ∆Ε∆∆ΗΕ θα πραγµατοποιείται στις 
δύο συσκευές οθόνης του Η/Υ της θέσης εργασίας Η/Υ του ∆Ε∆∆ΗΕ, όπως αυτές 
περιγράφονται στην ενότητα 4.8 του παρόντος κεφαλαίου. Οι δύο συσκευές θα έχουν 
πλήρη εναλλαξιµότητα λειτουργίας και θα παρέχουν τις ίδιες δυνατότητες απεικόνισης. 
Συγκεκριµένα στις οθόνες, ο χειριστής θα µπορεί να επιλέγει τις παρακάτω απεικονίσεις: 

- µιµική απεικόνιση όλου του εξοπλισµού αρµοδιότητας ∆Ε∆∆ΗΕ, στην τρέχουσα 
κατάσταση λειτουργίας του. Θα προβλεφθεί αναπαράσταση κανονικής γραµµογράφησης 
για το τµήµα του Υ/Σ που εγκαθίσταται στην παρούσα φάση και αναπαράσταση ειδικής  
γραµµογράφησης (αχνής και διακοπτόµενης) για την µελλοντική επέκταση του Υ/Σ. 
Επίσης θα υπάρχει διαφοροποίηση απεικόνισης των ηλεκτρισµένων και µη 
ηλεκτρισµένων τµηµάτων του Υ/Σ µε έντονη και αχνή, αντίστοιχα, γραµµογράφηση. 
Στην µιµική απεικόνιση του Υ/Σ, εκτός της κατάστασης των διακοπτικών στοιχείων, θα 
εµφανίζονται και τα βασικά µετρούµενα µεγέθη ανά πύλη. Η κατάσταση κάθε 
διακοπτικού στοιχείου 150 kV ή µέσης τάσης (Α/∆, Α/Ζ, Γειωτής) θα απεικονίζεται 
αδιάλειπτα στο µιµικό διάγραµµα του Υ/Σ. Η ορθότητα της πληροφορίας που 
µεταφέρεται, θα διασφαλίζεται είτε µε την απευθείας συρµάτωση των κατάλληλων 
τύπων βοηθητικών επαφών των διακοπτικών στοιχείων του εξοπλισµού (βοηθητικές 
επαφές  τερµατισµού λειτουργίας κλεισίµατος και ανοίγµατος) είτε µε χρήση βοηθητικών 
δισταθών Η/Ν ώστε να µην υπάρχει περίπτωση εσφαλµένης πληροφορίας λόγω τυχόν 
απώλειας βοηθητικής τάσης. 

- απεικόνιση συγκεκριµένης πύλης που θα επιλέγει ο χειριστής, µε χρήση συγκεκριµένης 
εντολής. Εδώ θα φαίνονται η επιλεγείσα πύλη, η κατάσταση όλων των διακοπτικών 
στοιχείων εξοπλισµού (Α/∆, Α/Ζ, γειωτές) της πύλης, ο τύπος πιθανού σφάλµατος, όλα 
τα µετρούµενα ή υπολογιζόµενα ανά πύλη µεγέθη (ρεύµα ανά φάση, τάση, ενεργός - 
άεργος ισχύς, συχνότητα, φασική γωνία κ.λ.π.) καθώς και το επίπεδο στο οποίο 
βρίσκεται ανά πάσα στιγµή ο έλεγχος του Υ/Σ (επιτόπου του εξοπλισµού, από το επίπεδο 
ελέγχου πύλης, από την οθόνη του Η/Υ, από το ΚΕ∆). 

Σε συνήθη χρήση, ο χειριστής θα επιλέγει να βλέπει στην µία συσκευή οθόνης την πλήρη 
µιµική απεικόνιση του Υ/Σ και θα επιλέγει επιµέρους απεικονίσεις πυλών στην δεύτερη 
συσκευή οθόνης. Ωστόσο,  όπως προαναφέρθηκε, θα υπάρχει, ανά πάσα στιγµή, η 
δυνατότητα εναλλαξιµότητας λειτουργίας των δύο οθονών. 

Στις µιµικές απεικονίσεις του Υ/Σ, στις οθόνες των Η/Υ, θα αναγράφεται η ονοµατολογία 
του εξοπλισµού ισχύος που χρησιµοποιεί ο ∆Ε∆∆ΗΕ ενώ η ορολογία των σηµάνσεων, 
ενδείξεων κ.λ.π. θα είναι στην ελληνική γλώσσα. Τα χρώµατα που θα χρησιµοποιηθούν στις 
οθόνες των Η/Υ είναι : 

� 150 kV : Κόκκινο 

� 20 kV ή 15 kV : Μπλε 

� 400 V ΕΡ : Πορτοκαλί 

� 110 V ΣΡ : Άσπρο 

� Γείωση : Κίτρινο 

� Απόδοση διάφορων καταστάσεων  :  Κατά IEC 60073 

� Yπόβαθρο οθόνης : Ανοιχτό γκρι 

 

Για κάθε εντολή χειρισµού των στοιχείων του εξοπλισµού, που δίνεται από τον χειριστή θα 
προσφέρεται η παρακάτω ακολουθία ενεργειών: 

• επιλογή εντολής 

• ακύρωση ή επιβεβαίωση της επιλογής 

• εκτέλεση εντολής  
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Πριν την εκτέλεση κάποιου χειρισµού, το σύστηµα θα ελέγχει όλες τις προαπαιτούµενες 
κατά περίπτωση συνθήκες (θέση ελέγχου, αλληλασφαλίσεις, συγχρονισµός) προκειµένου 
να εξασφαλίσει την ορθότητα και ασφάλεια του εν λόγω χειρισµού, πριν τον υλοποιήσει. 

Όταν κάποια εντολή δεν εκτελείται θα σηµαίνονται στην οθόνη, τα αίτια αποτυχίας της 
εντολής. 

Ο κεντρικός  έλεγχος του εξοπλισµού αρµοδιότητας ∆Ε∆∆ΗΕ περιλαµβάνει τους παρακάτω 
χειρισµούς : 

• «άνοιγµα»–«κλείσιµο» των Α/∆ 150 kV των πυλών σύνδεσης µε Μ/Σ ισχύος και των 
γειωτών τους.  

•  «άνοιγµα»–«κλείσιµο» όλων των Α/∆ ΜΤ του Υ/Σ. 

• µεταγωγή στις θέσεις «αυτόµατο»-«χειροκίνητο» για τον µηχανισµό αλλαγής τάσης 
υπό  φορτίο (OLTC)  του Μ/Σ ισχύος. 

• «αύξηση»-«µείωση» του βήµατος τάσης και «επείγουσα κράτηση» για τον 
µηχανισµό αλλαγής τάσης υπό  φορτίο (OLTC) των Μ/Σ Ισχύος. 

• «εντός»-«εκτός» αυτόµατης επαναφοράς στις εναέριες αναχωρήσεις ΜΤ. 

• «ενεργοποίηση»–«απενεργοποίηση» των στιγµιαίων στοιχείων υπερέντασης των 
αναχωρήσεων ΜΤ. 

• «επαναφορά» (reset) σε όσους Η/Ν απαιτείται, µετά την ενεργοποίηση τους (π.χ. Η/Ν 
πτώσης «lock out»). 

Οι απαιτούµενες δυνατότητες χειρισµών καθώς και οι απαιτούµενες ενδείξεις θέσεων-
καταστάσεων, σε αυτό το επίπεδο παρατίθενται στο Παράρτηµα Α. 

 

4.3.1.6 Έλεγχος από το αποµακρυσµένο Κέντρο Ελέγχου (ΚΕ∆) του ∆Ε∆∆ΗΕ (δ’ επίπεδο) 

Για το δ’ επίπεδο χειρισµών του εξοπλισµού αρµοδιότητας ∆Ε∆∆ΗΕ δεν υπάρχουν 
χειριστήρια «Local»-«Remote», δεδοµένου ότι αυτό αποτελεί το ανώτερο, ιεραρχικά, 
επίπεδο και ως εκ τούτου, σύµφωνα µε τα προαναφερόµενα, δεν µπορεί το ίδιο να κάνει 
ανάληψη ελέγχου, παρά µόνο του παραχωρείται ο έλεγχος από τα  κατώτερα ιεραρχικά 
επίπεδα, όταν τα χειριστήρια αυτών τεθούν στη θέση «Remote». 

Οι απαιτούµενες δυνατότητες χειρισµών καθώς και οι απαιτούµενες ενδείξεις θέσεων-
καταστάσεων, σε αυτό το επίπεδο παρατίθενται στο Παράρτηµα Α. 

 

4.3.2  ΑΛΛΗΛΑΣΦΑΛΙΣΕΙΣ στο ΨΣΕ Νο2 

Η λογική και τα σχήµατα των αλληλασφαλίσεων θα καλύπτουν το σύνολο των µέτρων που 
πρέπει να συµπεριληφθούν στο σύστηµα ελέγχου, ώστε να προλαµβάνονται εσφαλµένες 
λειτουργίες και οι πιθανές δυσµενείς ή/και καταστροφικές συνέπειες τους. Παρακάτω, 
παρατίθενται ενδεικτικά, κάποιες από τις κύριες συνθήκες που πρέπει να πληρούνται για 
τον εξοπλισµό αρµοδιότητας ∆Ε∆∆ΗΕ: 

Στην πλευρά ΥΤ (150 kV)  πρέπει να πληρούνται οι παρακάτω αλληλασφαλίσεις: 

• ∆εν είναι επιτρεπτός ο χειρισµός Α/Ζ GIS 150 kV υπό φορτίο. 

• ∆εν είναι επιτρεπτός ο χειρισµός Α/Ζ GIS 150 kV εφόσον είναι κλειστός ο Γειωτής του. 

• ∆εν είναι επιτρεπτό το κλείσιµο Α/∆ GIS 150 kV, εάν υπάρχει εντολή πτώσης από τον 
αντίστοιχο  Η/Ν προστασίας ή ελέγχου πτώσεων. 

• ∆εν είναι επιτρεπτό το κλείσιµο Γειωτή GIS 150 kV, εάν δεν είναι ανοικτός ο αντίστοιχος 
Α/Ζ. 

• ∆εν είναι επιτρεπτό το κλείσιµο Γειωτή GIS 150 kV, εάν δεν έχει εξασφαλισθεί ότι το 
στοιχείο που πρόκειται να γειωθεί είναι εκτός τάσης. 

• Ο επιτόπιος χειρισµός του Α/∆ 150 kV (για λόγους δοκιµών ή/και συντήρησης) 
επιτρέπεται µόνο, όταν οι δύο εκατέρωθεν Α/Ζ (γραµµής και ζυγού) είναι ανοιχτοί.  
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• ∆εν είναι επιτρεπτό το κλείσιµο Α/∆ 150 kV πύλης Μ/Σ στην περίπτωση που ο γειωτής 
του Πίνακα Μέσης Τάσης Εισόδου από Μ/Σ είναι κλειστός. Επίσης ο Α/∆ 150 kV της 
πύλης Μ/Σ θα πρέπει να ανοίγει, µε εντολή µέσω επαφής προπορείας του γειωτή του 
Πίνακα Μέσης Τάσης Εισόδου από Μ/Σ, όταν επιχειρείται κλείσιµο του εν λόγω γειωτή. 

• Ο Α/∆ του Πίνακα Μέσης Τάσης Εισόδου από Μ/Σ θα ανοίγει αυτόµατα (“intertrip”) όταν 
ανοίγει ο Α/∆ 150 kV του Μ/Σ και θα κλειδώνει στη θέση αυτή, καθόσον διάστηµα ο Α/∆ 
150 kV του Μ/Σ παραµένει ανοιχτός. 

• Σε περίπτωση διπλών ζυγών 150 kV, ο χειρισµός ενός Α/Ζ ζυγού µιας πύλης 
τροφοδοσίας 150 kV επιτρέπεται στις παρακάτω περιπτώσεις: 

- Ο Α/Ζ του άλλου ζυγού είναι ανοικτός ή 

- Ο Α/∆  και ο Α/Ζ του άλλου ζυγού είναι κλειστοί και ταυτόχρονα ο Α/∆ και οι Α/Ζ της 
πύλης ∆ιασύνδεσης Ζυγών 150 kV είναι κλειστοί (µεταγωγή πύλης 150kV σε άλλο 
ζυγό υπό συνθήκες φορτίου). 

 

Στην πλευρά ΜΤ (20-15.75 kV) πρέπει να πληρούνται οι παρακάτω αλληλασφαλίσεις: 

• Ο χειρισµός οποιουδήποτε Α/∆ πυλών ΜΤ (ΤΜ, BSM, OLM, CM) επιτρέπεται µόνον 
εφόσον το φορείο του Α/∆ είναι σε θέση λειτουργίας ή δοκιµής. 

• Το φορείο του Α/∆ των πυλών ΜΤ (TM, OLM, CM) µπορεί να µετακινηθεί από τη θέση 
δοκιµής στη θέση λειτουργίας µόνον εφόσον ο γειωτής της πύλης ΜΤ είναι ανοικτός. 

• Ο Α/∆ της πύλης TM µπορεί να κλείσει µόνον εφόσον ο Α/∆ 150 kV της πύλης Μ/Σ είναι 
κλειστός. 

• Ο Α/∆ των πυλών ΜΤ (TM, OLM, CM) µπορεί να κλείσει στη θέση λειτουργίας µόνον 
εφόσον ο γειωτής της πύλης ΜΤ είναι ανοιχτός. 

• Ο χειρισµός του γειωτή των πυλών ΜΤ (TM, OLM, CM) επιτρέπεται µόνον εφόσον το 
φορείο του Α/∆ είναι στη θέση δοκιµής. 

• ∆εν είναι επιτρεπτό το κλείσιµο του γειωτή του Πίνακα ΜΤ εισόδου από Μ/Σ αν δεν είναι 
ανοιχτός ο Α/Ζ ζυγών 150 kV µέσω του οποίου, συνδέεται στους ζυγούς 150 kV,  η 
πύλη 150 kV του Μ/Σ Ισχύος.  

• Ο Α/∆ του Πίνακα Μέσης Τάσης Εισόδου από Μ/Σ θα ανοίγει αυτόµατα (“intertrip”) όταν 
ανοίγει ο Α/∆ 150 kV του Μ/Σ και θα κλειδώνει στη θέση αυτή, καθόσον διάστηµα ο Α/∆ 
150 kV του Μ/Σ παραµένει ανοιχτός. 

Οι αλληλασφαλίσεις µεταξύ των στοιχείων εξοπλισµού της ίδιας πύλης θα περιλαµβάνονται 
στη µονάδα ελέγχου της πύλης.  

Ο Ανάδοχος, υποχρεούται να υποβάλλει για έγκριση ένα αναλυτικό και περιγραφικό 
σχηµατικό διάγραµµα των αλληλασφαλίσεων που θα υλοποιήσει στον Υ/Σ, πριν την 
υποβολή οποιουδήποτε κατασκευαστικού σχεδίου που αφορά σε συρµάτωση πινάκων 
χειρισµών ή συρµάτωση διακοπτικών στοιχείων του εξοπλισµού ισχύος. Οι αλληλασφαλίσεις 
που θα ισχύουν για κάθε επίπεδο χειρισµών του Υ/Σ, θα καθοριστούν από κοινού µε τον 
Α∆ΜΗΕ, στην φάση εκπόνησης από τον Ανάδοχο του ως άνω διαγράµµατος.  

 

4.3.3 ΣΧΗΜΑΤΑ ΠΡΟΣΤΑΣΙΑΣ στο ΨΣΕ Νο2 

Ο Ανάδοχος θα µελετήσει, προµηθεύσει και εγκαταστήσει ένα ολοκληρωµένο σύστηµα 
προστασίας για τον εξοπλισµό αρµοδιότητας ∆Ε∆∆ΗΕ, όπως περιγράφεται στην παρούσα 
τεχνική περιγραφή, στα σχέδια του Τεύχους IV και στις σχετικές προδιαγραφές  του 
Τεύχους ΙΙ. Τα στοιχεία του εξοπλισµού προστασίας, για τα οποία δεν έχουν καταχωρηθεί 
ειδικές τεχνικές προδιαγραφές, θα πρέπει να ικανοποιούν τις απαιτήσεις των αντίστοιχων 
Ευρωπαϊκών Κανονισµών IEC. 

4.3.3.1 Βασικές αρχές σχεδιασµού σχηµάτων προστασίας  

Ως βασικές αρχές σχεδιασµού αναφέρονται τα παρακάτω: 
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� Ο σχεδιασµός του συστήµατος θα περιλαµβάνει δύο ανεξάρτητα κυκλώµατα προστασίας 
για κάθε πύλη 150 kV σύνδεσης µε M/Σ (+Qπύλης, +Pπύλης), τα οποία δηµιουργούνται 
µέσα στον Πίνακα προστασίας και ελέγχου κάθε πύλης µέσω επιτηρούµενων 
µικροαυτόµατων διακοπτών. Το κύκλωµα +Qπύλης θα περιλαµβάνει όλες τις επιµέρους 
προστασίες της πύλης και θα διεγείρει το Νο 1 πηνίο πτώσης  του Α/∆ 150 kV της πύλης, 
όταν το τοπικό χειριστήριο θέσης ελέγχου «Local-0-Remote» του Α/∆ βρίσκεται στην 
θέση «Remote». Αντίστοιχα το κύκλωµα +Pπύλης θα περιλαµβάνει και αυτό όλες τις 
επιµέρους προστασίες της πύλης αλλά θα διεγείρει το Νο 2 πηνίο πτώσης  του Α/∆ 150 
kV της πύλης, όταν το τοπικό χειριστήριο θέσης ελέγχου «Local-0-Remote» του Α/∆ 
βρίσκεται στις θέσεις «Local» και «Remote». Σε κάθε περίπτωση, το ρεύµα διέγερσης 
των Η/Ν του Α/∆ 150 kV που ελέγχουν τις συνθήκες πίεσης SF6 και φόρτισης ελατηρίων, 
ώστε να επιτρέπουν ή να δεσµεύουν αντίστοιχα τους χειρισµούς του Α/∆, θα είναι το ίδιο 
µε αυτό που διεγείρει τo κάθε πηνίο ανοίγµατος (για το πηνίο ανοίγµατος Νο 1 : 
διέγερση πηνίου και Η/Ν που επιτρέπουν την λειτουργία του µε +Qπύλης, αντίστοιχα για 
το πηνίο ανοίγµατος Νο2: διέγερση πηνίου και Η/Ν που επιτρέπουν την λειτουργία του 
µε +Pπύλης). 

� Οι ηλεκτρονόµοι (Η/Ν) που θα χρησιµοποιηθούν για την υλοποίηση των απαιτούµενων 
σχηµάτων προστασίας θα είναι ξεχωριστοί για κάθε περιγραφόµενο σχήµα προστασίας 
και επίσης ξεχωριστοί από τις µονάδες ελέγχου πύλης (BCUs) για όλες τις πύλες 150 kV. 
Στους πίνακες ΜΤ είναι αποδεκτή η χρήση ΙED που θα επιτελεί και την λειτουργία 
ελέγχου και την προστασία υπερέντασης του κάθε Πίνακα.  

� Όλοι οι Η/Ν προστασίας θα είναι ψηφιακού τύπου, θα ικανοποιούν τις λειτουργικές 
απαιτήσεις των σχετικών προδιαγραφών και το πρωτόκολλο επικοινωνίας τους θα είναι 
το IEC-61850.  

Για τον κάθε προσφερόµενο κατασκευαστικό τύπο Η/Ν προστασίας που θα 
χρησιµοποιηθεί στο έργο σηµειώνεται ότι για να γίνει  τεχνικά αποδεκτός θα πρέπει 
σαράντα τεµάχια ίδιου κατασκευαστικού τύπου Η/Ν να έχουν πωληθεί την τελευταία 
τετραετία σε Συστήµατα Ηλεκτρικής Ενέργειας (ΣΗΕ) και δέκα τουλάχιστον εξ αυτών να 
έχουν πιστοποιηµένη ικανοποιητική λειτουργία ενός τουλάχιστον έτους µε πρωτόκολλο 
IEC 61850.  

� Όλα τα κυκλώµατα προστασίας σε κάθε ένα πηνίο πτώσης (“tripping coil”) των Α/∆ 150 
kV θα επιτηρούνται από Η/Ν ελέγχου κυκλωµάτων πτώσης («Trip Circuit Supervision 
Relay»), ο οποίος σε περίπτωση αποτυχίας των κυκλωµάτων που επιτηρεί θα εκδίδει 
προειδοποιητικές σηµάνσεις (τοπική και τηλεσήµανση). 

� Σε όλους τους Πίνακες που φέρουν εξοπλισµό προστασίας 150 kV και ΜΤ θα υπάρχουν 
υποδοχές («κιβώτια») δοκιµών (όχι κλεµοσειρές ελέγχου), σύµφωνα µε την 
προδιαγραφή TD-43, για όλα τα σήµατα τάσεων, εντάσεων και εντολών πτώσεως που 
οδηγούνται προς/από τους Η/Ν προστασίας. Ειδικότερα, όλα τα σήµατα τάσεων (για 
προστασία και µετρήσεις) της κάθε πύλης θα οδηγούνται από τις ασφάλειες (στην 
«κασέττα» των Μ/Σ τάσεως) προς  ένα κιβώτιο υποδοχής τάσεων τύπου «Ω» στην 
είσοδο του Πίνακα και κατόπιν στα κιβώτια δοκιµών που προαναφέρθηκαν. Όλα τα 
κιβώτια δοκιµών θα φέρουν «καπάκια». Ειδικά για τις εντάσεις τα καπάκια θα έχουν 
κατάλληλους βραχυκυκλωτήρες. Για όλα τα κιβώτια δοκιµών, ο Ανάδοχος θα πρέπει να 
παραδώσει και ικανοποιητικό αριθµό «βυσµάτων». 

� Οι τρεις φάσεις και ο ουδέτερος σε όλα τα σήµατα τάσεων και εντάσεων θα 
διαφοροποιούνται χρωµατικά. 

� Οι Η/Ν που θα χρησιµοποιηθούν για εντολές πτώσης («trip») στον εξοπλισµό, πρέπει να 
είναι πολύ καλής ποιότητας και χρόνου απόκρισης µικρότερου ή το πολύ ίσου µε 10 ms. 
Ειδικά οι Η/Ν που θα χρησιµοποιηθούν για εντολές πτώσης στις πύλες Μ/Σ ισχύος θα 
είναι δύο καταστάσεων (δισταθείς, «lock out») και θα απαιτείται εντολή επαναφοράς 
«reset» µετά την ενεργοποίηση τους. Η εντολή αυτή θα µπορεί να δίνεται και µε 
τηλεχειρισµό. 
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4.3.3.2 Προστασία Πύλης GIS 150 kV σύνδεσης µε Μ/Σ 150 kV/MT, ισχύος 40/50 ΜVA 
και συγκροτήµατος Πινάκων ΜΤ 
 

Θα προβλεφθούν σχήµατα προστασίας υπερεντάσεων, διαφορικής προστασίας Μ/Σ 
ισχύος–Ζυγών ΜΤ, προστασίας Μ/Σ ισχύος από εσωτερικά σφάλµατα και προστασία 
µεταλλοενδεδυµένων πινάκων ΜΤ έναντι εσωτερικού τόξου. Τα ως άνω σχήµατα που θα 
µελετηθούν και ο εξοπλισµός που θα εγκατασταθεί, περιγράφονται αναλυτικά στις 
προδιαγραφές του Τεύχους ΙΙ : SS-130 για Μεταλλοεπενδυµένους Πίνακες ΜΤ, SS-96, 
SS-100, TD-40, TD-50, TD-51 για Η/Ν προστασίας.  

Συνοπτικά αναφέρονται εδώ τα απαιτούµενα σχήµατα προστασίας και επισηµαίνονται οι 
λειτουργικές απαιτήσεις των σχηµάτων αυτών : 

• προστασία υπερέντασης φάσεων και γης στην πύλη 150 kV του Μ/Σ, µε δυνατότητα 
προσδιορισµού κατεύθυνσης τόσο για σφάλµατα φάσεων όσο και γης και µε 
προστασία έναντι αποτυχίας διακόπτη, που θα καλύπτει όλες τις χαρακτηριστικές 
καµπύλες χρόνου και τις λοιπές απαιτήσεις της προδιαγραφής  SS-131.  

• οι ίδιες προστασίες του Μ/Σ (Buchholz, θερµοκρασίες κλπ), όπως αυτές 
περιγράφονται αναλυτικά στην προδιαγραφή των Μ/Σ ισχύος, θα διεγείρουν έναν (1) 
βοηθητικό ηλεκτρονόµο µανδαλώσεως 8 επαφών (30ΧΑ κατά ονοµατολογία Α∆ΜΗΕ), 
ο οποίος, διεγειρόµενος θα οδηγεί εντολές πτώσης στον Α/∆ 150 kV της πύλης Μ/Σ 
και στον Α/∆  ΜΤ, εισόδου από τον Μ/Σ. Ο Η/Ν αυτός θα είναι δύο καταστάσεων 
(«δισταθής», «lock out») και θα απαιτείται εντολή «επαναφοράς» («reset») για την 
ενεργοποίηση του µετά από διέγερση. Η εντολή αυτή θα µπορεί να δίνεται και µε 
τηλεχειρισµό. Ο ως άνω Η/Ν θα είναι εγκατεστηµένος στον Πίνακα ΤΜ κάθε Μ/Σ 
ισχύος (προδιαγραφές SS-130 και       SS-96).  

• σχήµα διαφορικής προστασίας Μ/Σ ισχύος εκτεταµένο, ώστε να περιλαµβάνει και τους 
Α/∆ ΜΤ των αναχωρήσεων ∆ιανοµής. Το σχήµα θα υλοποιηθεί µε έναν (1)  ψηφιακό 
ηλεκτρονόµο διαφορικής προστασίας του Μ/Σ σύµφωνα µε την προδιαγραφή SS-100 
και έναν (1) βοηθητικό ηλεκτρονόµο µανδαλώσεως 14 τουλάχιστον επαφών (30ΧΒ 
κατά ονοµατολογία Α∆ΜΗΕ) ) που θα διεγείρεται από τον προαναφερθέντα Η/Ν 
διαφορικής προστασίας. Αµφότεροι οι εν λόγω Η/Ν θα είναι εγκατεστηµένοι στον 
Πίνακα ΤΜ κάθε Μ/Σ ισχύος (προδιαγραφές SS-130, SS-100 και SS-96).  

  Ο Η/Ν διαφορικής προστασίας θα έχει δύο εισόδους και θα συγκρίνει τις 
 παρακάτω εντάσεις :  

 
στην πλευρά 150 kV  :  ρεύµα δευτερεύοντος M/Σ έντασης στους  

ακροδέκτες του Μ/Σ ισχύος (200-100 / 1 Α) 
 στην πλευρά ΜΤ  : το άθροισµα των ρευµάτων των δευτερευόντων  
     Μ/Σ έντασης των αναχωρήσεων ΜΤ (600/0.5 Α)  
     και της διασύνδεσης ζυγών ΜΤ (2000-1500/1.25 Α).  
     Eδώ επισηµαίνεται και η ανάγκη χρησιµοποίησης  
     ενδιάµεσου Μ/Σ κατάλληλης σχέσης προσαρµογής  
     των εντάσεων (αναχωρήσεων και διασύνδεσης)  
     πριν την είσοδο τους στον Η/Ν της διαφορικής. 
 

Ο Η/Ν 30ΧΒ θα είναι δύο καταστάσεων («δισταθής», «lock out») και θα απαιτείται 
εντολή «επαναφοράς» («reset») για την ενεργοποίηση του µετά από διέγερση. Η 
εντολή αυτή θα µπορεί να δίνεται και µε τηλεχειρισµό. Ο Η/Ν θα έχει ικανοποιητικό 
πλήθος κύριων επαφών για να οδηγεί εντολές πτώσης στον Α/∆ 150 kV της πύλης 
Μ/Σ, στον Α/∆ ΜΤ εισόδου από τον Μ/Σ, στους εκατέρωθεν αυτού, Α/∆ ΜΤ 
διασύνδεσης ζυγών και σε όλες τις αναχωρήσεις ΜΤ του Μ/Σ αυτού (A/∆ πινάκων 
OLM, ULM, CM, IPPM). Επίσης θα διαθέτει ικανοποιητικό πλήθος βοηθητικών επαφών 
για όλες τις απαιτούµενες σηµάνσεις (“alarm”) για τις παραπάνω εντολές πτώσης. 

• προστασία έναντι αστοχίας λειτουργίας του Α/∆ της πύλης, µετά την εντολή πτώσης 
του παραπάνω Η/Ν και διαπίστωσης αστοχίας ανοίγµατος του εν λόγω Α/∆, θα δίνεται 
εντολή στην διαφορική προστασία Ζυγών 150 kV να αποµονώσει το σφάλµα, 



- 62 - 

Τεχνική περιγραφή Υ/Σ GIS 150 kV/MT  

ανοίγοντας όλους τους Α/∆ που ζευγνύουν στον Ζυγό 150 kV, στον οποίο 
εκδηλώθηκε το σφάλµα (Breaker Failure Protection). 

• προστασίες υπερέντασης στους Μεταλλοεπενδυµένους Πίνακες ΜΤ (ΤΜ, OLM, ULM, 
CM, IPPM) και επιπλέον προστασία από ασύµµετρη φόρτιση πυκνωτών στον Πίνακα 
CM, όπως προδιαγράφεται ανά τύπο Πίνακα στην προδιαγραφή SS-130. Οι Η/Ν 
υπερέντασης των Πινάκων OLM, ULM, CM, IPPM όταν διεγείρονται δίνουν εντολές 
πτώσης («trip»), έκαστος στον Α/∆ ΜΤ του Πίνακα που ανήκει. Ο Η/Ν υπερέντασης 
του Πίνακα ΤΜ, διεγειρόµενος, δίνει εντολή πτώσης («trip») µε τα «στιγµιαία» 
στοιχεία του στους δύο Α/∆ Πινάκων BSM που βρίσκονται εκατέρωθεν του ΤΜ. 
Κατόπιν ρυθµίσιµου χρόνου, δίνει εντολές πτώσης («trip»), µε τα «χρονικά» στοιχεία 
του, στον Α/∆ ΜΤ του Πίνακα ΤΜ και στον αντίστοιχο Α/∆ 150 kV του Μ/Σ ισχύος.   

• σχήµα προστασίας ανίχνευσης τόξου στους µεταλλοενδεδυµένους πίνακες ΜΤ, το 
οποίο θα υλοποιηθεί σύµφωνα µε τα προβλεπόµενα στην προδιαγραφή SS-130 ανά 
Ζυγό ΜΤ.   Περιλαµβάνει τους οπτικούς αισθητήρες ανίχνευσης τόξου στα επιµέρους 
µεταλλοενδεδυµένα διαµερίσµατα κάθε πίνακα ΜΤ και έναν, ανά πίνακα ΤΜ, Η/Ν 
συντονισµού των εν λόγω αισθητήρων. Ο Η/Ν θα διαθέτει τουλάχιστον 30 εισόδους 
και 4 επαφές εξόδων από τους αισθητήρες όλων των µεταλλοενδεδυµένων 
διαµερισµάτων των Α/∆, των Μ/Σ τάσης, των Ζυγών των Πινάκων ΤΜ, ΒSM, OLM, 
ULM, CM, IPPM και επιπλέον των διαµερισµάτων καλωδίων για τον Πίνακα ΤΜ. 

 Κάθε Η/Ν συντονισµού ελέγχει τους οπτικούς αισθητήρες των Πινάκων ΤΜ, OLM, 
ULM, CM, IPPM ενός ζυγού Μ.Τ, αλλά και τους οπτικούς αισθητήρες των εκατέρωθεν 
του ΤΜ Πινάκων BSM και ΤΜ (εφόσον υπάρχουν). Οι διεγέρσεις των οπτικών 
αισθητήρων στα διάφορα διαµερίσµατα των πινάκων οδηγούν κατά περίπτωση στις 
παρακάτω εντολές πτώσεων «trip» : 

� Εµφάνιση τόξου στο διαµέρισµα καλωδίων οποιουδήποτε πίνακα τύπου OLM ή ULM 
ή CM ή IPPM 

 Στην περίπτωση αυτή, η διέγερση του αισθητηρίου οδηγεί  απευθείας σε εντολή 
πτώσης µόνο στον Α/∆ του πίνακα που εµφανίστηκε το τόξο. 

� Εµφάνιση τόξου στο διαµέρισµα καλωδίων πίνακα τύπου ΤΜ ή σε διαµέρισµα Α/∆ ή 
Ζυγών ή Μ/Σ τάσης οποιουδήποτε πίνακα τύπου ΤΜ, OLM, ULM, CM ή στο 
διαµέρισµα Α/∆ πίνακα τύπου BSM 

 Στην περίπτωση αυτή, η διέγερση του αισθητηρίου οδηγεί την εντολή διέγερσης 
στον Η/Ν µανδάλωσης 14 θέσεων του πίνακα ΤΜ. 

� Εµφάνιση τόξου στο διαµέρισµα Ζυγών του πίνακα ΒSM που περιλαµβάνει τον Α/∆ 
και τµήµα Ζυγών (BSM-1) 

 Στην περίπτωση αυτή, ανάλογα µε την σχετική, ως προς τον Α/∆ του πίνακα,  θέση 
του αισθητήρα που διεγείρεται, θα οδηγείται η εντολή διέγερσης στον Η/Ν 
µανδάλωσης 14 θέσεων, εκείνου του πίνακα ΤΜ που βρίσκεται προς την πλευρά 
του σφάλµατος. 

� Εµφάνιση τόξου στο διαµέρισµα Ζυγών του πίνακα BSM που περιλαµβάνει µόνο 
τµήµα Ζυγών (BSM-2) 

 Στην περίπτωση αυτή, η διέγερση του αισθητηρίου οδηγεί εντολή διέγερσης στον 
Η/Ν µανδάλωσης 14 θέσεων εκείνου του πίνακα ΤΜ που βρίσκεται προς την 
πλευρά του σφάλµατος. 

 

Εκτός των παραπάνω, θα προβλεφθούν: 

• για τον Μ/Σ ισχύος 

 Ανίχνευση ασθενών ρευµάτων (< 1,5 Α) στον ουδέτερο κόµβο ΜΤ του Μ/Σ ισχύος. 
Για την υλοποίηση αυτού του σχήµατος, θα εγκατασταθεί στον ουδέτερο κόµβο του 
Μ/Σ ισχύος, ένας (1) Μ/Σ έντασης κατάλληλης σχέσης, ώστε η παρουσία ασθενών 
ρευµάτων της τάξεως των 1,5-2 Α στον κόµβο του Μ/Σ ισχύος να διεγείρει έναν (1) 
βοηθητικό ηλεκτρονόµο (προδιαγραφή SS-94), ο οποίος θα µεταφέρει δύο σηµάνσεις 
(1 Α < Iκόµβου < 1.5 Α - Στάθµη 1 και Iκόµβου > 10 Α-Στάθµη 2) στην θέση ελέγχου του 
Υ/Σ. Θα προβλεφθεί ένα τρίτο τύλιγµα στον υπόψη Μ/Σ έντασης, το οποίο θα δίνει 
µία καταγραφόµενη µέτρηση. 

• για την αντίσταση γείωσης ουδετέρου κόµβου του Μ/Σ ισχύος  
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 Προστασία υπερθέρµανσης, µε έναν (1) βοηθητικό ηλεκτρονόµο, ο οποίος θα 
διεγείρεται από το θερµοστάτη της αντίστασης γείωσης ουδετέρου κόµβου του Μ/Σ 
ισχύος, σύµφωνα µε την προδιαγραφή SS-40 και θα δίνει κατάλληλη σήµανση. 

• για την πλευρά ΜΤ  

 Προστασία υποσυχνότητας, ως εξής : 

 Σε κάθε ζυγό ΜΤ θα εγκατασταθεί ένας (1) ηλεκτρονόµος υποσυχνότητας µε τον 
οποίο θα γίνεται τµηµατική (σε υποσύνολα διακοπτών) απόρριψη φορτίου σε κρίσιµες 
καταστάσεις για διάφορες στάθµες υποσυχνότητας. Σηµειώνεται ότι η επαναφορά των 
διακοπτών ΜΤ θα γίνεται µε εντολές του χειριστή από την οθόνη του Η/Υ ή µε 
τηλεχειρισµούς από το ΚΕ∆. Οι οµαδοποιήσεις των διακοπτών και οι στάθµες 
συχνότητας για την απόρριψη κάθε οµάδας διακοπτών θα οριστικοποιηθούν κατά την 
φάση των ελέγχων και παραλαβών  από Α∆ΜΗΕ/∆Ε∆∆ΗΕ. Ωστόσο θα εξασφαλίζεται η 
δυνατότητα του Α∆ΜΗΕ/∆Ε∆∆ΗΕ να διαφοροποιήσει µελλοντικά τις αρχικές 
οµαδοποιήσεις/προτεραιότητες των διακοπτών ΜΤ. 

Γενικά σηµειώνεται ότι θα πρέπει να προβλεφθεί η συνεργασία των διαφόρων σχηµάτων 
προστασιών µεταξύ τους, ώστε να εξασφαλίζεται η χρονική επιλογή στο άνοιγµα των 
διακοπτών ΜΤ µε την εξής σειρά:  

1. ∆ιακόπτης αναχώρησης ή συστοιχίας πυκνωτών ΜΤ. 

2. ∆ιακόπτης διασύνδεσης ζυγών ΜΤ. 

3. ∆ιακόπτης ΜΤ εισόδου από Μ/Σ. 

Όλα τα ως άνω αναφερόµενα σχήµατα προστασίας απεικονίζονται στο αντιστοιχο 
σχηµατικό διάγραµµα προστασίας και µετρήσεων της εν λόγω Πύλης, υπ’ αριθµ. 
∆ΝΕΜ/39066-303 (Τεύχος IV). 

 
4.3.4 ΜΕΤΡΗΣΕΙΣ στο ΨΣΕ Νο2 

 
Ο Ανάδοχος θα µελετήσει, προµηθεύσει και εγκαταστήσει ένα σύστηµα µετρήσεων για τον 
εξοπλισµό αρµοδιότητας ∆Ε∆∆ΗΕ, όπως περιγράφεται στην παρούσα τεχνική περιγραφή και 
στις σχετικές προδιαγραφές του Τεύχους ΙΙ. Τα στοιχεία του εξοπλισµού µετρήσεων για τα 
οποία δεν έχουν καταχωρηθεί ειδικές τεχνικές προδιαγραφές θα πρέπει να ικανοποιούν τις 
απαιτήσεις των αντίστοιχων Ευρωπαϊκών Κανονισµών IEC.  

Οι απαιτούµενες µετρήσεις καταγράφονται στον Πίνακα 4 του Παραρτήµατος Α. 

Σε όλους τους Πίνακες που φέρουν εξοπλισµό µετρήσεων για την πλευρά 150 kV ή/και την 
πλευρά ΜΤ θα υπάρχουν υποδοχές («κιβώτια») δοκιµών (όχι κλεµοσειρές ελέγχου), 
σύµφωνα µε την προδιαγραφή TD-43, για όλα τα σήµατα τάσεων και εντάσεων που 
οδηγούνται στα όργανα µετρήσεων. Ειδικότερα, τα σήµατα τάσεων για µετρήσεις (από 
κοινού µαζί µε τα σήµατα τάσεων για προστασία) της κάθε πύλης θα αποµονώνονται, 
επιπλέον των κιβωτίων δοκιµών, µέσω ενός κιβωτίου υποδοχής τάσεων τύπου «Ω» για 
κάθε πύλη. Όλα τα κιβώτια δοκιµών θα φέρουν «καπάκια». Eιδικά για τις εντάσεις τα 
καπάκια θα έχουν κατάλληλους βραχυκυκλωτήρες. Για όλα τα κιβώτια δοκιµών, ο 
Ανάδοχος θα πρέπει να παραδώσει και ικανοποιητικό αριθµό «βυσµάτων». 

Οι τρεις φάσεις και ο ουδέτερος σε όλα τα σήµατα τάσεων και εντάσεων θα 
διαφοροποιούνται χρωµατικά. 

Oι αναλογικές τιµές των µετρήσεων θα εισάγονται στο ΨΣΕ του ∆Ε∆∆ΗΕ µέσω της µονάδας 
Εισόδου/Εξόδου ή µορφοτροπέων. Θα είναι δυνατή η παραµετροποίηση της αποθήκευσης 
των µετρήσιµων τιµών ώστε η λήψη δεδοµένων να είναι ικανοποιητική και να αποφευχθούν 
απώλειες πληροφοριών λόγω έλλειψης χώρου αποθήκευσης. 

Γενικά αναφέρεται ότι, θα προβλεφθούν όλα τα ενδεικτικά όργανα που απαιτούνται για 
ασφαλείς χειρισµούς στο επίπεδο τοπικού χειρισµών των πεδίων ΜΤ (προδιαγραφή SS-
130). 
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4.3.5 EΠΙΤΗΡΗΣΗ ΚΑΙ ΚΑΤΑΓΡΑΦΗ ΓΕΓΟΝΟΤΩΝ ΚΑΙ ΣΗΜΑΝΣΕΩΝ   

Η εύρυθµη λειτουργία του εξοπλισµού αρµοδιότητας ∆Ε∆∆ΗΕ εξυπηρετείται από την 
ασφαλή και αξιόπιστη απεικόνιση στην κεντρική θέση ελέγχου του ∆Ε∆∆ΗΕ (οθόνη Η/Υ) 
όλων των: 

� γεγονότων («events») που αφορούν σε αλλαγή κατάστασης/θέσης των στοιχείων 
εξοπλισµού αρµοδιότητας ∆Ε∆∆ΗΕ. 

� προειδοποιητικών σηµάνσεων («alarms») για όλες τις µη κανονικές καταστάσεις 
(ανωµαλίες, δυσλειτουργίες, ελλείψεις) στις οποίες µπορεί να βρεθούν τα στοιχεία του 
εξοπλισµού και τα υποσυστήµατα του Υ/Σ, αρµοδιότητας ∆Ε∆∆ΗΕ. 

Τα γεγονότα και οι προειδοποιητικές σηµάνσεις θα εµφανίζονται στην οθόνη του Η/Υ, σε  
ξεχωριστές λίστες γεγονότων και σηµάνσεων. Ο χρονοδιαχωρισµός όλων των γεγονότων 
και σηµάνσεων θα πρέπει να είναι της τάξης του 1 ms. Κάθε γεγονός ή σήµανση θα 
εµφανίζεται σε µία γραµµή η οποία θα περιέχει την ακόλουθη πληροφορία: 

-  Χρόνο και ηµεροµηνία της σήµανσης 

- Όνοµα του εξοπλισµού από το οποίο προέρχεται  

- Περιγραφή 

- Κατάσταση επιβεβαίωσης 

Όλα τα γεγονότα και οι σηµάνσεις θα καταγράφονται αυτόµατα στην µονάδα µαζικής 
αποθήκευσης του συστήµατος σε µορφή «COMFEDE» (Common Format for Event Data 
Exchange) σύµφωνα µε το πρότυπο IEEE C37.239 έτσι ώστε να υπάρχει η δυνατότητα 
προσπέλασης και ανάγνωσης από οποιοδήποτε πρόγραµµα ανάγνωσης «XML». Στη 
περίπτωση που δεν υποστηρίζεται η αποθήκευση σε αυτή την µορφή, τότε θα παρέχεται 
κατάλληλο πρόγραµµα για την εξαγωγή των δεδοµένων σε µορφή «COMFEDE» ή σε άλλη 
«XML» µορφή (µε εξαγωγή και του «XSD» αρχείου που θα περιγράφει το σχήµα του «XML»  
αρχείου). Το σύστηµα θα είναι σχεδιασµένο έτσι, ώστε να αποφεύγεται πλήρωση της 
µνήµης. Στην περίπτωση κατά την οποία η µνήµη γίνει πλήρης, το σύστηµα θα αποθηκεύει 
τα τελευταία χρονικά γεγονότα και σηµάνσεις, διαγράφοντας τα παλαιότερα.  

Όλα τα γεγονότα και οι σηµάνσεις θα εµφανίζονται στην Ελληνική γλώσσα.  

Ο χειριστής θα µπορεί να ανακαλεί την χρονολογική λίστα γεγονότων, ανά πάσα στιγµή, 
στην οθόνη. Η λίστα αυτή θα περιλαµβάνει είτε όλον τον εξοπλισµό του Υ/Σ ή µέρους 
αυτού, δηλαδή θα υπάρχει η δυνατότητα ανάκλησης στην οθόνη ενός συγκεκριµένου 
τύπου ή οµάδας γεγονότων µε κριτήρια: ηµεροµηνία και χρόνο, πύλη, εξοπλισµό, τύπο ή 
οµάδα. Ο χειριστής θα µπορεί να επιβεβαιώνει σηµάνσεις επί της οθόνης, οι οποίες µετά την 
επιβεβαίωση, θα φέρουν διακριτή επισήµανση στη λίστα. Σηµάνσεις οι οποίες εµφανίζονται 
και εξαφανίζονται χωρίς να γίνεται επιβεβαίωση, θα επισηµαίνονται ξεχωριστά στην λίστα 
σηµάνσεων. 

Θα υπάρχει η δυνατότητα εκτύπωσης όλων των προαναφερόµενων γεγονότων και 
σηµάνσεων στον εκτυπωτή του Υ/Σ, σε λίστες µε χρονολογική σειρά, στην οποία θα 
υπάρχει η περιγραφή του γεγονότος ή της σήµανσης  και ο χρόνος που έλαβε χώρα. Το 
τελικό πλήθος των ψηφιακών σηµάτων (γεγονότων και σηµάνσεων) που θα καταγράφονται 
θα οριστικοποιηθεί κατά την φάση εκπόνησης της σχετικής µελέτης από τον Ανάδοχο µε 
την σύµφωνη γνώµη του Α∆ΜΗΕ.   

Η λειτουργία καταγραφής γεγονότων και σηµάνσεων θα σχεδιασθεί για αξιόπιστη και µακρά 
λειτουργία σε εχθρικό περιβάλλον, όπου υπάρχει ηλεκτροµηχανικός θόρυβος και 
διαταραχές καθώς και υψηλά ηλεκτροµαγνητικά πεδία. Η λειτουργία καταγραφής θα 
επεξεργάζεται και θα καταγράφει έγκυρα γεγονότα και έγκυρες σηµάνσεις, χωρίς επιρροές 
από το περιβάλλον του Υ/Σ. Όλες οι είσοδοι των ψηφιακών σηµάνσεων θα  διαθέτουν 
προστασία µονώσεως, είτε µέσω οπτικών µονωτήρων ή άλλων παρεµφερών συσκευών οι 
οποίες θα παρέχουν µόνωση κατ΄ελάχιστον 2 kV. 
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4.3.5.1 Γεγονότα 

Κάθε αλλαγή κατάστασης - θέσης των στοιχείων του εξοπλισµού αρµοδιότητας ∆Ε∆∆ΗΕ 
που προκαλείται είτε από εντολή χειρισµού, είτε από λειτουργία κάποιας προστασίας θα 
καταχωρείται σε µία λίστα γεγονότων («event list»), η οποία θα εµφανίζεται στην οθόνη 
του Η/Υ και θα έχει την δυνατότητα εκτύπωσης. 

4.3.5.2 Προειδοποιητικές σηµάνσεις  

Το σύνολο των απαιτούµενων προειδοποιητικών σηµάνσεων («alarm list») που αφορούν 
στον εξοπλισµό αρµοδιότητας ∆Ε∆∆ΗΕ, θα υποβληθεί από τον Ανάδοχο προς έγκριση στον 
Α∆ΜΗΕ και θα περιλαµβάνει την ονοµατολογία κάθε σήµανσης στην οθόνη του Η/Υ, τις 
συνθήκες υπό τις οποίες παράγεται, την προτεινόµενη από τον Ανάδοχο κατηγοριοποίηση 
της ως προς την σηµασία της και τον τρόπο απεικόνισης της, λαµβάνοντας υπόψη και τις 
οδηγίες του κανονισµού IEC 73, 4η έκδοση, 1991-04. Η οριστικοποίηση των παραπάνω θα 
γίνει µε την σύµφωνη γνώµη του Α∆ΜΗΕ.  

Στο Παράρτηµα Α παρατίθεται ο Πίνακας 3, όπου καταγράφονται ενδεικτικά οι ελάχιστες 
απαιτούµενες σηµάνσεις ανά πύλη και γενικά στον Υ/Σ. 

 

      
4.4 ΕΠΙΤΗΡΗΣΗ ΚΑΙ ΕΛΕΓΧΟΣ ΑΠΟ ΤΟ ΚΕΝΤΡΟ ΕΛΕΓΧΟΥ  ΕΝΕΡΓΕΙΑΣ 

(ΚΕΕ) ΤΟΥ Α∆ΜΗΕ 

Όλος ο εξοπλισµός αρµοδιότητας Α∆ΜΗΕ θα επιτηρείται και θα ελέγχεται από το Κέντρο 
Ελέγχου Ενέργειας (ΚΕΕ) του Α∆ΜΗΕ, µέσω τηλεµεταδιδόµενων σηµάτων µε πρωτόκολλα 
IEC-60870-5-101 και 104. 

Οι απαιτήσεις του Α∆ΜΗΕ για το πλήθος και το είδος των σηµάτων τηλεχειρισµών, 
τηλενδείξεων, τηλεσηµάνσεων και τηλεµετρήσεων προς το ΚΕΕ, ανά πύλη και γενικά σε 
κάθε Υ/Σ καταγράφονται στους Πίνακες του Παραρτήµατος Α. 

Κατά την εκτέλεση της Σύµβασης, ο Α∆ΜΗΕ θα προσκοµίσει στον Ανάδοχο την 
απαιτούµενη διευθυνσιοδότηση των σηµάτων επικοινωνίας Υ/Σ-ΚΕΕ, προκειµένου ο 
Ανάδοχος να την ενσωµατώσει στο ΨΣΕ του Α∆ΜΗΕ, ώστε το σύστηµα επικοινωνίας να 
λειτουργήσει εύρυθµα. 

 

4.5 ΕΠΙΤΗΡΗΣΗ ΚΑΙ ΕΛΕΓΧΟΣ ΑΠΟ ΤA ΚΕΝΤΡA ΕΛΕΓΧΟΥ ∆Ε∆∆ΗΕ  

Η πλευρά ΜΤ κάθε Υ/Σ καθώς και οι διακόπτες 150 kV των πυλών Μ/Σ (µε τους 
αντίστοιχους γειωτές τους) θα επιτηρούνται και θα ελέγχονται από τα αρµόδια 
Περιφερειακά Κέντρα Ελέγχου του ∆Ε∆∆ΗΕ (ΚΕ∆), µέσω τηλεµεταδιδόµενων σηµάτων µε 
πρωτόκολλο IEC-60870-5-101 και 104. 

Οι απαιτήσεις του ∆Ε∆∆ΗΕ για το πλήθος και το είδος των σηµάτων τηλεχειρισµών, 
τηλενδείξεων, τηλεσηµάνσεων και τηλεµετρήσεων προς το ΚΕ∆ για κάθε Υ/Σ 
καταγράφονται στους Πίνακες του Παραρτήµατος Α. 

Κατά την εκτέλεση της Σύµβασης, ο ∆Ε∆∆ΗΕ θα προσκοµίσει στον Ανάδοχο την 
απαιτούµενη διευθυνσιοδότηση των σηµάτων επικοινωνίας Υ/Σ-ΚΕ∆, προκειµένου ο 
Ανάδοχος να την ενσωµατώσει στο ΨΣΕ του ∆Ε∆∆ΗΕ, ώστε το σύστηµα επικοινωνίας να 
λειτουργήσει εύρυθµα. 

 
 

4.6 ∆ΟΜΗ ΚΑΙ ΤΕΧΝΙΚΑ ΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΤΙΚΑ ΤΩΝ ∆ΥΟ ΨΗΦΙΑΚΩΝ 
ΣΥΣΤΗΜΑΤΩΝ  ΕΛΕΓΧΟΥ  (ΨΣΕ Νο1, ΨΣΕ Νο2)  

4.6.1 ΓΕΝΙΚΑ 

Τα δύο ΨΣΕ που θα εγκαταστήσει ο Ανάδοχος στον Υ/Σ θα έχουν την δυνατότητα 
επικοινωνίας µε άλλα συστήµατα ή ενσωµάτωσης εξοπλισµού που θα προέρχεται από 
διαφορετικούς κατασκευαστές για τις ανάγκες πιθανών µελλοντικών επεκτάσεων. Ο 



- 66 - 

Τεχνική περιγραφή Υ/Σ GIS 150 kV/MT  

Ανάδοχος θα υποβάλει λεπτοµερή περιγραφή του εξοπλισµού και λογισµικού που απαιτείται 
για την µελλοντική επέκταση των ΨΣΕ που θα εγκαταστήσει. Τα ΨΣΕ θα σχεδιαστούν  µε 
βάση τους παρακάτω κανονισµούς:  

� IEC 61850 

� IEC 60870-5-101, -103, -104 

� IEC 60255-5 

� IEC 60255-22-1, -2, -3, -4  

� IEC 60068-2-6. 

Προκειµένου να γίνουν τεχνικά αποδεκτά τα προσφερόµενα συστήµατα ΨΣΕ για το 
έργο, θα πρέπει ένα τουλάχιστον αντίστοιχο ψηφιακό σύστηµα (µε µονάδες ελέγχου 
πύλης, κεντρική µονάδα ελέγχου και λογισµικό του ίδιου κατασκευαστικού τύπου µε τον 
προσφερόµενο), παρεµφερούς δοµής, βασισµένο σε πρωτόκολλο IEC 61850 να έχει 
εγκατασταθεί την τελευταία πενταετία σε Συστήµατα Ηλεκτρικής Ενέργειας (ΣΗΕ) και να 
έχει πιστοποιηµένη ικανοποιητική λειτουργία δύο ετών.  

Τα ΨΣΕ θα πρέπει να είναι κατάλληλα για τις ακόλουθες κλιµατολογικές συνθήκες: 
 

α)   Θερµοκρασία περιβάλλοντος κατά την λειτουργία : - 5οC έως + 50οC 
β)   Θερµοκρασία περιβάλλοντος κατά την αποθήκευση : -25οC έως + 55οC 
γ)   Σχετική υγρασία    :  5% έως 90% 
δ)   Υψόµετρο    :  µέχρι 1000 m πάνω από 
   την επιφάνεια θαλάσσης 
 
Η τοπολογία  των ΨΣΕ του Υ/Σ απεικονίζεται ενδεικτικά στο σχέδιο υπ’αριθµ. ∆ΝΕΜ/39066-
307 του Τεύχους IV. 
Η τοπολογία του δικτύου του κάθε ΨΣΕ θα είναι διπλού αστέρα. Πιο συγκεκριµένα, κάθε 
συσκευή του ΨΣΕ θα συνδέεται σε δύο ανεξάρτητα δίκτυα (∆ίκτυο Α και ∆ίκτυο Β) µέσω 
PRP πρωτοκόλλου (Parallel Redundancy Protocol), σύµφωνα µε την παράγραφο 7.3.1.1.3 
του IEC 61850-90-4/2013 και το IEC 62439-3.  
Το κάθε ένα από τα δύο δίκτυα θα υλοποιείται µέσω ενός κεντρικού µεταγωγέα δικτύου 
δεδοµένων («Central Ethernet Switch»), ο οποίος θα συνδέεται ακτινικά µε τους επιµέρους 
µεταγωγείς δικτύου των πυλών 150 kV και των Πινάκων ΜΤ.  
Στον κάθε επιµέρους µεταγωγέα θα συνδέονται ακτινικά οι Η/Ν προστασίας και η Μονάδα 
Ελέγχου (BCU) της κάθε πύλης.  
Εναλλακτικά, µπορεί να χρησιµοποιηθεί ένας κοινός µεταγωγέας ανά δύο πύλες για την 
σύνδεση µε τον κεντρικό µεταγωγέα δικτύου, ενώ σε έργα µε µικρό αριθµό πυλών (τρεις 
πύλες το πολύ) µπορεί να εξετάζεται η απευθείας ακτινική σύνδεση των συσκευών τους 
στους δύο κεντρικούς µεταγωγείς (χωρίς να απαιτούνται επιπλέον µεταγωγείς δικτύου για 
κάθε πύλη).  
Οι βασικές µονάδες των ΨΣΕ (µονάδες ελέγχου πυλών 150 kV, πολυλειτουργικοί Η/Ν 
ελέγχου Πινάκων ΜΤ, κεντρικοί µεταγωγείς δικτύου δεδοµένων, µεταγωγείς δικτύου πύλης 
κλπ) περιγράφονται στις επόµενες παραγράφους του παρόντος κεφαλαίου. 
 

4.6.2 ΜΟΝΑ∆ΕΣ ΕΛΕΓΧΟΥ ΠΥΛΗΣ 150 kV 

Οι µονάδες ελέγχου επιπέδου πυλών 150 kV («Bay Control Units-BCUs») θα είναι 
αυτόνοµες συσκευές και δεν µπορεί να είναι ενσωµατωµένες σε Η/Ν που επιτελούν 
λειτουργίες προστασίας. 
Κάθε πύλη 150 kV, κύρια ή προσαρτηµένη (πχ πύλη πηνίου προσαρτηµένη επί πύλης 
καλωδίου) θα ελέγχεται από δική της ανεξάρτητη µονάδα ελέγχου πύλης. 
Οι µονάδες θα διαθέτουν µία σειριακή θύρα για σύνδεση µέσω οπτικής ίνας µε την κεντρική 
µονάδα ελέγχου και µία επιπρόσθετη σειριακή θύρα RS232 για σύνδεση µε Η/Υ. Θα 
επικοινωνούν µε τον εξοπλισµό του Υ/Σ, έναντι του οποίου θα διαθέτουν µόνωση, µέσω 
των βαρέος τύπου επαφών τους ή µε άλλα µέσα. 
Οι ρυθµίσεις και ο έλεγχος των µονάδων ελέγχου πύλης θα εκτελείται από ενσωµατωµένη 
οθόνη και πληκτρολόγιο µε σύνδεση µέσω κατάλληλης θύρας και καλωδίου µε Η/Υ. 
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Τα αναλογικά σήµατα εισόδου θα εισάγονται στις µονάδες ελέγχου πύλης µέσω αναλογικών 
µορφοτρόπεων ή και µε απευθείας σύνδεση µε τους Μ/Σ τάσεως και εντάσεως.  
Οι απαιτούµενες λειτουργίες των µονάδων ελέγχου επιπέδου πύλης είναι: 
α) Η συλλογή σηµάτων. 
β) Η συλλογή µετρουµένων τιµών και µετρητικών δεδοµένων. 
γ) Η επεξεργασία δεδοµένων όπως ο υπολογισµό των τιµών Vrms, Irms, P, Q, S,  cosφ και 

συχνότητας από τιµές εισόδου καθώς και η λήψη απόφασης για το ποια δεδοµένα και 
πληροφορίες θα µεταδοθούν στην κεντρική µονάδα ελέγχου σε κάθε κύκλο 
δειγµατοληψίας. 

δ) Ο συγχρονισµός και η φασική εναρµόνιση σύµφωνα µε τα προβλεπόµενα σε 
προηγούµενες παραγράφους του παρόντος κεφαλαίου.  

ε) Η επιλογή της θέσης ελέγχου: 
• Τοπικά (από την ίδια την µονάδα ελέγχου πύλης). 
• Εξ αποστάσεως (από την κεντρική θέση ελέγχου του Υ/Σ ή τα αποµακρυσµένα κέντρα 

ελέγχου.  
στ) Ο έλεγχος και η λειτουργία των διακοπτών, αποζευκτών και γειωτών καθώς και ο 

έλεγχος αλλαγής λήψεων του Μ/Σ ισχύος. 
ζ) Η εµφάνιση των τιµών µετρήσεων. 
η) Η εµφάνιση του µονογραµµικού (µιµικού) διαγράµµατος της πύλης, ενηµερωµένου µε 

την τρέχουσα κατάσταση των στοιχείων του εξοπλισµού της πύλης (ανοιχτό-κλειστό), 
επί κατάλληλης οθόνης που θα διαθέτει η µονάδα ελέγχου πύλης. 

θ) Οι αλληλασφαλίσεις, σύµφωνα µε τα προβλεπόµενα στην σχετική παράγραφο του 
παρόντος κεφαλαίου. 

ι) Οι αυτοµατοποιηµένες ακολουθίες ελέγχου, σύµφωνα µε τα προβλεπόµενα στην σχετική 
παράγραφο του παρόντος κεφαλαίου. 

κ) Η µετάδοση δεδοµένων από τους ψηφιακούς Η/Ν στην κεντρική µονάδα ελέγχου του 
Υ/Σ.  

 

4.6.3 ΜΟΝΑ∆ΕΣ ΕΛΕΓΧΟΥ ΠΥΛΩΝ ΜΤ 

Οι µονάδες ελέγχου των πυλών ΜΤ (µεταλλοεπενδυµένοι Πίνακες ΜΤ) θα είναι 
πολυλειτουργικοί ηλεκτρονόµοι (IEDs) µε δυνατότητα προστασίας, ελέγχου και 
παρακολούθησης, οι οποίοι θα περιέχονται στους αντίστοιχους µεταλλοενδεδυµένους 
πίνακες ΜΤ, για την µετάδοση όλων των απαιτούµενων σηµάτων ελέγχου, σηµάνσεων και 
µετρήσεων προς και από το ΨΣΕ.  
 
Σηµειώνεται ότι τα προβλεπόµενα IEDs για τις πύλες ΜΤ θα έχουν τις παρακάτω 
δυνατότητες: 
 
α) µετάδοσης, µέσω θύρας Ethernet οπτικών ινών µε πρωτόκολλο επικοινωνίας IEC-61850, 

όλων των ενδείξεων, σηµάνσεων και αναλογικών µεγεθών προς ∆ΑΜ/ΚΕ∆, καθώς επίσης 
και λήψη εντολών από ∆ΑΜ/ΚΕ∆.  

β) ελέγχου του εξοπλισµού της αντίστοιχης πύλης ΜΤ µε κατάλληλα χειριστήρια ελέγχου 
και µιµικό διάγραµµα για τον διακοπτικό εξοπλισµό. 

γ) θα διαθέτουν ικανοποιητικό πλήθος ψηφιακών εισόδων (DI) για τη λήψη όλων των 
προβλεπόµενων ανά τύπο πύλης ΜΤ ενδείξεων και σηµάνσεων από τον εξοπλισµό ισχύος 
ΜΤ ή από βοηθητικό εξοπλισµό του µεταλλενδεδυµένου πίνακα στον οποίο ανήκουν. Σε 
περίπτωση που θα απαιτηθεί λήψη εντολής από χειριστήρια εκτός IEDs, θα υπάρχει 
πρόβλεψη πρόσθετων ψηφιακών εισόδων. 

δ) θα διαθέτουν ικανοποιητικό πλήθος ψηφιακών εξόδων (DO) για τη µετάδοση εντολών 
προς εξοπλισµό ισχύος ΜΤ ή βοηθητικό εξοπλισµό του πίνακα, καθώς επίσης και για τη 
µετάδοση σηµάνσεων που παράγονται από τις λειτουργίες προστασίας του IED. 

 
Ενδεικτικά αναφέρεται ότι ανά τύπο Πύλης ΜΤ απαιτούνται : 

Για Πίνακα  ΜΤ, τύπου «ΤM» :  
 Ένα (1) IED µε λειτουργίες σύµφωνα µε την τεχνική περιγραφή TD-51 και αριθµό 

ψηφιακών εισόδων DI=11, ψηφιακών εξόδων DO=7. 
 
Για Πίνακα  ΜΤ, τύπου «BSM»:  
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 Ένα (1) IED µε λειτουργίες σύµφωνα µε την τεχνική περιγραφή TD-51 και αριθµό 
ψηφιακών εισόδων DI=13, ψηφιακών εξόδων DO=4. 

Για Πίνακα  ΜΤ, τύπου «OLM» :  
 Ένα (1) IED µε λειτουργίες σύµφωνα µε την τεχνική περιγραφή TD-50 και αριθµό 

ψηφιακών εισόδων DI=18, ψηφιακών εξόδων DO=11. 
 
Για Πίνακα  ΜΤ, τύπου «ULM»:  
 Ένα (1) IED µε λειτουργίες σύµφωνα µε την τεχνική περιγραφή TD-51 και αριθµό 

ψηφιακών εισόδων DI=16, ψηφιακών εξόδων DO=9. 
 
Για Πίνακα  ΜΤ, τύπου «CM» : 
 Ένα (1) IED τριφασικό µε λειτουργίες σύµφωνα µε την τεχνική περιγραφή TD-41 

και αριθµό ψηφιακών εισόδων DI=17, ψηφιακών εξόδων DO=6. 
 Τρία (3) IEDs, µονοφασικά µε λειτουργίες προστασίας σύµφωνα µε την τεχνική 

περιγραφή TD-40 και αριθµό ψηφιακών εισόδων DI=4, ψηφιακών εξόδων  DO=4. 
 
Για Πίνακα  ΜΤ, τύπου «IPPM»:  
 Ένα (1) IED µε λειτουργίες σύµφωνα µε την τεχνική περιγραφή TD-51 και αριθµό 

ψηφιακών εισόδων DI=16, ψηφιακών εξόδων DO=9 (περίπτωση υπόγειας 
αναχώρησης 20 kV). 

 ή  
 Ένα (1) IED µε λειτουργίες σύµφωνα µε την τεχνική περιγραφή TD-50 και αριθµό 

ψηφιακών εισόδων DI=18, ψηφιακών εξόδων DO=11 (περίπτωση εναέριας 
αναχώρησης 20 kV). 

  
Σε κάθε περίπτωση το πλήθος των ψηφιακων εισόδων και εξόδων κάθε τύπου «IED» θα 
οριστικοποιηθεί µετά την υποβολή και έγκριση από τον Α∆ΜΗΕ των καταλόγων 
σηµάνσεων και τηλεσηµάνσεων για κάθε τύπο Πίνακα ΜΤ. 

 
4.6.4 ΜΕΤΑΓΩΓΕΙΣ ∆ΙΚΤΥΟΥ ∆Ε∆ΟΜΕΝΩΝ («ΕΤHERNET SWITCHES») 

Τα ελάχιστα τεχνικά χαρακτηριστικά όλων των µεταγωγέων δικτύου δεδοµένων («Ethernet 
Switches») θα συµορφώνονται µε τις απαιτήσεις του προτύπου IEC 61850-3 και IEEE 1615.  
 
Eνδεικτικά και όχι περιοριστικά αναφέρονται οι παρακάτω κατ’ ελάχιστον απαιτήσεις : 
Αντοχή σε θερµοκρασία :  -30 C έως + 85 C 
Αντοχή σε Υγρασία        :   5% έως 95% 
Κατηγορία αντοχής 4 κατά IEC 61000-4-4  για µεταβατικά φαινόµενα (Fast transients). 
Κατηγορία αντοχής 4 σε υπερτάσεις κατά IEC 61000-4-5 µε κυµατοµορφές 1,2/50µs και 
10/700µs και τιµές αιχµής έως 4 kV. 
Κατηγορία αντοχής 3 σε ηλεκτροµαγνητικές παρεµβολές κατά IEC 61000-4-6. 
Κατηγορία αντοχής 3 σε ταλαντώσεις κατά IEC 61000-4-12 και για κοινές διαταραχές 
λειτουργίας µέχρι 150 kHz κλάση 4 κατά IEC 61000-4-16. 
 
Οι δύο κεντρικοί µεταγωγείς δικτύου δεδοµένων που θα εγκατασταθούν σε κάθε ένα εκ 
των δύο ΨΣΕ για την υλοποίηση των δύο ανεξάρτητων δικτύων Α και Β θα διαθέτουν τα 
παρακάτω τεχνικά χαρακτηριστικά: 
- Θα υποστηρίζουν ταχύτητα µεταφοράς δεδοµένων 10/100/1000 Μbps,   
- Θα είναι βιοµηχανικού τύπου, κατάλληλοι για εγκατάσταση σε Πίνακα Rack 19" 

(«server rack type 19"»), 
- Θα διαθέτουν θύρα κατάλληλη για σύνδεση φορητού H/Y (laptop)  για την πλήρη 

παραµετροποίησή τους, µέσω κατάλληλου λογισµικού,  
- Θα διαθέτουν προστασία από ηλεκτροµαγνητικές παρεµβολές χώρων Υ/Σ και θα 

αντέχουν σε συνθήκες υψηλών απαιτήσεων (ruggedized type), 
- Θα έχουν διπλά τροφοδοτικά,  
- Θα είναι πιστοποιηµένοι και πλήρως συµβατοί για χρήση σε ΨΣΕ µε πρωτόκολλο 

επικοινωνίας IEC-61850.  
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Οι µεταγωγείς δικτύου δεδοµένων κάθε πύλης (ή ζεύγους πυλών), οι οποίοι θα συνδέονται 
ακτινικά µε τους Η/Ν προστασίας και την Μονάδα Ελέγχου (BCU) κάθε πύλης θα διαθέτουν 
τα παρακάτω τεχνικά χαρακτηριστικά: 
- Θα υποστηρίζουν ταχύτητα µεταφοράς δεδοµένων 100 Mbps,  
- Θα είναι βιοµηχανικού τύπου, κατάλληλοι για εγκατάσταση σε Πίνακα Rack 19" 

(«server rack type 19"»), 
- Θα διαθέτουν θύρα κατάλληλη για σύνδεση φορητού H/Y (laptop)  για την πλήρη 

παραµετροποίησή τους, µέσω κατάλληλου λογισµικού, 
- Θα διαθέτουν προστασία από ηλεκτροµαγνητικές παρεµβολές χώρων Υ/Σ και θα 

αντέχουν σε συνθήκες υψηλών απαιτήσεων (ruggedized type), 
- Θα είναι πιστοποιηµένοι και πλήρως συµβατοί για χρήση σε ΨΣΕ µε πρωτόκολλο 

επικοινωνίας IEC-61850. 
 

 

4.6.5 ΜΟΝΑ∆ΕΣ ΕΠΙΚΟΙΝΩΝΙΑΣ ΤΟΥ Υ/Σ ΜΕ ΤΟ ΚΕΝΤΡΟ ΕΛΕΓΧΟΥ ΕΝΕΡΓΕΙΑΣ ΤΟΥ 
Α∆ΜΗΕ (ΚΕΕ) 

Η επικοινωνία του Υ/Σ µε το ΚΕΕ θα υλοποιείται µε δύο µονάδες επικοινωνίας  
(«Communication gateways»), κατάλληλες για εγκατάσταση σε Πίνακα Rack 19", οι οποίες 
θα λειτουργούν παράλληλα για λόγους εφεδρείας. 
Κάθε µονάδα θα συγκεντρώνει όλη την απαραίτητη πληροφορία µέσα από τον Υ/Σ για την 
εποπτεία και τον έλεγχο του Υ/Σ από το ΚΕΕ. Η απαραίτητη πληροφορία θα συλλέγεται 
πρωτογενώς/άµεσα από τις συσκευές προστασίας και ελέγχου των πυλών 150 kV, µε χρήση 
του πρωτοκόλλου IEC-61850. Η µονάδα αυτή θα είναι ανεξάρτητη από τις µονάδες που 
εξυπηρετούν το τοπικό SCADA του Υ/Σ (δεν θα χρησιµοποιεί σαν είσοδο την πληροφορία 
που συλλέγει το τοπικό SCADA από τις πύλες του Υ/Σ). 
Λειτουργικά θα επικοινωνεί και θα ανταλλάσσει µε το τοπικό SCADA µόνον κάποια εντελώς 
απαραίτητα σήµατα όπως τα παρακάτω: 
• την θέση  «Local/Remote» για τους τηλεχειρισµούς των πυλών,  
• την επιτήρηση  («Watchdog») καλής λειτουργίας του τοπικού SCADA και 
• όποια άλλα σήµατα κριθούν απαραίτητα για την ασφαλή εποπτεία και έλεγχο του Υ/Σ 
Θα ενσωµατώνει κατάλληλο λογισµικό για την µετατροπή τουλάχιστον των παρακάτω 
πρωτοκόλλων: 
IEC-60870–5–101 
IEC-60870-5-103 
IEC-60870–5–104 
IEC – 61850 
Οι µονάδες επικοινωνίας θα είναι κατασκευές µε βιοµηχανικές προδιαγραφές, χωρίς κινητά 
µέρη, ικανές για λειτουργία σε συνθήκες περιβάλλοντος βιοµηχανικού χώρου, µε προστασία 
από ηλεκτροµαγνητικές παρεµβολές χώρων Υ/Σ, σύµφωνα µε τις απαιτήσεις του 
κανονισµού IEC-61850-3 και µε αδιάλειπτη τροφοδότηση 48 V ΣΡ. 

 
Για την υλοποίηση της επικοινωνίας µε το ΚΕΕ, η κάθε µονάδα θα διαθέτει δύο ανεξάρτητες 
σειριακές θύρες για επικοινωνία µέσω πρωτοκόλλου IEC 60870-5-101 και µία θύρα 
Ethernet για επικοινωνία µέσω IEC 60870-5-104. Η κάθε µονάδα θα διαθέτει όλη την 
απαραίτητη υποδοµή για την υποστήριξη και των δύο ανωτέρω πρωτοκόλλων. 

 
Γενικά, ο σχεδιασµός και υλοποίηση της επικοινωνίας του Υ/Σ µε το ΚΕΕ θα ικανοποιεί τις 
παρακάτω απαιτήσεις: 

 
• υψηλή αξιοπιστία και στιβαρότητα που απαιτείται στην υποστήριξη των κρίσιµων εθνικών 

υποδοµών, όπως εν προκειµένω είναι το Σύστηµα Μεταφοράς Ηλεκτρικής Ενέργειας 
• υψηλή ταχύτητα µεταφοράς των σηµάτων και εντολών. Ενδεικτικά αναφέρεται οτι ο 

συνολικός χρόνος επεξεργασίας και καθυστερήσεων µέσα στην διάταξη επικοινωνίας θα 
πρέπει να είναι µικρότερος των 100 ms. Άρα, οποιοδήποτε σήµα (ψηφιακό ή αναλογικό) 
που λαµβάνεται στην είσοδο της διάταξης αυτής θα είναι διαθέσιµο στην αντίστοιχη 
έξοδό της σε χρόνο µικρότερο των 100 ms. Η απαίτηση αυτή θα πρέπει να ικανοποιείται 
και προς τις δύο κατευθύνσεις που εξυπηρετεί η διάταξη:  
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� από την δικτυακή θύρα ή είσοδο από την πλευρά του Υ/Σ, στην σειριακή/δικτυακή 
θύρα προς το ΚΕΕ. 

� από την σειριακή/δικτυακή θύρα από το ΚΕΕ, στην δικτυακή θύρα ή έξοδο προς τον 
Υ/Σ. 

Επίσης, πρέπει να παρέχει εύχρηστο για τον χρήστη περιβάλλον για όλες τις λειτουργίες της 
διάταξης και οπωσδήποτε και για τις παρακάτω εργασίες, οι οποίες πρέπει να 
πραγµατοποιούνται τόσο τοπικά όσο και εξ αποστάσεως : 
 

� την µοντελοποίηση και παραµετροποίηση των εισόδων και των εξόδων της διάταξης 
για τον καθορισµό των ανταλλασσόµενων σηµάτων µε τον Υ/Σ και το ΚΕΕ. 

� τον εντοπισµό και την αντιµετώπιση δυσλειτουργιών (troubleshooting). 
 

 
 4.6.6  Η/Υ και ΠΑΡΕΛΚΟΜΕΝΑ 

Το κάθε ένα εκ των ΨΣΕ Νο1 και Νο2 θα περιλαµβάνει τον παρακάτω εξοπλισµό Η/Υ και 
παρελκοµένων: 

 
α. ∆ύο (2) ακριβώς όµοιους  Η/Υ, κατάλληλους για εγκατάσταση σε Πίνακα (Rack 19’’), 

βιοµηχανικού τύπου, χωρίς κινητά µέρη (χωρίς ανεµιστήρες και σκληρούς HDD), 
προδιαγραφών «server» τελευταίας τεχνολογίας. Οι δύο αυτοί Η/Υ που θα εκτελούν 
χρέη ∆ιακοµιστών/Εξυπηρετητών («Servers») θα λειτουργούν παράλληλα σε σχήµα 
«Hot Stand-By Configuration» και θα συνδέονται µε τα  δύο δίκτυα (∆ίκτυο Α και ∆ίκτυο 
Β) µέσω των δύο κεντρικών µεταγωγέων µε πρωτόκολλο PRP. Στην περίπτωση που 
αποτύχει ο ένας από τους δύο Η/Υ, η λειτουργία του συστήµατος θα συνεχίζεται 
απρόσκοπτα, έως να επανέλθει σε λειτουργία ο πρώτος. Οι δύο Η/Υ θα διαθέτουν όλα τα 
αναγκαία προγράµµατα για τις υπηρεσίες («services») που θα εκτελούνται κατά την  
λειτουργία του συστήµατος (πχ: sntp server, sql server, υπηρεσία µετάφρασης 
πρωτοκόλλου εάν χρειάζεται, υπηρεσία ταυτοποίησης χρήστη/authentication – 
authorization service, υπηρεσία µεταφοράς των αρχείων καταγραφής γεγονότων – logs 
από τις λογικές µονάδες στην συσκευή αποθήκευσης, υπηρεσία δηµιουργίας αντιγράφων 
ασφαλείας κτλ).  
Ταυτόχρονα, οι δύο ως άνω Η/Υ, λειτουργώντας και ως τερµατικά διεπαφής χρήστη-
συστήµατος («Clients») θα διαθέτουν και όλα τα σχετικά λογισµικά για την εµφάνιση:  
− της γενικής εικόνας του υποσταθµού (µονογραµµικό διάγραµµα), 
− πληροφοριών και ενδείξεων θέσης/κατάστασης σε πραγµατικό χρόνο όλων των 

στοιχείων εξοπλισµού του Υ/Σ, σύµφωνα µε τα προβλεπόµενα στους Πίνακες του 
Παραρτήµατος Α, 

− λεπτοµερών διαγραµµάτων, 
− καταλόγων γεγονότων και σηµάνσεων, 
− πληροφοριών σηµάνσεων, 
− µετρητικών δεδοµένων, 
− δεδοµένων σφαλµάτων και γραφικών συναρτήσεων σφαλµάτων. 
Επίσης, οι Η/Υ θα διαθέτουν την δυνατότητα της αποµακρυσµένης παραµετροποίησης 
των επιµέρους συσκευών του δικτύου. 
 
Tα βασικά τεχνικά χαρακτηριστικά των ως άνω Η/Υ έχουν ως εξής: 
- Οι επεξεργαστές των Η/Υ («CPUs») θα είναι τουλάχιστον στα 1.6 GHz στα 64-bit ή 

ισοδύναµοι αυτού.  
- Η µνήµη των Η/Υ θα είναι τουλάχιστον 4 GB ΕCC (Error-Correcting Code) RAM. 
- Ο κάθε Η/Υ θα έχει έναν σκληρό δίσκο, τύπου SSD (Solid State Disk), ελάχιστης 

χωρητικότητας 120 GB, στον οποίο θα έχει εγκατασταθεί το λειτουργικό σύστηµα, 
καθώς και τα αναγκαία προγράµµατα για την λειτουργία του συστήµατος.  

- Η αποθήκευση των δεδοµένων και των αντιγράφων ασφαλείας («back-up») θα 
γίνεται σε ανεξάρτητο σύστηµα συστοιχιών ανεξάρτητων δίσκων («Redundant Array 
of Independent Disks» – «RAID»), κατάλληλο για εγκατάσταση σε Πίνακα  rack 19", 
το οποίο θα περιλαµβάνει τουλάχιστον δύο σκληρούς δίσκους («HDDs») τύπου 
«SED» (Self-Encrypting Drives, δηλαδή θα χρησιµοποιεί κρυπτογράφηση υλικού για 
την προστασία των αποθηκευµένων δεδοµένων), ελάχιστης χωρητικότητας 1 ΤB ο 
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καθένας, µε δυνατότητα αφαίρεσης αν χρειαστεί. Στη περίπτωση που αφαιρεθεί ή 
σφάλει ο ένας από τους δύο σκληρούς δίσκους θα συνεχίζεται απρόσκοπτα η 
αποθήκευση των δεδοµένων στον δεύτερο σκληρό δίσκο, έως να αντικατασταθεί ο 
πρώτος. Όλοι οι δίσκοι θα έχουν προδιαγραφές συνεχούς λειτουργίας «Server» µε  
«MTBF» πάνω από 1.2 εκατοµύρια ώρες. 

- Κάθε Η/Υ θα περιλαµβάνει τουλάχιστον 2 θύρες USB 3 ή 2. 
 
Όλα τα γεγονότα και οι σηµάνσεις θα καταγράφονται αυτόµατα στην µονάδα µαζικής 
αποθήκευσης του συστήµατος σε µορφή «COMFEDE» (Common Format for Event Data 
Exchange) σύµφωνα µε το πρότυπο IEEE C37.239 έτσι ώστε να υπάρχει η δυνατότητα 
προσπέλασης και ανάγνωσης από οποιοδήποτε πρόγραµµα ανάγνωσης «XML». Στη 
περίπτωση που δεν υποστηρίζεται η αποθήκευση σε αυτή την µορφή, τότε θα παρέχεται 
κατάλληλο πρόγραµµα για την εξαγωγή των δεδοµένων σε µορφή «COMFEDE» ή σε 
άλλη «XML» µορφή (µε εξαγωγή και του «XSD» αρχείου που θα περιγράφει το σχήµα 
του «XML» αρχείου). 

 
β. ∆ύο (2) έγχρωµες οθόνες TFT 19’’, ανάλυσης 1280 x 1024 pixels µε συχνότητα   

ανανέωσης 75 Hz. Η µια εκ των οθονών θα χρησιµοποιηθεί για την εµφάνιση των 
λεπτοµερών διαγραµµάτων του Υ/Σ.  

 
γ. Έναν (1) εκτυπωτή «Laser» για την εκτύπωση των εµφανιζοµένων εικόνων και 

στοιχείων επί των οθονών, των µετρήσεων και των κυµατοµορφών σφαλµάτων. Η 
σύνδεση του εκτυπωτή στο σύστηµα θα καθίσταται δυνατή µέσω του τοπικού δικτύου. 

 
δ.  ∆ύο (2) πληκτρολόγια και δύο (2) ποντίκια. 
 
ε. Ένα σύστηµα τροφοδοσίας που θα εξασφαλίζει την αδιάλειπτη λειτουργία του 

συγκροτήµατος Η/Υ, αποτελούµενο από : 
− έναν (1) µετατροπέα ΣΡ (110 V+15%)/ ΕΡ (230 V) εγκατεστηµένο σε µία 

αναχώρηση του Γενικού Πίνακα ΣΡ των Έργων επέκτασης ΕΣΜΗΕ, µέσω του 
οποίου θα επιτυγχάνεται η  κύρια τροφοδότηση των ως άνω συσκευών (Η/Υ, 
οθόνες εκτυπωτές). Η έξοδος ΕΡ του µετατροπέα  θα είναι 230 V EP, 50 Hz,    
2500 VA και θα διαθέτει 6 υποδοχές εξόδου µε ανοχές ΕΡ +1% για την τάση και 
+0,75% για την συχνότητα. Ο µετατροπέας µε τα παρελκόµενά του θα 
τοποθετηθεί εντός πίνακα κλάσης προστασίας ΙΡ52, στηριζοµένου επί του 
δαπέδου. 

− ένα (1) τροφοδοτικό αδιαλείπτου λειτουργίας («UPS»), το οποίο θα 
τροφοδοτείται από µία παροχή του Γενικού Πίνακα ΕΡ των Έργων επέκτασης 
ΕΣΜΗΕ και  η έξοδος του θα είναι η εφεδρική τροφοδότηση των ως άνω 
συσκευών (Η/Υ, οθόνες εκτυπωτές). Το UPS θα είναι κατάλληλης ισχύος για τις 
απαιτήσεις του εν λόγω συστήµατος, κατ’ ελάχιστον ίσης µε το διπλάσιο της 
ισχύος του ονοµαστικού φορτίου. Επίσης, θα έχει τη δυνατότητα πλήρους και 
ανεξάρτητης λειτουργίας (χωρίς παροχή ισχύος προς αυτό) τουλάχιστον για 60 
min. Όταν πλέον παρέλθουν τα ως άνω 60 min, τότε θα πρέπει να δοθεί εντολή 
στο λειτουργικό του συστήµατος να ξεκινήσει την διαδικασία οµαλού 
τερµατισµού. Τυχόν πρόβληµα στους συσσωρευτές του UPS δεν θα επηρεάζει 
την κανονική λειτουργία του, εφόσον υφίσταται η τροφοδότηση του µε ΕΡ. 

-  Ένα (1) σύστηµα αυτόµατης µεταγωγής της τροφοδότησης των ως άνω 
συσκευών, από την κύρια στην εφεδρική, µόλις ανιχνευθεί απώλεια της πρώτης. 

 
στ. Έναν (1) φορητό Η/Υ τύπου «Laptop»,  µε τα παρακάτω ελάχιστα τεχνικά 

χαρακτηριστικά : 
 

- Επεξεργαστής  : 2 GHz (quad core) 
- Μνήµη      : 4 GB (DDR3) 
- Hard disk  : 320 GB  
- Κάρτα γραφικών : 256MB 
- Κάρτα δικτύου  : 10/100/1000 Mbps  
- Drive DVD/RW   
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-    4 θύρες USB   
- Οθόνη 15'' TFT ανάλυσης 1024X 768 pixels/75Hz 

 
Ο φορητός Η/Υ θα περιλαµβάνει όλες τις αναγκαίες θύρες για την επικοινωνία του 
µε όλες τις µονάδες/συσκευές του ΨΣΕ και θα παραδοθεί µε εγκατεστηµένα όλα τα 
απαραίτητα προγράµµατα για την παραµετροποίηση και την ρύθµιση όλων των 
συσκευών του αυτόµατου ψηφιακού συστήµατος ελέγχου και προστασίας. 
 

Αναφορικά µε το λογισµικό που θα εγκατασταθεί στους ως άνω Η/Υ θα πρέπει να 
ικανοποιούνται οι παρακάτω απαιτήσεις : 
 
� Προτείνεται το λειτουργικό σύστηµα να είναι το «Windows Server 2008 R2» ή 

«Windows Embedded 8» ή αντίστοιχο. Τα λογισµικά που θα εγκατασταθούν στον 
Η/Υ θα πρέπει να είναι απόλυτα συµβατά µε το λειτουργικό σύστηµα και να 
χρησιµοποιούν ισχυρές σχεσιακές βάσεις δεδοµένων (πχ: SQL-Server, Oracle) µε 
αρχιτεκτονική «Client-Server» (πελάτη-εξυπηρετητή) για να είναι αξιόπιστα, 
ασφαλή, γρήγορα και επεκτάσιµα.   

 
� Θα δίνεται η δυνατότητα ελέγχου των δικαιωµάτων πρόσβασης των χρηστών 

(«Administrator – users») και προστασίας του συστήµατος από ανεπιθύµητες 
ενέργειες από µη εξουσιοδοτηµένους χρήστες. Οι κωδικοί εισόδου θα είναι 
µοναδικοί για κάθε χρήστη και τα δικαιώµατα του κάθε χρήστη θα 
οριστικοποιούνται στη φάση εκπόνησης της σχετικής µελέτης. Η διαδικασία 
σύνδεσης («Authentication») για πρόσβαση στο σύστηµα, καθώς και η αποθήκευση 
των κωδικών, θα γίνεται είτε µε χρήση κρυπτογραφίας ή µε χρήση συνάρτησης που 
είναι υπολογιστικά αδύνατο να αντιστραφεί («hash function»). Οι κωδικοί 
πρόσβασης θα αποθηκεύονται σε βάση δεδοµένων, στην οποία θα έχει πρόσβαση 
µόνο ο διαχειριστής του συστήµατος («Administrator») και όχι οι χρήστες των 
προγραµµάτων.      

 
� Επειδή το πρωτόκολλο κατά IEC-61850 βασίζεται σε πλατφόρµα «Ethernet», θα  

ληφθούν µέτρα ασφαλείας (επιπλέον των «passwords»), για την αποτροπή µη 
εξουσιοδοτηµένης πρόσβασης (π.χ. χρήση firewalls). Επίσης, θα περιορίζεται η 
πρόσβαση στο τοπικό δίκτυο µόνο στις διευθύνσεις IP που θα είναι δηλωµένες στον 
τοπικό δροµολογητή («Router»).  

 
� Θα παραδοθεί αντίγραφο του όλου συστήµατος καθώς και τα αντίστοιχα CDs 

εγκατάστασης για το κάθε λογισµικό. Επίσης θα παραδοθεί λογισµικό επαναφοράς 
(«restore/recovery tool») σε CD εκκίνησης («bootable») που θα επαναφέρει το 
σύστηµα µαζί µε τα αναγκαία προγράµµατα και τις ρυθµίσεις τους σε λειτουργία στη 
περίπτωση σφάλµατος.  

 
 Οι προδιαγραφές του υλικού («hardware») θα υπερκαλύπτουν τις απαιτήσεις των 

λογισµικών που θα εγκατασταθούν («software») και του λειτουργικού συστήµατος των 
Η/Υ, ενώ σε κάθε περίπτωση θα διασφαλίζεται η αρµονική συνεργασία των επιµέρους 
στοιχείων του Η/Υ, έτσι ώστε να επιτυγχάνεται γρήγορη και αξιόπιστη λειτουργία σε ένα 
φιλικό περιβάλλον για τον χρήστη.    

 
  
4.6.7 ΚΕΝΤΡΙΚΟΙ ΠΙΝΑΚΕΣ ΤΩΝ ∆ΥΟ ΨΗΦΙΑΚΩΝ ΣΥΣΤΗΜΑΤΩΝ ΕΛΕΓΧΟΥ 

 
Οι δύο διακοµιστές/εξυπηρετητές («servers») του ΨΣΕ Νο1, οι δύο µονάδες επικοινωνίας 
µε το ΚΕΕ («Comunication Gateways»), καθώς και οι δύο κεντρικοί µεταγωγείς θα 
εγκατασταθούν εντός της αίθουσα «SCADA A∆ΜΗΕ», σε έναν πίνακα τύπου Rack 19" 
(«server rack type»), επιδαπέδιο, που θα διαθέτει 2 πόρτες διάτρητες εµπρός και πίσω, 
κλειδαριά ασφαλείας και θα είναι ενδεικτικών διαστάσεων Π 800 x Β 800 mm.  
 
Αντίστοιχα,  οι δύο διακοµιστές/εξυπηρετητές («servers») του ΨΣΕ Νο2, οι δύο µονάδες 
επικοινωνίας µε το ΚΕ∆ («Comunication Gateways»), καθώς και οι δύο κεντρικοί 
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µεταγωγείς θα εγκατασταθούν εντός της αίθουσα «SCADA ∆Ε∆∆ΗΕ», σε έναν πίνακα τύπου 
Rack 19" («server rack type»), επιδαπέδιο, που θα διαθέτει 2 πόρτες διάτρητες εµπρός και 
πίσω, κλειδαριά ασφαλείας και θα είναι ενδεικτικών διαστάσεων Π 800 x Β 800 mm.  
 

 

4.6.8  ΚΑΛΩ∆ΙΑ ΟΠΤΙΚΩΝ ΙΝΩΝ 

 
Όλες οι συνδέσεις των επιµέρους συσκευών του δικτύου που θα υλοποιούνται µέσω 
οπτικών ινών θα γίνονται µε χρήση πολύτροπων οπτικών  ινών (Multimode fiber optics) µε 
διαστάσεις διαµέτρου πυρήνα 50 µm και εξωτερική διάµετρο της ίνας 125 µm. Οι οπτικές 
ίνες του κάθε ενός δικτύου (δίκτυο Α και δίκτυο Β) θα προέρχονται από διαφορετικά 
καλώδια µε διαφορετικό χρωµατισµό.  
Οι οπτικές ίνες θα πρέπει να είναι εφοδιασµένες µε προστασία έναντι τρωκτικών. 
 
Τα καλώδια οπτικών ινών θα πρέπει να αντέχουν τις ακόλουθες θερµοκρασίες  
• Κατά τη λειτουργία     : -25 οC έως 70 οC 
• Κατά τη αποθήκευση  : -40 οC έως 70 οC 
 
Οι οπτικές ίνες θα πρέπει να είναι ικανοποιούν τις απαιτήσεις των κανονισµών IEC-60794-
1, IEC-60794-2 και να έχουν πιστοποιηθεί µέσω δοκιµών κατά IEC 60794-1-2, IEC 60794-
1-20, IEC 60794-1-21, IEC 60794-1-22, IEC 60794-1-23, IEC 60794-1-24.  

 

4.6.9 ΧΡΟΝΟΣΥΓΧΡΟΝΙΣΜΟΣ 

Ο χρονοσυγχρονισµός θα επιτυγχάνεται, είτε µέσω του παγκόσµιου συστήµατος εντοπισµού 
θέσης («GPS»), ή µέσω εσωτερικού ρολογιού στην περίπτωση κατά την οποία η κεραία του 
Υ/Σ δεν µπορεί να εντοπίσει τους δορυφόρους του «GPS». Γι’ αυτό το σκοπό µία κεραία 
«GPS», ένας δέκτης «GPS» καθώς και όλα τα απαιτούµενα για αυτήν την εφαρµογή θα 
συµπεριλαµβάνονται (προµήθεια και εγκατάσταση) στις υποχρεώσεις του Αναδόχου. 
 
Η ρύθµιση του χρονισµού στις συσκευές του δικτύου θα γίνεται µε χρήση του πρωτοκόλλου 
«SNTP» (Simple network Time Protocol), ονοµαστικής ακρίβειας της τάξης του 1 ms 
(κλάση συγχρονισµού T1 κατά IEC 61850-5), ενώ η υπηρεσία «SNTP service» θα είναι 
εγκατεστηµένη για λόγους εφεδρείας και στους δύο διακοµιστές («Servers») του 
συστήµατος. Βάσει αυτής της υπηρεσίας όλες οι συσκευές του δικτύου θα συγχρονίζονται 
και σε κάθε µήνυµα που δηµιουργούν, θα ενθυλακώνουν και το στιγµιότυπο του χρόνου 
(«timestamp»).  
 
Παρακάτω παρατίθενται τα βασικά τεχνικά χαρακτηριστικά του συστήµατος: 
 
Περίβληµα κεραίας :  Η κεραία θα πρέπει να είναι  
   τοποθετηµένη εντός πλαστικού  
   περιβλήµατος το οποίο να αντέχει σε όλες  
   τις καιρικές συνθήκες. 
 
Αντικεραυνική Προστασία :  Συσκευή προστασίας έναντι κεραυνικών  
  υπερτάσεων µε χρόνο αντίδρασης < 1ns 
  και ρεύµα εκφορτίσεως 10 kΑ, εντός  
  περιβλήµατος από αλουµίνιο. 
Ισχύς σήµατος στην είσοδο της  
κεραίας : ~ 1x10 E-16 W, δηλαδή χαµηλότερα  
   από το γενικό επίπεδο θορύβου. 
 
Περιοχή διακύµανσης θερµοκρασίας  :  -300 C έως + 850 C 
 
Στηρίγµατα κεραίας  :  Η κεραία θα στηρίζεται µε βραχίονες 
  από ανοδιοµένο αλουµίνιο οι οποίοι θα  
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  αντέχουν σε πολύ ισχυρούς ανέµους. 
 
Προενισχυτής χαµηλού θορύβου  
(προαιρετικό, εξαρτώµενο από την  
κρίση του Αναδόχου) :  Τοποθετηµένος πίσω από την κεραία θα  
   είναι ένας προενισχυτής πάρα πολύ  
   χαµηλού θορύβου.  
 
Θέση εγκατάστασης του δέκτη «GPS» :  Εντός του κτιρίου ελέγχου του Υ/Σ επί  
  ράγας. 
 
Τάση τροφοδοσίας του δέκτη «GPS» : 110V ΣΡ. 
 
∆ιάταξη και ρυθµίσεις δέκτη «GPS» :  Μέσω λογισµικού µε βάση «WINDOWS» 
  το όποιο θα συµπεριλαµβάνεται στην  
  προµήθεια. 
 
Επικοινωνίες δέκτη GPS : Σειριακή επικοινωνία µε RS 422 hardware  
  ή RS 232 ή RS 485. 
 
Καλωδιώσεις  :  Όλα τα απαιτούµενα καλώδια για την  
  σύνδεση της κεραίας µε τον προενισχυτή  
  και τον δέκτη καθώς και του συστήµατος  
  «GPS» θα συµπεριλαµβάνονται στις  
  υποχρεώσεις του Αναδόχου.  

   
4.6.10  ΠΡΩΤΟΚΟΛΛΑ ΕΠΙΚΟΙΝΩΝΙΑΣ 

Η διασύνδεση των συσκευών ελέγχου και προστασίας και του εξοπλισµού ισχύος θα  γίνεται 
µε καλωδιώσεις απευθείας από τις βοηθητικές επαφές του εξοπλισµού αυτού και όχι 
ψηφιακά.  
Οι ανταλλαγές πληροφοριών µεταξύ των µονάδων ελέγχου πύλης, των Η/Ν προστασίας και 
των λοιπών συσκευών του ΨΣΕ θα γίνονται µόνο µέσω του πρωτοκόλλου IEC 61850. Ο 
έλεγχος του πρωτεύοντος εξοπλισµού θα πραγµατοποιείται µε τη διαδικασία επιλογής πριν 
τον χειρισµό («SBO») µε ενισχυµένη ασφάλεια. 
Η υπηρεσία µεταφοράς αρχείων καταγραφής θα υλοποιείται µέσω «MMS file service» ή 
«FTP» ή «SFTP» σύµφωνα µε το IEC 61850-8-1.  
Για τις επικοινωνίες µεταξύ του ΚΕΕ του Α∆ΜΗΕ και του ΨΣΕ Νο1 του Υ/Σ, καθώς και του 
ΚΕ∆ του ∆Ε∆∆ΗΕ και του ΨΣΕ Νο2 του Υ/Σ ζητούνται τα ακόλουθα πρωτόκολλα: 
• IEC 60870-5-101 και IEC 60870-5-104 µε ελάχιστη ταχύτητα µετάδοσης 19,2 kbits/sec. 

Η αντιστοίχηση («mapping») των ως άνω πρωτοκόλλων θα ακολουθεί τα προβλεπόµενα 
στο IEC 61850-80-1.  

• Σε περίπτωση χρήσης του IEC 60870-5-104 (επικοινωνία TCP/IP), θα υπάρχει η 
δυνατότητα κρυπτογράφησης (IPsec, SSL/TLS, SSH, VPN). 

 
 

4.6.11 ∆ΟΚΙΜΕΣ ΤΟΥ ΨΣΕ 

Οι ακόλουθες δοκιµές ρουτίνας και τύπου αφορούν σε όλες τις συσκευές του ΨΣΕ για τις 
οποίες είναι εφαρµόσιµες. 
Μόνο µια δοκιµή σειράς αφορά τους πίνακες του συστήµατος.  
Οι δοκιµές οι οποίες απαιτούνται για όλους τους Η/Ν προστασίας αναφέρονται στις σχετικές 
προδιαγραφές ή τεχνικές περιγραφές τους. 

 

∆οκιµές  Σειράς 

∆οκιµή αντοχής σε τάση 
βιοµηχανικής συχνότητας κατά IEC-
60255-5 

:  2 kV, 50 Hz, 1 min 

∆οκιµή αντοχή σε τάση συχνότητας  :  2 kV, για τα βοηθητικά     
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δικτύου κατά IEC-60439-1  
(για τους πίνακες µόνον) 

κυκλώµατα τάσεως < 300 V και  

2.5 kV, για τα βοηθητικά     
κυκλώµατα τάσεως > 300 V. 

Η δοκιµή θα εφαρµοστεί µεταξύ 
ενεργών µερών και του πλαισίου 
του Πίνακα για 1 s. 

 

∆οκιµές Τύπου 

α. ∆οκιµή σε κρουστική τάση κατά 
IEC-60255-5, όλα τα 
κυκλώµατα, κλάση III 

: 5 kV αιχµή, 1.2 / 50 µs, 0.5 J, 3 
θετικοί και 3 αρνητικοί παλµοί ανά 
διαστήµατα των 5 s. 

β. ∆οκιµή υψηλής συχνότητας 
κατά IEC-60255-22-1, κλάση III 

: 2.5 kV αιχµή, 1MHz, t = 15 µs,        
400 παλµοί/s, διάρκεια = 2 s 

γ. ∆οκιµή ηλεκτροστατικής 
εκκένωσης κατά IEC-60255-22-
2, κλάση III 

: 8 kV εκκένωση αέρος, 4 kV 
εκκένωση επαφής, αµφότερες 
πολικότητες 

δ. ∆οκιµή ταχέων παροδικών κατά 
ΙEC-6055-22-4, κλάση III 

: 2 kV, 5/50 ns, 5 Hz, µήκος παλµού 
15 ms, ρυθµός επανάληψης=300 
ms, αµφότερες πολικότητες. 

ε. ∆οκιµή κραδασµών κατά         
IEC-60068-2-6 

: 60 Hz to 150 Hz, επιτάχυνση 0.5 g, 
ρυθµός σάρωσης 10 οκτάβια/λεπτό, 
20 κύκλοι εντός 3 ορθογωνίων 
αξόνων. 

στ. ∆οκιµή διαταραχής 
εκπεµπόµενου 
ηλεκτροµαγνητικού πεδίου κατά 
IEC-60255-22-3 κλάση ΙΙΙ 

: 10 V/m από 27 έως 500 MHz 

ζ. ∆οκιµή αντοχής πεδίου σε 
ραδιοπαρεµβολές κατά IEC-
CISPR 22 

: από 30 έως 1000 MHz, όριο κλάσης 
Β 

 

 
4.6.12 ΠΙΣΤΟΠΟΙΗΣΗ KAI ΕΠΙΠΡΟΣΘΕΤΕΣ ΑΠΑΙΤΗΣΕΙΣ ΓΙΑ ΤΟ ΨΣΕ 

 
Τα προσφερόµενα συστήµατα ΨΣΕ και οι συσκευές τους θα πρέπει να έχουν πιστοποιηθεί 
µέσω δοκιµής συµµόρφωσης, η οποία θα έχει εκτελεσθεί σύµφωνα µε το IEC-61850-10. Η 
πιστοποίηση θα πρέπει να είναι επιπέδου Α (επίπεδο Α σηµαίνει ανεξάρτητο εργαστήριο π.χ. 
ΚΕΜΑ). 
Η πιστοποίηση µπορεί να είναι επιπέδου Β (εργαστήριο κατασκευαστή), µόνο υπό την 
προϋπόθεση ότι το εργαστήριο του κατασκευαστή έχει εγκριθεί από το UCA International 
Users Group. 
Στην πρώτη περίπτωση (πιστοποίηση επιπέδου Α), το πιστοποιητικό θα πρέπει να υποβληθεί 
µαζί µε την τεχνική προσφορά. 
Στη δεύτερη περίπτωση (πιστοποίηση επιπέδου Β), µαζί µε το πιστοποιητικό από το UCA 
International Users Group, που διαθέτει το εργαστήριο του κατασκευαστή. 
Όλες οι λέξεις οι οποίες θα εµφανίζονται στην οθόνη επί των µονογραµµικών διαγραµµάτων 
θα είναι στην Ελληνική γλώσσα. 
Θα ληφθεί φροντίδα έτσι ώστε το σύστηµα να είναι επεκτάσιµο, µε µελλοντική προσθήκη 
εάν χρειαστεί. 
Η βάση των δεδοµένων, αφού πρώτα δηµιουργηθεί, θα πρέπει να δοθεί σε CD-ROMs. 
Λόγω της υλοποίησης του πρωτοκόλλου επικοινωνίας IEC-61850, θα πρέπει να 
εφαρµοσθούν τα παρακάτω: 
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� Για τον καθορισµό των λειτουργιών («functions») εντός του Υ/Σ θα προβλεφθεί ένα 
µοντέλο χρήσης προκαθορισµένων ποσοτήτων δεδοµένων που συγκεντρώνονται στις 
µικρότερες δυνατές οµάδες που µπορούν να υπάρξουν για να διαµορφώσουν τις 
µικρότερες πιθανές, ανεξάρτητες λογικές συναρτήσεις – λειτουργίες του Υ/Σ, οι οποίες 
ορίζονται ως οι λογικοί κόµβοι του συστήµατος (Logical Nodes – «LNs»). Όλη η λογική 
διάρθρωση του ΨΣΕ σχηµατίζεται από LNs. Οι LNs και όλα τα λογικά χαρακτηριστικά των 
δεδοµένων που περιέχονται σε αυτούς θα ονοµατίζονται σύµφωνα µε προκαθορισµένο 
συντακτικό ψηφιακής γλώσσας διαµόρφωσης. Η γλώσσα διαµόρφωσης που θα 
χρησιµοποιηθεί για τη διαµόρφωση των λειτουργιών του ΨΣΕ και των επιµέρους «IEDs», 
είναι η «SCL». 

� Όλη η λογική λειτουργία του ΨΣΕ διαµορφώνεται και καταχωρείται µέσω της γλώσσας 
«SCL» σε αρχεία που περιέχουν την περιγραφή της διαµόρφωσης λειτουργιών του Υ/Σ 
(«SCD» αρχεία). Τα «SCD» αρχεία θα εξασφαλίζουν ότι όλη η µελέτη διαµόρφωσης 
λειτουργιών του Υ/Σ, έχει καταχωρηθεί έτσι ώστε να είναι δυνατή η επαναχρησιµοποίησή 
της στο µέλλον, σε πιθανές αλλαγές ή επεκτάσεις του συστήµατος.  

� Στα «SCD» αρχεία θα έχουν καταχωρηθεί όλα τα αντικείµενα για όλα τα επίπεδα ελέγχου 
και τάσεων του Υ/Σ. 

� Η ονοµατολογία των αντικειµένων θα ακολουθεί την ονοµατολογία του µονογραµµικού 
διαγράµµατος Α∆ΜΗΕ.  

� Η σταθερή διεύθυνση «IPv4» των συσκευών προστασίας και ελέγχου θα έχει 
διαµόρφωση «172.NET.BAY.DEVICE», κατά IEC 61850-90-4. Οι διευθύνσεις «IP» θα 
συµπεριλαµβάνονται στα «SCD» αρχεία. 

� Τα «SCD» αρχεία αποτελούν µέρος των εγγράφων που θα παραλάβει ο Α∆ΜΗΕ µε την 
παράδοση του ΨΣΕ.  
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ΚΕΦΑΛΑΙΟ 5 
 

ΣΥΣΤΗΜΑΤΑ ΓΕΙΩΣΗΣ 
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5. ΣΥΣΤΗΜΑΤΑ ΓΕΙΩΣΗΣ 
 

5.1 ΓΕΝΙΚΑ 

Ο Ανάδοχος θα µελετήσει, προµηθεύσει και εγκαταστήσει πλήρη συστήµατα γείωσης και 
εξίσωσης του δυναµικού στον Υ/Σ. Στα όρια των υποχρεώσεων του περιλαµβάνονται όλα τα 
υλικά, οι εργασίες και οι δοκιµές που αφορούν στα ως άνω συστήµατα, όπως οι αγωγοί και οι 
ράβδοι του δικτύου γείωσης, οι εκσκαφές και οι επαναπληρώσεις εδάφους, η µέτρηση της 
ειδικής αντίστασης εδάφους, οι µετρήσεις της αντίστασης γείωσης, της ανύψωσης δυναµικού 
του εδάφους, της βηµατικής τάσης και της τάσης επαφής µετά την κατασκευή του δικτύου 
γείωσης κ.λ.π. 

Ο Ανάδοχος θα υποβάλει, προς έγκριση στον Α∆ΜΗΕ, λεπτοµερή κατασκευαστικά σχέδια και 
αναλυτικές υπολογιστικές µελέτες που θα τεκµηριώνουν τις επιλογές του και θα αποδεικνύουν 
την επάρκεια του σχεδιασµού του, για τα συστήµατα γείωσης και εξίσωσης δυναµικού. Η 
έγκριση των µελετών του Αναδόχου από τον Α∆ΜΗΕ, δεν τον απαλλάσσει από την υποχρέωση 
και την ευθύνη του για κατασκευή ικανοποιητικού συστήµατος γείωσης σε κάθε επιµέρους 
εγκατάσταση του Έργου. 

Τα συστήµατα γείωσης θα µελετηθούν, εγκατασταθούν και δοκιµαστούν σύµφωνα µε τους 
ακόλουθους διεθνείς κανονισµούς: 

− IEEE 80/2000. 

− IEEE 81/1983, ΙΕΕΕ81.2/1991 

− ΕΛΟΤ HD 637S1/2000 

− DIN VDE 0141/1989. 

− DIN VDE 18014/1994. 

− IEC 364. 

− DIN VDE 0100. 

 

5.2.  ΣΥΣΤΗΜΑΤΑ ΓΕΙΩΣΗΣ  

 
5.2.1. ∆Ε∆ΟΜΕΝΑ ΣΧΕ∆ΙΑΣΜΟΥ 
 

Το σύστηµα γείωσης του Υ/Σ θα συνδυάζει όλα τα είδη των γειώσεων προστασίας και 
λειτουργίας που απαιτούνται, ώστε να εξασφαλίζεται πλήρης προστασία έναντι των 
βηµατικών τάσεων και τάσεων επαφής που µπορεί να αναπτυχθούν σε περίπτωση 
σφάλµατος, αλλά και χαµηλή τιµή αντίστασης γείωσης για την ασφαλή διοχέτευση προς γη 
των ρευµάτων σφάλµατος. 

Συγκεκριµένα, η µελέτη γείωσης του Υ/Σ θα εξασφαλίζει τιµή αντίστασης γείωσης,           
Rg < 1 Ω και τιµές για την βηµατική τάση και την τάση επαφής µικρότερες από τα επιτρεπτά 
όρια που προκύπτουν µε εφαρµογή των εξισώσεων του κανονισµού  IEEE Std 80/2000, για 
έναν άνθρωπο µέσου βάρους 70 kg. 

Στη µελέτη των συστηµάτων γείωσης θα λαµβάνονται υπόψη ως δεδοµένα: 

∆ιάρκεια σφάλµατος για τις πλευρές 150 kV      : 0.5 s 

∆ιάρκεια σφάλµατος για την πλευρά Μέσης Τάσης   : 1.0 s 

Ρεύµα σφάλµατος προς γη για την πλευρά 150 kV    : 30 kA  

Ρεύµα σφάλµατος προς γη για την πλευρά ΜΤ      : 10 kA  

Συντελεστής διαίρεσης ρεύµατος, Sf κατά περίπτωση    

Για Υ/Σ µε µία (1) πύλη καλωδιακής αναχώρησης    : Sf = 0,9  

Για Υ/Σ µε δύο (2) πύλες καλωδιακής αναχώρησης   : Sf = 0,8 
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Για Υ/Σ µε περισσότερες από δύο (2) πύλες καλωδιακής αναχώρησης  : Sf = 0,7 

 

5.2.1.  ΚΕΝΤΡΙΚΟ ∆ΙΚΤΥΟ ΓΕΙΩΣΗΣ Υ/Σ KAI ΛΟΙΠΩΝ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΕΩΝ 

Το κεντρικό δίκτυο γείωσης του Υ/Σ θα σχηµατισθεί από αγωγούς γείωσης, τοποθετηµένους 
µέσα στο έδαφος, υπό µορφή οριζοντίου πλέγµατος και από ράβδους γείωσης 
τοποθετηµένες κατακόρυφα σε επιλεγµένα σηµεία. Το δίκτυο γείωσης θα αναπτυχθεί µέχρι 
τα όρια του προστατευτικού διαφράγµατος εγκαταστάσεων 150 kV του Υ/Σ, όπως αυτό 
αποτυπώνεται στο αντίστοιχο σχέδιο της Γενικής του ∆ιάταξης (Τεύχος IV). 

Οι αγωγοί γείωσης θα είναι από επικασσιτερωµένο εν θερµώ χαλκό και η διατοµή τους θα 
προκύψει από την υπολογιστική µελέτη του συστήµατος γείωσης, µε ελάχιστα επιτρεπτά 
όρια τα 120 mm2 για δίκτυα 150 kV.  

Οι ράβδοι γείωσης θα είναι χαλύβδινοι, επιχαλκωµένοι ηλεκτρολυτικά, διαµέτρου όχι 
µικρότερης των 17 mm και µήκους τουλάχιστον 3 m. Σε περίπτωση που χρησιµοποιηθούν 
σύνδεσµοι µεταξύ τµηµάτων της ράβδου γείωσης, η σύνδεση µεταξύ των τµηµάτων θα 
είναι αγώγιµη σε όλο της το µήκος και δεν θα καθίσταται χαλαρή ή µη αποτελεσµατική µετά 
την οδήγηση της ράβδου στο έδαφος. Το επάνω άκρο κάθε ράβδου γείωσης θα φέρει 
κατάλληλο ακροδέκτη, µέσω του οποίου, θα συνδέονται οι αγωγοί γείωσης. Για την 
οδήγηση των ράβδων γείωσης στο έδαφος θα διανοιχθούν οπές, κατάλληλης διαµέτρου.   

Η λεπτοµερής διερεύνηση των ηλεκτρικών χαρακτηριστικών του εδάφους του Υ/Σ αποτελεί 
υποχρέωση του Αναδόχου. Το βάθος τοποθέτησης των αγωγών γείωσης θα επιλεγεί από 
τον Ανάδοχο, ανάλογα µε τις ανάγκες σχεδιασµού, αλλά οπωσδήποτε δεν θα είναι 
µικρότερο των 0.60 m. Οι αγωγοί γείωσης δεν επιτρέπεται να έρχονται σε επαφή µε 
καλώδια ελέγχου. 

Οι τάφροι τοποθέτησης των αγωγών γείωσης και οι οπές τοποθέτησης των ράβδων γείωσης 
θα επαναπληρωθούν µε το φυσικό χώµα της εκσκαφής, αφού προηγουµένως,  αυτό 
καθαρισθεί από πέτρες και άλλες ακατάλληλες προσµίξεις. Σε περίπτωση που η µελέτη 
γείωσης δεν οδηγεί στα πλαίσια των κανονισµών, σε ικανοποίηση των απαιτήσεων για τις 
υπολογιζόµενες τιµές αντίστασης γείωσης, ανύψωσης δυναµικού εδάφους, βηµατικής τάσης 
και τάσης επαφής, ο Ανάδοχος προτείνεται να χρησιµοποιήσει τα παρακάτω ειδικά µέτρα, 
για βελτίωση της συνολικής συµπεριφοράς του δικτύου γείωσης : 

• Κατασκευή δικτύου γείωσης µε βρόχο των ελάχιστων διαστάσεων που επιτρέπουν 
οι αναφερόµενοι στην ενότητα 5.1 κανονισµοί.  

• Τοποθέτηση του πλέγµατος γείωσης σε βάθος 0,6 m και συµµετρικά εντός 
στρώµατος πάχους 0,4 m από υλικό πολύ καλής αγωγιµότητας (π.χ. µαλακό χώµα,  
καρβουνόσκονη κ.λ.π.). 

• Εγκατάσταση ικανοποιητικού πλήθους πασσάλων γείωσης, περιµετρικά του Υ/Σ και 
κυρίως στις γωνίες του γηπέδου, καθώς επίσης και πλήθους πασσάλων στον χώρο 
ανάπτυξης του εξοπλισµού ισχύος. Τοποθέτηση των πασσάλων γείωσης εντός οπών 
διαµέτρου 0,8 m, οι οποίες θα επαναπληρωθούν µε το ορυκτό υλικό υψηλής 
αγωγιµότητας «bentonite». 

• Επαναπλήρωση των σκαµµάτων που θα ανοιχτούν για τα έργα Πολιτικού 
Μηχανικού ή επανεπίχωση του γηπέδου µε µαλακό χώµα µεγάλης αγωγιµότητας.  

• Τοποθέτηση επιφανειακά, σε περιοχές χειρισµών εξοπλισµού, γαλβανισµένης 
σχάρας διαστάσεων 1 m x 1 m τουλάχιστον και  στερεάς σύνδεσης της µε το δίκτυο 
γείωσης. 

• Εγκατάσταση χαλικόστρωσης πάχους 20 cm µέχρι το όριο του προστατευτικού 
διαφράγµατος εγκαταστάσεων 150 kV του Υ/Σ. 

• Τοποθέτηση πινακίδων σήµανσης κινδύνου ηλεκτροπληξίας του Α∆ΜΗΕ, εξωτερικά 
του προστατευτικού διαφράγµατος εγκαταστάσεων 150 kV του Υ/Σ. 

Όλες οι συνδέσεις εντός του εδάφους θα είναι χυτές κολλήσεις µε την µέθοδο "cadweld". 
Βιδωτές συνδέσεις εντός του εδάφους, δεν γίνονται αποδεκτές. Θα πρέπει να ληφθεί ειδική 
µέριµνα για την αντιµετώπιση των προβληµάτων ηλεκτρολυτικής διάβρωσης µε έµφαση στα 
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σηµεία των συνδέσεων, όπου θα χρησιµοποιούνται κατάλληλοι διµεταλλικοί σύνδεσµοι ή 
ενώσεις σε κάθε περίπτωση σύνδεσης αγωγών γείωσης Cu µε χάλυβα ή άλλα µέταλλα. 
Ενδείκνυται και η  επικάλυψη των συνδέσεων µε αντιδιαβρωτικά υλικά. 

Σε κάθε περίπτωση κατά την οποία, ο προς κατασκευή Υ/Σ είναι όµορος µε άλλον 
υπάρχοντα Υ/Σ του Α∆ΜΗΕ, ή οποιαδήποτε άλλη εγκατάσταση του Α∆ΜΗΕ που διαθέτει 
κεντρικό δίκτυο γείωσης (αντίστοιχων παραµέτρων σχεδιασµού), ο Ανάδοχος θα προβλέψει  
κατάλληλο πλήθος αναµονών (απολήξεων) γείωσης στο δίκτυο που κατασκευάζει, 
προκειµένου να γίνει µελλοντική σύνδεση των δύο δικτύων από το Α∆ΜΗΕ. Οι αναµονές θα 
είναι αγωγοί της ίδιας διατοµής και τύπου µε αυτούς του πλέγµατος γείωσης του Υ/Σ και θα 
καταλήγουν σε φρεάτια που θα κατασκευάσει ο Ανάδοχος, το πλήθος και οι θέσεις των 
οποίων, θα οριστικοποιηθούν από το Α∆ΜΗΕ κατά την φάση εκπόνησης της σχετικής 
µελέτης γείωσης του Υ/Σ, από τον Ανάδοχο. 

 

5.2.2.  ΘΕΜΕΛΙΑΚΗ ΓΕΙΩΣΗ ΚΤΗΡΙΩΝ 

Σε όλα τα κτήρια των Υ/Σ κατά την κατασκευή των θεµελίων τους θα εγκατασταθεί 
θεµελιακή γείωση.  

Ως αγωγός της θεµελιακής γείωσης µπορεί να χρησιµοποιηθεί ταινία γαλβανισµένου 
χάλυβα, ελάχιστων διαστάσεων 30 mm x 3.5 mm ή αγωγοί  γαλβανισµένου χάλυβα 
ελάχιστης διαµέτρου 12 mm. Ο αγωγός της θεµελιακής γείωσης θα αναπτυχθεί, µέσω 
κατάλληλων στηριγµάτων, στη βάση του περιµετρικού θεµελίου του κάθε κτηρίου, 
περιβαλλόµενος παντού από σκυρόδεµα και κάτω από τον οπλισµό του θεµελίου, 
σχηµατίζοντας έναν κλειστό περιµετρικό βρόχο. Ακόµη, θα αναπτυχθεί και µέσω εγκάρσιων 
διασυνδέσεων στον περιµετρικό βρόχο για την δηµιουργία πεδίων διαστάσεων µικρότερων 
ή ίσων των 10 m x 10 m. Στις θέσεις αρµών διαστολής του σκυροδέµατος, η συνέχεια του 
αγωγού της θεµελιακής γείωσης θα εξασφαλίζεται µέσω διαστελόµενων συνδέσµων εκτός 
του σκυροδέµατος. Ο µεταλλικός οπλισµός του σκυροδέµατος του κτηρίου του Υ/Σ θα 
συνδεθεί σε αρκετά σηµεία µε τη θεµελιακή γείωση, ενώ η τελευταία θα συνδεθεί σε αρκετά 
σηµεία µε το κεντρικό δίκτυο γείωσης. Σε κάθε περίπτωση σύνδεσης αγωγών γείωσης, 
διαφορετικού υλικού (π.χ. χαλκός µε χάλυβα) θα χρησιµοποιηθούν κατάλληλοι διµεταλλικοί 
σύνδεσµοι. Όλες οι διµεταλλικές συνδέσεις θα είναι εµφανείς. 

Όλες οι συνδέσεις των αγωγών θεµελιακής γείωσης µε τον οπλισµό εντός του 
σκυροδέµατος θα γίνονται µε κατάλληλους σφιγκτήρες (κολλήσεις ή συνδέσεις µε απλό 
σύρµα δεν είναι αποδεκτές). Επίσης, όλες οι απολήξεις θεµελιακής γείωσης που εξέρχονται 
από το σκυρόδεµα θα είναι από χαλκό. 

 
5.2.3.  ΕΙ∆ΙΚΕΣ ΑΠΑΙΤΗΣΕΙΣ 

Εσωτερικά του κάθε κτηρίου Υ/Σ θα εγκατασταθούν ζυγοί γείωσης - εξίσωσης δυναµικού, 
χάλκινες µπάρες ελάχιστης διάστασης  30 x 5 (mm) και µήκους ανάλογα µε τη χρήση τους, 
τοποθετηµένοι σε εσοχές του κτηρίου ή επίτοιχα σε ερµάριο και σε απόσταση 50 cm από τη 
τελική στάθµη του δαπέδου. Οι Ζυγοί γείωσης - εξίσωσης δυναµικού θα συνδεθούν 
απευθείας µε το δίκτυο γείωσης του Υ/Σ µε επαρκείς συνδέσεις. Ιδιαίτερα στις αίθουσες του 
εξοπλισµού GIS οι συνδέσεις των ζυγών µε το δίκτυο γείωσης θα γίνουν σε τουλάχιστον 
δύο σηµεία. 

Γενικά, κάθε ηλεκτρική συσκευή θα φέρει τουλάχιστον µία διαθέσιµη θέση γείωσης (βίδα ή 
ακροδέκτης) κατάλληλων διαστάσεων, ενώ δεν είναι αποδεκτή η χρήση βιδών στήριξης για 
το σκοπό της γείωσης. Οι ίδιες απαιτήσεις ισχύουν και για κάθε αγώγιµο µη ενεργό (µη 
φέρον τάση) τµήµα του εξοπλισµού. Ειδικότερα, όλες οι µεταλλικές κατασκευές και τα 
µεταλλικά µέρη του εξοπλισµού του Υ/Σ θα συνδεθούν µε βιδωτές συνδέσεις στους ζυγούς 
γείωσης - εξίσωσης δυναµικού µέσω χάλκινων αγωγών γείωσης (πολύκλωνοι αγωγοί ή 
ταινία) διατοµής σύµφωνα µε τους κανονισµούς.  

Όλα τα µεταλλικά ικριώµατα θα συνδεθούν στο δίκτυο γείωσης. Για εξασφάλιση της 
σύνδεσης θα χρησιµοποιηθούν δύο αγωγοί σύνδεσης σε δύο διαγώνια σκέλη, και οι ενώσεις 
θα γίνουν σε δύο διαφορετικά σηµεία του δικτύου γείωσης. Οι συνδέσεις επί των 
µεταλλικών ικριωµάτων θα είναι βιδωτές και θα γίνονται σε τουλάχιστον δύο διαφορετικά 
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σηµεία για κάθε αγωγό σύνδεσης του ικριώµατος µε το δίκτυο γείωσης. Τα µεταλλικά µέρη 
εξοπλισµού που εγκαθίσταται πάνω σε ικριώµατα θα συνδεθούν µε ιδιαίτερο αγωγό γείωσης 
στο δίκτυο γείωσης και όχι µέσω των σκελών των ικριωµάτων στήριξης. Οι αγωγοί γείωσης 
θα αναπτυχθούν κατά το δυνατόν πλησίον των ικριωµάτων. Οι οδεύσεις των γειώσεων θα 
γίνονται εντός εγκιβωτισµένων στο σκυρόδεµα των βάσεων, σωλήνων και όχι εξωτερικές. 

Ανεξάρτητοι πίνακες καθώς και τµήµατα ή διαµερίσµατα πινάκων θα γειωθούν ανεξάρτητα, 
εκτός εάν µεταξύ τους, είναι εξασφαλισµένη µόνιµη σύνδεση. Ο εξοπλισµός των πινάκων 
θα γειωθεί µέσω του ζυγού γείωσης που θα φέρει ο κάθε πίνακας. Ο ζυγός γείωσης αυτός 
θα συνδέεται µε το δίκτυο γείωσης. 

Αναφορικά µε τα κανάλια καλωδίων ΜΤ ή ΥΤ που φέρουν πλάκες επικάλυψης και οδεύουν 
στο γήπεδο του Υ/Σ, το κεντρικό πλέγµα γείωσης του Υ/Σ θα διέρχεται κάτω από το 
σκυρόδεµα του πυθµένα των καναλιών αυτών. Τόσο ο οπλισµός του σκυροδέµατος των 
καναλιών όσο και οι φορείς καλωδίων και τα στηρίγµατα των καλωδίων στα κανάλια θα 
συνδεθούν µε το δίκτυο γείωσης του Υ/Σ σε επαρκή σηµεία και µε κατάλληλους 
διµεταλλικούς συνδέσµους χάλυβα-χαλκού.  

Σε περίπτωση σηράγγων καλωδίων ΥΤ ή ΜΤ που οδεύουν εντός των χώρων εγκαταστάσεων 
του Έργου, το δίκτυο  γείωσης του Υ/Σ θα αναπτυχθεί πάνω από την οροφή τους. Ωστόσο, 
για λόγους προστασίας των ανθρώπων που θα εργάζονται εντός του οχετού σε περίπτωση 
σφάλµατος, θα κατασκευστεί και επιπλέον πλέγµα γείωσης (ιδίου τύπου ή πυκνότερο, εάν 
απαιτηθεί, µε το κεντρικό πλέγµα γείωσης) που θα διέρχεται κάτω από το δάπεδο του 
οχετού. Αυτό το πλέγµα γείωσης θα συνδεθεί σε επαρκή σηµεία, µε το διερχόµενο, άνωθεν 
της οροφής του οχετού, κεντρικό πλέγµα γείωσης και επ’ αυτού θα συνδεθούν κατάλληλα 
(µε διµεταλλικούς συνδέσµους) ο οπλισµός του οχετού και οι φορείς/στηρίγµατα των 
καλωδίων. 

Ο οπλισµός ή η θωράκιση των καλωδίων ισχύος και ελέγχου θα γειωθούν µέσω εύκαµπτης 
ταινίας γείωσης. Τα καλώδια ισχύος ΧΤ θα γειώνονται και στις δύο άκρες τους,  ενώ τα 
ακροκιβώτια των καλωδίων θα γειώνονται µέσω µίας από τις βίδες στήριξής τους. Σε καµιά 
περίπτωση οι αγωγοί γείωσης δεν επιτρέπεται να έρχονται σε επαφή µε καλώδια ελέγχου. 

Ιδιαίτερα για τους Μ/Σ ισχύος, το δοχείο τους θα συνδεθεί µε το πλέγµα γείωσης µε δύο 
αγωγούς γείωσης. Ο ουδέτερος κόµβος των Μ/Σ 150 kV/MT θα ενωθεί στο πλέγµα γείωσης 
µε ανεξάρτητο αγωγό, µονωµένο από το δοχείο του Μ/Σ, είτε απευθείας είτε µέσω της 
αντίστασης γείωσης. Ιδιαίτερη µέριµνα πρέπει να δοθεί στην εξασφάλιση της αξιοπιστίας 
όλων των ως άνω συνδέσεων των κόµβων Μ/Σ.  

Για λόγους προστασίας έναντι επαφής, το µεταλλικό προστατευτικό διάφραγµα 
εγκαταστάσεων ΥΤ κάθε Υ/Σ,  ανάλογα µε τα προβλεπόµενα στην µελέτη γείωσης του Υ/Σ 
µπορεί να κατασκευαστεί : 

• αγείωτο και µε γαλβανική διακοπή της συνέχειας του κάθε 20 m 

• γειωµένο σε ανεξάρτητο δίκτυο γείωσης µη συνδεδεµένο µε το πλέγµα γείωσης του Υ/Σ, 
γαλβανικά συνεχές καθ’ όλο το µήκος του. 

• γειωµένο στο πλέγµα γείωσης του Υ/Σ µε συνδέσεις κάθε 10 m κατ’ ελάχιστον. Στην 
περίπτωση αυτή, το πλέγµα γείωσης του Υ/Σ θα επεκτείνεται κατά 1 m πέραν του 
προστατευτικού διαφράγµατος. Εποµένως το προστατευτικό διάφραγµα θα πρέπει να 
τοποθετηθεί µέσα από το όριο του οικοπέδου του Υ/Σ σε ανάλογη απόσταση. Εξωτερικά 
του προστατευτικού διαφράγµατος θα τοποθετηθεί ταινία γειώσεως σε βάθος 0.6 m και 
θα κατασκευαστεί κανάλι από σκυρόδεµα εντός του οποίου θα διαστρωθεί χαλίκι ίδιας 
διαµέτρου µε αυτό που διαστρώνεται στο υπόλοιπο γήπεδο του Υ/Σ. Η εξωτερική παρειά 
του καναλιού θα έχει επαρκές ύψος  για τον εγκιβωτισµό του απαιτούµενου πάχους 
χαλικόστρωσης, σύµφωνα µε τα προβλεπόµενα στην µελέτη γείωσης. 

Η επιφάνεια εδάφους σε όλον τον χώρο ανάπτυξης του Υ/Σ έως τα όρια του  
προστατευτικού διαφράγµατος εγκαταστάσεων ΥΤ θα καλυφθεί µε υλικό υψηλής ειδικής 
αντίστασης (ασφαλτόστρωση ή σκυρόστρωση), πάχους κατάλληλου για την προστασία του 
προσωπικού από επικίνδυνες τάσεις, που θα προκύψει από την αναλυτική µελέτη γείωσης 
του Αναδόχου και οπωσδήποτε όχι µικρότερου των 10 cm. Σε περίπτωση σκυρόστρωσης θα 
χρησιµοποιηθούν σκύρα οµοιόµορφης διαµέτρου (2-4 cm περίπου). Εάν προκύψει 
απαίτηση από την µελέτη γείωσης θα επιστρωθεί µε σκύρα ή άσφαλτο και µία ζώνη 
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περιµετρικά του προστατευτικού διαφράγµατος εγκαταστάσεων ΥΤ (πλάτους ζώνης 
σύµφωνα µε την µελέτη γείωσης), ώστε να παρέχεται επαρκής προστασία σε ανθρώπους ή 
ζώα κατά την απόσβεση των τάσεων επαφής και των βηµατικών τάσεων εκτός του χώρου 
ανάπτυξης του Υ/Σ. 

Στην περίπτωση που µεταλλικοί σωλήνες ύδρευσης ή άλλης χρήσης, εξέρχονται των 
γηπέδων των εγκαταστάσεων, προκειµένου να αποφεύγεται η µεταφορά της 
υπερυψωµένης τάσης του δικτύου γείωσης (συνθήκες εµφάνισης σφάλµατος) σε 
αποµακρυσµένες θέσεις εκτός του γηπέδου, θα διακόπτεται η γαλβανική συνέχειά των 
σωλήνων αυτών, σε µήκος τουλάχιστον 10 m, αποµακρυνόµενο από τα όρια του πλέγµατος 
του κεντρικού δικτύου γείωσης προς τον εξωτερικό χώρο. Αντίστοιχη µέριµνα θα ληφθεί 
από τον Ανάδοχο και για οποιοδήποτε άλλο µέσο µπορεί να µεταφέρει την υπερυψωµένη 
τάση του δικτύου γείωσης της κάθε εγκατάστασης του Έργου σε αποµακρυσµένες θέσεις 
εκτός αυτού (δίκτυα διανοµής Φυσικού Αερίου, περιφράξεις όµορων χώρων κ.λ.π.). 

Για αποφυγή ηλεκτρολυτικής διάβρωσης θα αποφευχθεί η επαφή µεταλλικών κατασκευών 
µε το έδαφος. Όπου αυτό δεν είναι δυνατόν (π.χ. σωλήνες ύδρευσης) θα εξασφαλίζεται 
τουλάχιστον η µη άµεση επαφή µε το έδαφος των σηµείων στα οποία ενώνονται µε το 
δίκτυο γείωσης και των πλησίον τµηµάτων τους. 

 

5.4.  ∆ΟΚΙΜΕΣ 

Μετά την εγκατάσταση του δικτύου γείωσης του Υ/Σ θα γίνει έλεγχος όλων των συνδέσεων 
του εξοπλισµού προς το δίκτυο γείωσης και θα εκτελεστούν όλες οι δοκιµές που προβλέπονται 
στο αντίστοιχο κεφάλαιο 13 του παρόντος Τόµου.  

Η µέθοδος µετρήσεων για τα δίκτυα γείωσης εγκαταστάσεων ΕΡ θα είναι σύµφωνα µε τα 
προβλεπόµενα στους κανονισµούς IEEE81, IEEE81.2, EΛΟΤ HD 637 S1 και DIN57141 / 
VDE0141. Tο πρόγραµµα των µετρήσεων και δοκιµών,  θα υποβληθεί έγκαιρα προς έλεγχο και 
έγκριση στον Α∆ΜΗΕ και θα περιλαµβάνει  αναλυτική περιγραφή των µεθόδων µέτρησης και 
του τρόπου αναγωγής των αποτελεσµάτων των µετρήσεων ανύψωσης δυναµικού εδάφους, 
βηµατικών τάσεων και τάσεων επαφής. Σε περίπτωση υιοθέτησης από τον Ανάδοχο, µεθόδου 
που απαιτεί χρησιµοποίηση τµηµάτων των δικτύων του Α∆ΜΗΕ αυτό θα µπορεί να γίνει µόνον 
κατόπιν διαπραγµατεύσεων και ειδικής συµφωνίας ως προς το πρόγραµµα των µετρήσεων και 
ως προς τις ενδεχόµενες οικονοµικές επιπτώσεις. Ο Α∆ΜΗΕ θα καταβάλει κάθε δυνατή 
προσπάθεια για να διευκολύνει τη διεξαγωγή των µετρήσεων, οπωσδήποτε όµως, αυτό θα 
εξαρτηθεί από τα τµήµατα του δικτύου που θα χρειασθεί να αποµονωθούν και την χρονική 
διάρκεια των µετρήσεων. 

Σε κάθε περίπτωση που τα αποτελέσµατα των µετρήσεων γείωσης (Rg, τάση επαφής, βηµατική 
τάση) δεν είναι ικανοποιητικά, ο Ανάδοχος θα προβεί σε όλες τις αναγκαίες βελτιώσεις του 
δικτύου γείωσης, ώστε να επιτευχθούν τα σύµφωνα µε τους κανονισµούς και την παρούσα 
προδιαγραφή, αποδεκτά επίπεδα ασφάλειας. 
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6.  ΣΥΣΤΗΜΑ ΑΝΤΙΚΕΡΑΥΝΙΚΗΣ ΠΡΟΣΤΑΣΙΑΣ ΚΑΙ 

 ΣΥΝΤΟΝΙΣΜΟΣ  ΤΩΝ  ΜΟΝΩΣΕΩΝ 

 

6.1.  ΓΕΝΙΚΑ 

Ο Ανάδοχος θα µελετήσει, προµηθεύσει και εγκαταστήσει ένα πλήρες σύστηµα αντικεραυνικής 
προστασίας στον Υ/Σ. Στα όρια του Έργου περιλαµβάνονται όλα τα υλικά και οι εργασίες που 
απαιτούνται για την παράδοση του παραπάνω συστήµατος σε κανονική, ασφαλή και αξιόπιστη 
λειτουργία. 

Ο Ανάδοχος θα υποβάλει, προς έγκριση στον Α∆ΜΗΕ, λεπτοµερή κατασκευαστικά σχέδια και 
αναλυτική υπολογιστική µελέτη, η οποία θα τεκµηριώνει τις επιλογές του και θα αποδεικνύει 
επιτυχή τον σχεδιασµό του για τo προαναφερθέν σύστηµα. Η έγκριση της µελέτης του 
Αναδόχου από τον Α∆ΜΗΕ, δεν τον απαλλάσσει από την υποχρέωση και την ευθύνη του για 
κατασκευή ικανοποιητικού συστήµατος αντικεραυνικής προστασίας. 

 

6.2.  ΣΥΣΤΗΜΑ ΑΝΤΙΚΕΡΑΥΝΙΚΗΣ ΠΡΟΣΤΑΣΙΑΣ 

Για κάθε εγκατάσταση υπαιθρίου εξοπλισµού, το σύστηµα αντικεραυνικής προστασίας, για τον 
εν λόγω εξοπλισµό, θα µελετηθεί, εγκατασταθεί και δοκιµαστεί από τον Ανάδοχο, σύµφωνα µε 
τους κανονισµούς IEC 61936-1,  CENELEC HD 637 S1, IEC 62305, IEEE 998/1996. Η 
αντικεραυνική προστασία του υπαίθριου εξοπλισµού θα υλοποιηθεί µε κατάλληλη διάταξη 
αγωγών αντικεραυνικής προστασίας, οι οποίοι θα ικανοποιούν τις απαιτήσεις της 
προδιαγραφής TR-3. Οι σχετικές µελέτες και τα σχέδια της διάταξης θα υποβληθούν στον 
Α∆ΜΗΕ για έγκριση. 

Ο Ανάδοχος µπορεί να επιλέξει, είτε να εγκαταστήσει κατάλληλη διάταξη των παραπάνω 
αγωγών, ώστε να καλύπτει ικανοποιητικά και το  κτήριο του Υ/Σ, είτε να κατασκευάσει 
ιδιαίτερο σύστηµα αντικεραυνικής προστασίας, τύπου κλωβού, για το κτήριο.  

Στην πρώτη περίπτωση, οι αγωγοί αντικεραυνικής προστασίας θα αναρτώνται σε µεταλλικά 
ικριώµατα είτε υπάρχοντα είτε κατασκευασµένα ειδικά για την ανάρτηση των αγωγών αυτών. 
∆εν είναι επιτρεπτή η απευθείας ή µέσω ιστών, ανάρτηση των αγωγών αντικεραυνικής 
προστασίας επί των κτηρίων.  

Στην δεύτερη περίπτωση το σύστηµα αντικεραυνικής προστασίας (Σ.Α.Π.) του κτηρίου θα 
µελετηθεί, εγκατασταθεί και δοκιµαστεί σύµφωνα µε τα Ελληνικά πρότυπα και τους διεθνείς 
κανονισµούς: 

− ΕΛΟΤ 1197/1991. 

− ΕΛΟΤ 1412/1998. 

− IEC 61024/1993. 

− IEC 1312/1995. 

Το Σ.Α.Π. του κτηρίου θα είναι τύπου κλωβού και θα αποτελείται από τα υποσυστήµατα των 
συλλεκτηρίων αγωγών, των αγωγών καθόδου και των αγωγών γείωσης. Η διαστασιολόγηση 
του Σ.Α.Π. θα προκύψει κατόπιν µελέτης του Αναδόχου σύµφωνα µε τους κανονισµούς, 
ωστόσο θα ληφθούν υπόψη και οι παρακάτω απαιτήσεις: 

− Οι συλλεκτήριοι αγωγοί και οι αγωγοί καθόδου θα είναι χάλκινοι, ελάχιστης διαµέτρου     
10 mm. 

− Οι συλλεκτήριοι αγωγοί θα σχηµατίζουν πεδία διαστάσεων µικρότερων ή ίσων των 10 m x 
10 m. Θα είναι τοποθετηµένοι επί της οροφής του κτηρίου µέσω κατάλληλων στηριγµάτων 
και διαστελόµενων συνδέσµων. Όπου απαιτείται, θα εγκατασταθούν και συλλεκτήριοι 
ράβδοι (ακίδες) κατάλληλων διαστάσεων. 

− Οι αγωγοί καθόδου θα γεφυρωθούν στο σύνολό τους, µέσω περιµετρικού αγωγού 
(δακτυλίου γεφύρωσης), τουλάχιστον µία φορά εντός του εδάφους, κοντά στη στάθµη του, 
και όσες άλλες φορές απαιτείται σε διαφορετικά ύψη επί των όψεων του κτηρίου σύµφωνα 
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µε τη µελέτη αντικεραυνικής προστασίας. 

− Κάθε αγωγός καθόδου θα καταλήγει σε ανεξάρτητο ηλεκτρόδιο γείωσης. 

− Το υποσύστηµα γείωσης του Σ.Α.Π. θα κατασκευαστεί ως ανεξάρτητο σύστηµα γείωσης µε 
αντίσταση γείωσης µικρότερη των 2 Ω. Μετά την κατασκευή του Σ.Α.Π. θα µετρηθεί η 
αντίσταση γείωσης, σύµφωνα µε τους κανονισµούς και παρουσία εκπροσώπων του Α∆ΜΗΕ. 
Στην περίπτωση που ικανοποιείται η προαναφερθείσα απαίτηση, το Σ.Α.Π. θα συνδεθεί 
µέσω των εξωτερικών απολήξεων της θεµελιακής γείωσης µε τη θεµελιακή γείωση του 
κτηρίου και µέσω του περιµετρικού δακτυλίου γεφύρωσης µε το κεντρικό δίκτυο γείωσης. 

 

6.3.  ΣΥΝΤΟΝΙΣΜΟΣ ΤΩΝ ΜΟΝΩΣΕΩΝ 

Θα εκπονηθεί µελέτη συντονισµού µονώσεων σύµφωνα µε τη σειρά κανονισµών IEC 60071 
και τα τεχνικά χαρακτηριστικά του εξοπλισµού που θα εγκατασταθεί στο Έργο. Η µελέτη θα 
εκτιµήσει τις υπερτάσεις που δύνανται να εµφανιστούν, λόγω έµµεσων κεραυνικών 
πληγµάτων, ως οδεύοντα κύµατα µέσω των εναέριων και καλωδιακών διασυνδέσεων στις 
εγκαταστάσεις του Έργου, θα αποδεικνύει την επάρκεια του προβλεπόµενου σχεδιασµού για 
την προστασία έναντι των εισερχόµενων υπερτάσεων, (πλήθος, θέση εγκατάστασης και 
χαρακτηριστικά εκτροπέων υπέρτασης) και στην περίπτωση της απαίτησης εγκατάστασης 
επιπρόσθετων εκτροπέων υπέρτασης ή µετακίνησής τους θα υποδείξει τη θέση εγκατάστασης 
και τα χαρακτηριστικά τους, ώστε να επιβεβαιώνεται η πλήρης προστασία των εγκαταστάσεων 
του Έργου (αποδεκτή συχνότητα διακοπής λειτουργίας λόγω έµµεσου κεραυνικού πλήγµατος 
1 ανά 400 έτη) έναντι των έµµεσων κεραυνικών πληγµάτων. 

Για την προστασία του εξοπλισµού GIS 170 kV θα ληφθεί συντελεστής ασφαλείας 1.25.  

Τα αλεξικέραυνα 150 kV, των οποίων η εγκατάσταση θα προκύψει από την ως άνω µελέτη θα 
πρέπει να ικανοποιούν τις απαιτήσεις της προδιαγραφής SS-135 και θα συνδεθούν µε το 
κεντρικό δίκτυο γείωσης, µέσω αγωγού γείωσης διατοµής 95 mm2 όσο το δυνατόν µικρότερου 
µήκους. Σε περίπτωση χρησιµοποίησης µεταλλικών ικριωµάτων για την στήριξη των 
αλεξικεραύνων, αυτά θα γειωθούν ανεξάρτητα, όπως περιγράφεται στο κεφάλαιο περί 
γειώσεων. Επιπρόσθετα, δίπλα σε κάθε σηµείο σύνδεσης του δικτύου γείωσης µε το 
αλεξικέραυνο θα οδηγηθεί ιδιαίτερη ράβδος γείωσης στη γη για να εξασφαλιστεί η µικρότερη 
δυνατή αντίσταση γείωσης του πλέγµατος, στο σηµείο αυτό.  
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7. ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΕΙΣ ΧΤ (ΕΡ & ΣΡ) 
 

7.1. ΓΕΝΙΚΕΣ ΑΠΑΙΤΗΣΕΙΣ 

Ο τρόπος υλοποίησης των εγκαταστάσεων Χαµηλής Τάσης (ΧΤ) τόσο του Εναλασσόµενου 
Ρεύµατος (ΕΡ) 400/230 V, όσο και του Συνεχούς Ρεύµατος (ΣΡ) 110 V καθώς και τα σχετικά 
υλικά θα πληρούν τους κανόνες ασφαλείας και καλής λειτουργίας, όπως αυτοί περιγράφονται 
από την Ελληνική Νοµοθεσία, τους κανονισµούς ∆Ε∆∆ΗΕ και τους υπόλοιπους σχετικούς 
ελληνικούς, ευρωπαϊκούς ή διεθνείς κανονισµούς. Οι εγκαταστάσεις ΧΤ θα µελετηθούν, 
εγκατασταθούν και δοκιµασθούν σύµφωνα µε τους παρακάτω κανονισµούς, κανόνες και 
πρότυπα: 

− Πρότυπο ΕΛΟΤ HD 384 : Απαιτήσεις για ηλεκτρικές εγκαταστάσεις. 

− Τεχνικές Προδιαγραφές/Περιγραφές Α∆ΜΗΕ  

− IEC - 60364 και 439. 

− VDE 0100. 

Ο προσφερόµενος εξοπλισµός θα γίνει αποδεκτός µόνο κατόπιν εγκρίσεως του Α∆ΜΗΕ. 

 

7.2. ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΕΙΣ ΕΡ 400/230 V  

 
7.2.1 Γενικά 
 

Ο Υ/Σ πρέπει να διαθέτει αυτάρκεια σε ενέργεια, για όλες τις βοηθητικές του λειτουργίες, 
ακόµη και σε περίπτωση βλάβης κάποιας εκ των πηγών βοηθητικής παροχής.  

Για τον σκοπό αυτό, ο Ανάδοχος θα µελετήσει και κατασκευάσει µία ολοκληρωµένη 
εγκατάσταση τροφοδοσίας ΕΡ 400/230 V, η οποία θα περιλαµβάνει : 

• τις προβλεπόµενες εναλλακτικές πηγές τροφοδότησης ΕΡ, όπως αυτές περιγράφονται 
στην επόµενη ενότητα,  

• ένα σύστηµα αυτόµατης µεταγωγής µεταξύ των ως άνω πηγών εναλλακτικής 
τροφοδότησης ΕΡ, 

• ένα συγκρότηµα Γενικού Πίνακα διανοµής ΕΡ 400/230 V (ΓΠΕΡ) που θα εξυπηρετεί όλα 
τα φορτία ΕΡ του Υ/Σ και θα απαρτίζεται από δύο υποπίνακες (έναν για τα πλέον κρίσιµα 
φορτία του Υ/Σ και έναν για τα υπόλοιπα), σύµφωνα µε το σχέδιο ∆ΝΕΜ/39066-308 του 
Τεύχους IV, 

• υποπίνακες φωτισµού, κλιµατισµού κλπ. 

 

7.2.2 Πηγές τροφοδότησης ΕΡ και σύστηµα αυτόµατης µεταγωγής 
 

Οι πηγές τροφοδότησης ΕΡ για την αδιάλειπτη κάλυψη των φορτίων του Υ/Σ, τις οποίες θα 
προµηθεύσει και εγκαταστήσει ο Ανάδοχος είναι: 

• ένα Ηλεκτροπαραγωγό Ζεύγος (Η/Ζ) ισχύος 100 kVA, το οποίο θα ικανοποιεί τις 
απαιτήσεις της προδιαγραφής TD-42 του Τεύχους ΙΙ. Το Η/Ζ θα εγκατασταθεί στον 
υπαίθριο χώρο του Υ/Σ, εντός κατάλληλου ηχοµονωµένου και πυροπροστατευόµενου 
οικίσκου. 

• πλήθος Μ/Σ εσωτερικής υπηρεσίας ΜΤ/0.4 kV ίσο µε το πλήθος των Μ/Σ ισχύος στον 
Υ/Σ. Οι υπόψη Μ/Σ θα είναι κατηγορίας µειωµένων απωλειών, σύµφωνα µε την 
ευρωπαϊκό κανονισµό 548/2014 (Transformers EU Commission regulation No 
548/2014), διπλής σχέσης µετασχηµατισµού 20-15.75/0.4 (kV) και κατά τα λοιπά, 
σύµφωνοι µε τις απαιτήσεις της προδιαγραφής TD.01.48 του Τεύχους. Η ισχύς του κάθε 
Μ/Σ θα προκύψει από κατάλληλη υπολογιστική µελέτη που θα εκπονήσει ο Ανάδοχος για 
την κάλυψη των απαιτήσεων σε φορτία ΕΡ 400/230 V του Υ/Σ, λαµβάνοντας υπόψη την 
πλήρη ανάπτυξη του (παρούσα και µελλονική). Η ισχύς αυτή σε καµµία περίπτωση δεν 
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θα είναι µικρότερη από 160 kVA. Η οριστικοποίηση της ονοµαστικής ισχύος του  Μ/Σ 
εσωτερικής υπηρεσίας θα γίνεται κατόπιν εγκρίσεως της ως άνω µελέτης από τον  
Α∆ΜΗΕ. Στην µελέτη εξυπηρετούµενων φορτίων του Υ/Σ θα ληφθούν επιπλέον υπόψη: 

− η ανάγκη εξυπηρέτησης φορτίου 65 kVA ανά Μ/Σ 150 kV/MT για την τροφοδότηση 
του συστήµατος δηµιουργίας ισχυρού υψίσυχνου παλµού τηλεδιέργεσης του 
συστήµατος πολλαπλής τιµολόγησης. 

− η ανάγκη τροφοδότησης ισχυρού τριφασικού φορτίου 60 kW για την ανακύκλωση 
ελαίου κάθε Μ/Σ ισχύος του Έργου. Το φορτίο αυτό θα απαιτείται µόνο σε περιόδους 
συντήρησης των Μ/Σ. 

Τα δύο προηγούµενα φορτία θα εξυπηρετούνται απευθείας από τους Μ/Σ εσωτερικής 
υπηρεσίας. Για τον λόγο αυτό, κοντά στην έξοδο των Μ/Σ θα εγκατασταθούν 
ασφαλειοκιβώτια τεσσάρων τουλάχιστον τριφασικών παροχών έκαστο (οι δύο παροχές είναι 
για τα ως άνω φορτία, η τρίτη για την τροφοδότηση του Γενικού Πίνακα ΕΡ και η τέταρτη 
εφεδρική). 

Οι Μ/Σ ΜΤ/0.4 kV εσωτερικής υπηρεσίας θα τροφοδοτούνται από τους αντίστοιχους Μ/Σ 
ισχύος µέσω κατάλληλων ασφαλειοαποζευκτών ΜΤ. Στην περίπτωση που οι Μ/Σ εσωτερικής 
υπηρεσίας τοποθετηθούν σε απόσταση από τους Μ/Σ ισχύος, από τους οποίους 
τροφοδοτούνται, ο Ανάδοχος θα εγκαταστήσει  τους ασφαλειοαποζεύκτες στην έξοδο των 
Μ/Σ ισχύος, ώστε να προστατεύονται τα καλώδια τροφοδοσίας των βοηθητικών Μ/Σ. 

Το σύστηµα αυτόµατης µεταγωγής µεταξύ των εναλλακτικών πηγών τροφοδότησης ΕΡ, που 
θα µελετηθεί και κατασκευαστεί από τον Ανάδοχο θα διαθέτει  πλήθος θέσεων,  όπως 
παρακάτω: 

− µία θέση εκτός (OFF), 

− δύο θέσεις για την σύνδεση των 2 Μ/Σ εσωτερικής υπηρεσίας του Υ/Σ,  

− µία θέση για σύνδεση Ηλεκτροπαραγωγού Ζεύγους 100 kVA. 

Για την προτεραιότητα στην σειρά µεταγωγής επισηµαίνονται τα εξής : 

Στην περίπτωση απώλειας ΕΡ από τον 1ο Μ/Σ εσωτερικής υπηρεσίας θα γίνεται αυτόµατη 
µεταγωγή στον 2ο και κατόπιν στο Η/Ζ. Κατά την µεταγωγή στο H/Z θα πρέπει να ανοίγει 
αυτόµατα ο διακόπτης σύζευξης των δύο υποπινάκων του ΓΠΕΡ, ώστε το Η/Ζ να 
τροφοδοτεί µόνον τα κρίσιµα φορτία του Υ/Σ. Το σύστηµα αυτόµατης µεταγωγής θα 
σχεδιαστεί κατάλληλα, ώστε µόλις αποκατασταθεί η απώλεια ΕΡ σε κάποιον εκ των Μ/Σ 
εσωτερικής υπηρεσίας να γίνεται  άµεση επαναφορά σε αυτόν από το Η/Ζ µε ταυτόχρονη 
ζεύξη του διακόπτη που συνδέει τους δύο υποπίνακες. Θα υπάρχει δυνατότητα και 
χειροκίνητης ζεύξης των δύο υποπινάκων ΕΡ, κατά την διάρκεια λειτουργίας του Η/Ζ, όπου 
πλέον χειροκίνητα ο επιτηρητής θα ρυθµίζει τα φορτία που µπορούν να εξυπηρετηθούν από 
αυτό. 

Το σύστηµα υλοποίησης της παραπάνω αυτόµατης µεταγωγής δεν θα επιτρέπει σε καµµία 
περίπτωση τον παραλληλισµό δύο πηγών τροφοδότησης και θα περιλαµβάνει αξιόπιστη 
επιτήρηση και επαρκές πλήθος βοηθητικών επαφών για ενδείξεις και τηλενδείξεις της 
επιλογής πηγής τροφοδότησης. Το ως άνω σύστηµα πρέπει να υλοποιηθεί µε τρόπο ώστε 
τυχόν απώλεια του ΣΡ στον Υ/Σ να µην οδηγεί και σε απώλεια του ΕΡ τροφοδότησης του 
ΓΠΕΡ. 

Κατά την διαδικασία αυτόµατης µεταγωγής του ΕΡ θα πρέπει να αποµονώνεται η 
τροφοδοσία µε ΕΡ των Φορτιστών 110 V ΣΡ του Υ/Σ. Συγκεκριµένα θα πρέπει να 
προβλεφθεί ο παρακάτω αυτοµατισµός : Η τροφοδοσία των ως άνω φορτιστών από τον 
Γενικό Πίνακα ΕΡ θα πρέπει να διακόπτεται πριν την αυτόµατη µεταγωγή πηγής του Πίνακα 
και να επανατίθεται «εντός» σε ρυθµιζόµενο χρόνο µετά την ολοκλήρωση της µεταγωγής. 

7.2.3.  Κριτήρια σχεδίασης 

Τα µεγέθη που απαιτούνται για τη σχεδίαση των βοηθητικών παροχών ΕΡ του Υ/Σ θα 
υπολογισθούν µε ακρίβεια από τον Ανάδοχο. Οι σχετικές αναλυτικές µελέτες θα 
υποβληθούν στον Α∆ΜΗΕ για έγκριση, πριν την έναρξη της κατασκευής. 

Ο Ανάδοχος θα εκπονήσει και θα υποβάλει στον Α∆ΜΗΕ αναλυτική υπολογιστική µελέτη για 
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την αναµενόµενη στάθµη σφάλµατος και το µέγιστο φορτίο στην ΧΤ. Τα αποτελέσµατα της 
ως άνω µελέτης θα τα χρησιµοποιήσει για την διαστασιολόγηση των καλωδίων ΧΤ και των 
ζυγών στους Πίνακες ΧΤ, καθώς επίσης και για την επιλογή των µέσων προστασίας και 
διακοπής ΧΤ. Στις µελέτες θα ληφθεί υπόψη ηλήρης ανάπτυξη του Υ/Σ. 

Τα προηγούµενα ισχύουν για όλους τους πίνακες διανοµής ΕΡ που θα εγκατασταθούν στον  
Υ/Σ. 

7.2.4.  Πίνακες διανοµής ΕΡ  

Οι πίνακες και οι υποπίνακες διανοµής ΕΡ θα κατασκευασθούν και ελεγχθούν σύµφωνα µε 
την προδιαγραφή SS-44 και τον κανονισµό ΙΕC 439. 

Οι κύριοι πίνακες θα είναι µεταλλικοί, αυτοστήρικτοι επί του δαπέδου, κατασκευασµένοι 
από στραντζαριστή λαµαρίνα, ικανή να αντέχει από µηχανικής απόψεως, οποιαδήποτε 
σφάλµατα µπορεί να εκδηλωθούν στο εσωτερικό τους. Ανάλογη µηχανική προστασία θα 
παρέχουν και οι πόρτες των πινάκων. Οι µικρότεροι υποπίνακες µπορεί να κατασκευασθούν 
επίτοιχοι. Όλοι οι πίνακες θα είναι βαθµού προστασίας ΙΡ-31. 

Οι πίνακες θα φέρουν ζυγούς φάσεων και ουδετέρου, κατασκευασµένους από χαλκό και 
διαστασιολογηµένους έτσι ώστε να αντέχουν ηλεκτρικές και θερµικές καταπονήσεις, τόσο 
σε περίπτωση κανονικής λειτουργίας όσο και  σφάλµατος. Ιδιαίτερη µνεία γίνεται, για την 
σωστή διαστασιολόγηση του ουδετέρου σε περιπτώσεις ασυµµετριών φάσεων και 
σφάλµατος.  

Κάθε πίνακας θα περιέχει ζυγό γείωσης σε όλο το µήκος του, συνδεδεµένο µε το σύστηµα 
γείωσης του Υ/Σ, στον οποίο θα συνδέονται όλα τα µεταλλικά τµήµατα του εξοπλισµού που 
δεν αποτελούν στοιχεία κυκλωµάτων υπό τάση, καθώς και οι Μ/Σ προστασίας και 
µέτρησης, όπου απαιτείται. 

Οι πίνακες θα είναι αυτοαεριζόµενοι και στην πλήρη τους ανάπτυξη, η θερµοκρασία στο 
εσωτερικό τους δεν θα υπερβαίνει τα επιτρεπτά όρια. 

Οι πίνακες διανοµής θα σχεδιασθούν και κατασκευασθούν µε επαρκή χώρο για 
εγκατάσταση όλου του εξοπλισµού που θα απαιτηθεί για την πλήρη ανάπτυξη του Υ/Σ. Η 
κατασκευή τους θα επιτρέπει ευχερή προσπέλαση σε όλες τις συσκευές στο εσωτερικό τους, 
για λόγους αντικατάστασης στοιχείων, επέκτασης ή συντήρησης. Θα προβλεφθεί σε κάθε 
πίνακα, επιπλέον ελεύθερος χώρος ίσος προς το 20% του χώρου που προβλέπεται να 
καταληφθεί από εξοπλισµό στην πλήρη ανάπτυξη του Υ/Σ. 

Όλα τα καλώδια ΕΡ θα φέρουν κατάλληλη προστασία έναντι τρωκτικών. Επίσης οι αγωγοί 
των τριών φάσεων και του ουδετέρου θα διαφοροποιούνται µεταξύ τους χρωµατικά σε όλα 
τα κυκλώµατα. 

7.2.5.  Μέσα Προστασίας και ∆ιακοπής ΕΡ 

Οι εναλλακτικές πηγές τροφοδότησης του Υ/Σ µε ΕΡ θα συνδέονται στο συγκρότηµα του 
ΓΠΕΡ µε αυτόµατους διακόπτες ισχύος για την προστασία των ζυγών. 

Για την προστασία των κύριων αναχωρήσεων από το συγκρότηµα του Γενικού Πίνακα ΕΡ θα 
χρησιµοποιηθούν επίσης αυτόµατοι διακόπτες ισχύος. Για τις δευτερεύουσες αναχωρήσεις 
µε µικρά φορτία, είναι δυνατόν να χρησιµοποιηθούν µικροαυτόµατοι διακόπτες, µόνο 
εφόσον η ικανότητα αντοχής τους σε βραχυκύκλωµα, υπερκαλύπτει το µέγιστο 
αναµενόµενο ρεύµα σφάλµατος, στην θέση που χρησιµοποιούνται. 

Στον σχεδιασµό των κυκλωµάτων και στην επιλογή των διακοπτών θα ληφθούν υπόψη 
(εκτός από τα χαρακτηριστικά των καλωδίων που προστατεύουν) η µεταξύ τους 
συνεργασία και η επιλογικότητά τους σε υπερφορτίσεις ή σε σφάλµατα. 

Η ονοµαστική ένταση και η ικανότητα διακοπής των µέσων διακοπής θα επιλεγούν έτσι, 
ώστε να υπερκαλύπτονται οι καµπύλες αντοχής των καλωδίων όχι µόνο σε υπερφόρτιση 
αλλά και σε σφάλµα. 

7.2.6.  Μ/Σ Έντασης και όργανα µετρήσεων 

Στον Γενικό Πίνακα ΕΡ θα εγκατασταθούν ενδεικτικά όργανα µετρήσεων τάσης, έντασης µε 
µεταγωγικό διακόπτη καθώς και µετρητής ενέργειας. 
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Οι Μ/Σ έντασης που θα χρησιµοποιηθούν θα είναι ξηρού τύπου µε µόνωση συνθετικής 
ρητίνης, κλάσης ακριβείας 1 και συντελεστή ασφαλείας οργάνων µικρότερο ή ίσο του 5. 

 

7.3.  ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΕΙΣ ΣΡ 

7.3.1.  Γενικά 

 
Οι κρίσιµες λειτουργίες του  Υ/Σ, όπως οι προστασίες, οι χειρισµοί, οι σηµάνσεις, η 
τροφοδοσία των ΨΣΕ καθώς και ο φωτισµός ανάγκης, θα εξυπηρετούνται από τον Γενικό 
Πίνακα ΣΡ 110 V του Υ/Σ. Για να διασφαλιστεί κατά το δυνατόν το αδιάλειπτο της 
τροφοδοσίας του ως άνω Πίνακα θα εγκατασταθούν στον Υ/Σ :   

− Ένα συγκρότηµα συσσωρευτών 110 V επαρκούς χωρητικότητας για την κάλυψη των 
απαιτήσεων σε ΣΡ κάθε εγκατάστασης για ένα διάστηµα 8 ωρών κατ’ ελάχιστον. 

− ∆ύο φορτιστές 110 V, έκαστος ικανότητας φόρτισης ίσης µε το 100% της συνολικά 
απαιτούµενης για το συγκρότηµα συσσωρευτών, οι οποίοι θα είναι απολύτως όµοιοι και 
θα λειτουργούν στο σύστηµα, ως πλήρως εναλλάξιµοι µεταξύ τους. Ο επιτηρητής του 
Υ/Σ θα µπορεί να επιλέξει, ανά πάσα στιγµή µε έναν χειρισµό, ποιος από τους δύο 
φορτιστές θα τροφοδοτεί το σύστηµα ως κύριος και ποιος ως εφεδρικός. 

Ο εκάστοτε οριζόµενος ως κύριος φορτιστής, η συστοιχία συσσωρευτών και ο Γενικός 
Πίνακας ΣΡ που εξυπηρετεί τα φορτία ΣΡ του Υ/Σ θα συνδεθούν σε ένα παράλληλο σχήµα, 
ώστε να ικανοποιούν τον παρακάτω τρόπο λειτουργίας:  

Κατά την κανονική λειτουργία, ο επιλεγµένος ως κύριος φορτιστής θα τροφοδοτεί τον 
Γενικό Πίνακα ΣΡ και ταυτόχρονα θα διατηρεί την συστοιχία συσσωρευτών σε πλήρη 
φόρτιση. Το ρεύµα εξόδου του φορτιστή θα είναι επαρκές για να εξασφαλίζει ταυτόχρονα 
την εξυπηρέτηση του φορτίου του Γενικού Πίνακα ΣΡ και την φόρτιση των συσσωρευτών.  
Οι συσσωρευτές θα συνεισφέρουν στην τροφοδοσία του Γενικού Πίνακα ΣΡ µόνο όταν η 
ζήτηση φορτίου από τον Πίνακα ΣΡ ξεπερνά σε τιµή το ονοµαστικό φορτίο λειτουργίας του 
φορτιστή.  

Στην περίπτωση απώλειας της τάσης εξόδου του κύριου φορτιστή (ανίχνευση µε Η/Ν 
υπότασης) θα γίνεται αυτόµατη µεταγωγή στον δεύτερο (εφεδρικό) φορτιστή, ο οποίος θα 
επιτελεί ακριβώς το ίδιο έργο µε τον κύριο. Η µεταγωγή στον εφεδρικό φορτιστή θα 
διατηρείται καθόσον διάστηµα διατηρείται η απώλεια της τάσης τροφοδοσίας του κύριου 
φορτιστή. 

Στην περίπτωση απώλειας και της τάσης εξόδου του εφεδρικού φορτιστή (ανίχνευση µε 
Η/Ν υπότασης) θα αναλαµβάνουν πλέον οι συσσωρευτές την πλήρη κάλυψη της ζήτησης 
του φορτίου του Πίνακα ΣΡ χωρίς διακοπή. Μετά την επαναφορά της τάσης τροφοδοσίας 
οιουδήποτε εκ των δύο φορτιστών, αυτός θα αναλαµβάνει πάλι, αυτόµατα, την τροφοδοσία 
του Γενικού Πίνακα ΣΡ και την επαναφόρτιση των συσσωρευτών.  

Το όλο σύστηµα τροφοδότησης των φορτίων του Πίνακα ΣΡ θα σχεδιαστεί κατάλληλα από 
τον Ανάδοχο, ώστε να εξασφαλίζεται η αδιάλειπτη τροφοδοσία του φορτίου ΣΡ, καθόλη την 
διάρκεια των προαναφερόµενων µεταγωγών. Επίσης, στο σχεδιασµό του συστήµατος θα 
προβλεφθούν τα κατάλληλα όργανα διακοπής ώστε να καθίσταται δυνατή η αποµάκρυνση 
από το σύστηµα  του ενός εκ των δύο φορτιστών, για επισκευή ή συντήρηση, µε απλή 
αποσύνδεση της εν λόγω διάταξης, χωρίς  καµµία διακοπή τροφοδοσίας των φορτίων του 
Πίνακα ΣΡ. 

Τα χαρακτηριστικά των συσσωρευτών θα ικανοποιούν τους όρους της προδιαγραφής TD-86 
του Τεύχους ΙΙ ενώ οι φορτιστές θα ικανοποιούν τους όρους της προδιαγραφής TD-87 του 
Τεύχους ΙΙ.  

∆εδοµένης της αµφίδροµης ροής ρεύµατος από/προς τους συσσωρευτές προς/από τον 
Πίνακα ΣΡ (µέσω των φορτιστών) θα προβλεφθεί αµφίπλευρη προστασία των καλωδίων 
σύνδεσης τους. Στην πλευρά του καλωδίου που βρίσκονται οι συσσωρευτές (αίθουσα 
συσσωρευτών) θα τοποθετηθούν ασφαλειοαποζεύκτες. 

Η πλήρωση των συσσωρευτών µε υγρά θα γίνει λίγο πριν την φόρτιση τους. Η φόρτιση των 
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συσσωρευτών θα γίνει µε κυµατοµορφή του Α∆ΜΗΕ και όχι µε γεννήτρια. 

Το σύστηµα ΣΡ θα είναι αγείωτο και η συµπεριφορά του (διατήρηση της µόνωσης) θα 
επιτηρείται από συσκευή διαρροής ΣΡ, σύµφωνα µε την προδιαγραφή SS-104, η οποία θα 
είναι εγκατεστηµένη στον Γενικό Πίνακα ΣΡ. Στον ίδιο πίνακα θα εγκατασταθούν επίσης 
κατάλληλα όργανα/διατάξεις µέτρησης τάσης (µεταξύ θετικού και αρνητικού πόλου, 
θετικού πόλου και γης, αρνητικού πόλου και γης) και έντασης του ΣΡ (βολτόµετρο, 
αµπερόµετρο). 

Ο Ανάδοχος θα µελετήσει και εγκαταστήσει τον εξοπλισµό που απαιτείται (µέσα προστασίας 
και διακοπής, καλωδιώσεις, βάσεις, στηρίγµατα κ.α.) για την πλήρη και απρόσκοπτη 
λειτουργία του συστήµατος ΣΡ 110 V, λαµβάνοντας υπόψη τη µελλοντική τελική ανάπτυξη 
κάθε Υ/Σ. Ωστόσο, τα στοιχεία των συσσωρευτών που αντιστοιχούν στη µελλοντική 
ανάπτυξη δεν απαιτείται να εγκατασταθούν στη παρούσα φάση. 

Στο τεύχος IV παρατίθεται το σχέδιο ∆ΝΕΜ/39066-309 που αποτυπώνει την διανοµή ΣΡ 
110 V στον Υ/Σ. 

Αίθουσα συσσωρευτών 

Ο Ανάδοχος θα προβλέψει κατάλληλες διαστάσεις στο κτήριο Υ/Σ για την αίθουσα 
εγκατάστασης της συστοιχίας συσσωρευτών 110 V, ώστε αυτή να επαρκεί για τον 
εξοπλισµό που θα εγκατασταθεί στην µελλοντική πλήρη ανάπτυξη του Υ/Σ.  

Η αίθουσα συσσωρευτών θα είναι εφοδιασµένη µε σύστηµα αερισµού-εξαερισµού, το οποίο 
θα λειτουργεί µε χρονοδιακόπτη.  

Όλος ο ηλεκτρολογικός εξοπλισµός της αίθουσας αυτής, όπως τα φωτιστικά σώµατα, οι 
διακόπτες, οι ρευµατολήπτες, το ασφαλειοκιβώτιο των συσσωρευτών, οι ανεµιστήρες κ.λ.π. 
θα είναι αντιεκρηκτικής προστασίας, ενώ οποιοδήποτε άλλο τµήµα του εξοπλισµού της θα 
είναι από υλικά ανθεκτικά σε οξέα και µε αντιδιαβρωτική προστασία. 

Στην αίθουσα συσσωρευτών θα εγκατασταθεί ένας ειδικός νιπτήρας έκπλυσης οφθαλµών 
(eye-washer) και  ένα σιφώνι δαπέδου Φ100, το οποίο θα συνδέεται µέσω σωλήνα Φ100 µε 
µία υπόγεια (εκτός κτηρίου), στεγανή δεξαµενή, χωρητικότητας 0,5 m3 για την αποχέτευση 
των υγρών των συσσωρευτών, σε περίπτωση διαρροής τους. Η δεξαµενή θα φέρει στεγανό 
κάλυµµα για την δυνατότητα αποµάκρυνσης του περιεχοµένου της. Το δάπεδο της 
αίθουσας συσσωρευτών θα επιστρωθεί µε οξύµαχα πλακίδια.  

 

7.3.2.  Κριτήρια Σχεδίασης 

Η χωρητικότητα των συσσωρευτών που θα επιλεγεί από τον Ανάδοχο για τις ανάγκες  του  
Υ/Σ θα είναι κατάλληλη για να εξυπηρετήσει την λειτουργία της εγκατάστασης για 8 ώρες 
τουλάχιστον, ακόµα και σε περίπτωση πλήρους διακοπής της φόρτισής τους. Η φόρτιση 
των συσσωρευτών θα µπορεί να γίνεται µε αργό ή γρήγορο ρυθµό. Η επιλογή του ρυθµού 
φόρτισης θα µπορεί να ρυθµίζεται αυτόµατα ή χειροκίνητα. 

Ο Ανάδοχος θα υπολογίσει µε ακρίβεια και λεπτοµέρεια τη χωρητικότητα των συσσωρευτών 
και τα ονοµαστικά χαρακτηριστικά των δύο φορτιστών, λαµβάνοντας υπόψη τα φορτία που 
θα εξυπηρετηθούν κατά την πλήρη (µελλοντική) ανάπτυξη κάθε Υ/Σ καθώς και τις 
προαναφερθείσες απαιτήσεις. Οι σχετικές αναλυτικές µελέτες θα υποβληθούν στον Α∆ΜΗΕ 
για έγκριση πριν την έναρξη της κατασκευής. 

Τα παρακάτω µεγέθη θα ληφθούν υπόψη στη σχεδίαση: 

− Ονοµαστική τάση συσσωρευτή  (προς φορτίο)   : 110 V  ΣΡ 
       
− Ανοχές τάσης συσσωρευτή     : -15%  -  +10% 
− Ελάχιστη απαιτούµενη ονοµαστική χωρητικότητα (C5) : 304 Ah (στους 20ο C  
         ± 5oC απόδοση σε  
         πλήρη φόρτιση µε  
         σταθερό ρεύµα 
          φόρτισης) 

 
Για την διαστασιολόγηση των καλωδίων ΣΡ και των ζυγών ΣΡ στον Πίνακα ΣΡ  καθώς και 
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για την επιλογή των µέσων προστασίας και διακοπής, ο Ανάδοχος θα χρησιµοποιήσει σαν 
δεδοµένα την στάθµη σφάλµατος και το µέγιστο φορτίο που θα προκύψουν από αναλυτική 
υπολογιστική µελέτη, την οποία θα εκπονήσει και θα υποβάλλει στον Α∆ΜΗΕ για έγκριση, 
λαµβάνοντας υπόψη την πλήρη ανάπτυξη του Υ/Σ. 

 

7.3.3.  Γενικός Πίνακας ∆ιανοµής ΣΡ 110 V 

Ο Γενικός Πίνακας ΣΡ και οι τυχόν υποπίνακες θα κατασκευασθούν και ελεγχθούν κατά 
αντιστοιχία µε τους πίνακες διανοµής ΕΡ. Ο εξοπλισµός που θα χρησιµοποιηθεί θα είναι 
ειδικός  για εγκαταστάσεις ΣΡ. 

Όλα τα καλώδια ΣΡ θα φέρουν κατάλληλη προστασία έναντι τρωκτικών. 

Στην διανοµή ΣΡ για τις ανάγκες του Υ/Σ θα ληφθούν υπόψη τα παρακάτω: 

• Θα τηρηθεί αυστηρά η αρχή πλήρους ανεξαρτησίας και διαχωρισµού κυκλωµάτων, ανά 
πύλη ή δοµική µονάδα του Υ/Σ και ανά κατηγορία (προστασία, σηµάνσεις, τροφοδοσία 
κινητήρων, χειρισµοί «τοπικά», χειρισµοί «εξ αποστάσεως»), ώστε σε περίπτωση 
συντήρησης µίας πύλης ή άλλης δοµικής µονάδας, να µπορεί να εξασφαλίζεται η 
διακοπή όλων των βοηθητικών παροχών µόνο προς αυτήν, χωρίς να επηρρεάζεται η 
λειτουργία των υπολοίπων εγκαταστάσεων. 

• Όλα τα βασικά κυκλώµατα ΣΡ δηλαδή τα κυκλώµατα προστασίας, χειρισµών, σηµάνσεων 
και τροφοδοσίας κινητήρων θα επιτηρούνται κατάλληλα και θα προβλεφθούν όλες οι 
απαιτούµενες σηµάνσεις  πληροφόρησης για την υγεία των κυκλωµάτων αυτών. Ο 
Ανάδοχος θα υποβάλλει προς έγκριση στον Α∆ΜΗΕ, αναλυτικό µονογραµµικό διάγραµµα 
διανοµής, από τον Πίνακα ΣΡ, όλων των επιµέρους βοηθητικών κυκλωµάτων, όπως 
περιγράφονται παραπάνω, ανά πύλη ή άλλη δοµική µονάδα, µε  όλες τις επιτηρήσεις 
τους. 

• Η βοηθητική τροφοδοσία ΣΡ όλων των Η/Ν προστασίας θα γίνεται µέσω κατάλληλων 
ανεξάρτητων µικροαυτόµατων διακοπτών µε δύο βοηθητικές επαφές για επιτήρηση (1 
κανονικά ανοικτή, NO και 1 κανονικά κλειστή, NC). 

 

7.3.4.  Μέσα Προστασίας και ∆ιακοπής ΣΡ 

Στην είσοδο του Γενικού Πίνακα ΣΡ 110 V θα τοποθετηθεί ένας αυτόµατος διακόπτης 
ισχύος, κατάλληλης ικανότητας διακοπής, σύµφωνα µε την µελέτη φορτίων ΣΡ που θα 
εκπονήσει ο Ανάδοχος. 

Για την προστασία όλων των κύριων αναχωρήσεων από τον Γενικό Πίνακα ΣΡ θα 
χρησιµοποιηθούν επίσης αυτόµατοι διακόπτες ισχύος. Για τις δευτερεύουσες αναχωρήσεις 
µε µικρά φορτία, είναι δυνατόν να χρησιµοποιηθούν µικροαυτόµατοι διακόπτες, µόνο 
εφόσον η ικανότητα αντοχής τους σε βραχυκύκλωµα, υπερκαλύπτει το µέγιστο 
αναµενόµενο ρεύµα σφάλµατος, στην θέση που χρησιµοποιούνται. Είναι δυνατόν επίσης, 
να χρησιµοποιηθούν και ασφάλειες για επιµερισµό κυκλωµάτων στους επιµέρους πίνακες 
προστασίας και ελέγχου ή για την προστασία ιδιαίτερα ελαφρών κυκλωµάτων, ή ακόµη και 
σε περιπτώσεις που θα το επιβάλλουν οι ανάγκες επιλογικότητας στην προστασία. 

Οι αυτόµατοι διακόπτες, οι µικροαυτόµατοι διακόπτες, οι ασφάλειες, όπως και ο λοιπός 
εξοπλισµός που θα χρησιµοποιηθεί για τον έλεγχο των κυκλωµάτων ΣΡ πρέπει να είναι 
ειδικός εξοπλισµός για εγκαταστάσεις ΣΡ  

Οι αυτόµατοι διακόπτες και οι µικροµαυτόµατοι διακόπτες θα είναι διπολικοί µε θερµικό 
στοιχείο έναντι υπερφόρτισης και µαγνητικό για προστασία σφαλµάτων και στους δύο 
πόλους. Επιπλέον θα διαθέτουν και βοηθητική επαφή, ελεύθερη τάσης, που θα 
χρησιµοποιείται για σήµανση πτώσης του αντίστοιχου διακόπτη. Σε όσα κυκλώµατα 
προστατεύονται µε ασφάλειες, για τις ανάγκες επιτήρησης και σήµανσης σφάλµατος θα 
χρησιµοποιείται κατάλληλος Η/Ν επιτήρησης. 

Τα ονοµαστικά χαρακτηριστικά των µέσων διακοπής που θα χρησιµοποιηθούν θα  
επιλεγούν, από τον Ανάδοχο, κατόπιν λεπτοµερούς µελέτης φορτίων και σφαλµάτων και σε 
συνδυασµό µε τα αντίστοιχα καλώδια τροφοδότησης. Ιδιαίτερη σηµασία θα δοθεί στην 
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επιλογική λειτουργία των µέσων διακοπής. 

 

7.4 ΚΑΛΩ∆ΙΑ ΧΑΜΗΛΗΣ ΤΑΣΗΣ (ΧΤ) 

Όλα τα καλώδια Χαµηλής Τάσης (ΕΡ & ΣΡ) που θα εγκατασταθούν στο Έργο, θα είναι 
σύµφωνα µε την προδιαγραφή SS-140 του Τεύχους ΙΙ και θα διαστασιολογηθούν κατόπιν 
αναλυτικών µελετών, που θα εκπονήσει ο Ανάδοχος και θα υποβάλλει για έγκριση στον 
Α∆ΜΗΕ. Στην διαστασιολόγηση θα ληφθούν υπόψη τα παρακάτω: 

• Οι διατοµές όλων των καλωδίων τροφοδότησης οργάνων προστασίας ή µετρήσεων από 
Μετασχηµατιστές Τάσεως ή Εντάσεως θα επιλεγούν και ελεγχθούν ως προς τα φορτία 
(«burdens») που προσθέτουν στους αντίστοιχους Μετασχηµατιστές ώστε να µην 
προκληθούν καταστάσεις υπερφόρτισης. Για την επιλογή της διατοµής των καλωδίων που 
εξυπηρετούν Μετασχηµατιστές Τάσεως θα ληφθεί υπόψη και η συνολική αντίστασή τους, 
ώστε το σφάλµα στο πιο µακρινό, από τους Μ/Σ τάσης, άκρο τους, να είναι επαρκές  για 
να διεγείρει µε ασφάλεια τα µέσα προστασίας που θα εγκατασταθούν στην αρχή του 
καλωδίου. 

• Οι διατοµές όλων των καλωδίων που εξυπηρετούν κυκλώµατα ΧΤ (ΣΡ ελέγχου και 
προστασίας και ΕΡ)  θα επιλεγούν και ελεγχθούν µε λεπτοµέρεια όχι µόνο ως προς τα 
εξυπηρετούµενα φορτία αλλά και ως προς τις πτώσεις τάσης που θα προκαλούνται σε 
αυτά, κατά την κανονική λειτουργία. 

• Στους υπολογισµούς θα ληφθούν υπόψη, τα µέγιστα προβλεπόµενα φορτία και επιπλέον 
όσα κυκλώµατα πρόκειται να εξυπηρετήσουν µελλοντικά φορτία επεκτάσεων θα 
συνυπολογισθούν και αυτά στην διαστασιολόγηση των εν λόγω καλωδίων. 

• Για τα καλώδια που θα εγκατασταθούν στον υπαίθριο χώρο ανάπτυξης του Υ/Σ, µέσα σε 
κανάλια, δεν θα χρησιµοποιηθούν διατοµές καλωδίων µικρότερες των 2.5 mm2. 

Όλα τα καλώδια ΧΤ που θα εγκατασταθούν στο Έργο (ΕΡ και ΣΡ) θα είναι πολύκλωνα και θα 
φέρουν κατάλληλο οπλισµό για προστασία έναντι τρωκτικών. Κατ’ εξαίρεση και µόνο µε την 
σύµφωνη γνώµη του Α∆ΜΗΕ, κατά την φάση εκπόνησης της σχετικής µελέτης, µπορούν να 
τοποθετηθούν µη θωρακισµένα, έναντι τρωκτικών, καλώδια µόνο σε περιπτώσεις 
εντοιχισµένης όδευσης στο κτήριο του Υ/Σ. 

Το χρωµατολόγιο των καλωδίων ΧΤ που θα εγκατασταθούν στο Έργο θα είναι σύµφωνο µε το 
πρότυπο ΕΛΟΤ HD 308 S2. 

Οι διαφορετικοί αγωγοί των πολυπολικών καλωδίων θα πρέπει να εξυπηρετούν οµοειδείς 
λειτουργίες. ∆εν επιτρέπεται να χρησιµοποιηθούν οι διαφορετικοί αγωγοί ενός πολυπολικού 
καλωδίου για να εξυπηρετηθούν συγχρόνως κυκλώµατα ΣΡ και ΕΡ ή και κυκλώµατα 
Μετασχηµατιστών τάσεως ή εντάσεως. Επίσης, δεν επιτρέπεται να χρησιµοποιηθούν οι 
διαφορετικοί αγωγοί ενός πολυπολικού καλωδίου για εξυπηρέτηση διαφορετικών συστηµάτων 
προστασίας. Στο πλήθος των κλώνων κάθε πολύκλωνου καλωδίου θα υπάρχει ένα ποσοστό 
εφεδρείας κλώνων, της τάξης του 20% αυτών που χρησιµοποιούνται στην παρούσα φάση. 

Οι ταινίες ηλεκτροµαγνητικής θωράκισης των καλωδίων πρέπει να είναι γαλβανικά συνεχείς σε 
όλο το µήκος των καλωδίων και θα γειωθούν και στα δύο άκρα των καλωδίων µε ιδιαίτερη 
επιµέλεια, ώστε να ελαχιστοποιηθούν τα προβλήµατα ηλεκτροµαγνητικών παρεµβολών. Οι 
γειώσεις από τις θέσεις συγκόλλησης στην ηλεκτροµαγνητική θωράκιση µέχρι την σύνδεσή 
τους στην ταινία γειώσεως δεν πρέπει να έχουν µήκος µεγαλύτερο των 10 cm και η διατοµή 
τους θα είναι τουλάχιστον ίση µε τη διατοµή του καλωδίου που γειώνεται. 

Σε όλα τα καλώδια θα υπάρχει µονοσήµαντη ονοµατολογία και στα δύο άκρα τους, αλλά και 
σε όλο το µήκος τους, ανά 20 m περίπου. Οι εν λόγω ταυτότητες των καλωδίων θα 
αναγράφονται σε κατάλληλες µεταλλικές εγχάρακτες πλάκες. Αντίστοιχη επισήµανση θα 
υπάρχει και σε όλους τους επιµέρους αγωγούς, στα δύο άκρα των καλωδίων. Η στερέωση των 
ταυτοτήτων επί των καλωδίων θα γίνεται µε τρόπο που εγγυάται την σταθερή και 
µακροχρόνια ύπαρξη τους και ελαχιστοποιεί την πιθανότητα απώλειας τους (π.χ. σε υπαίθρια 
εγκατάσταση δεν επιτρέπεται η χρήση υλικών στερέωσης από πλαστικό ή άλλο υλικό που 
υφίσταται γήρανση και φθορά από τον ήλιο, την υγρασία κ.λ.π.). 
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Σε περίπτωση χρησιµοποίησης οπτικών ινών, αυτές θα ικανοποιούν τις απαιτήσεις του 
κανονισµού  IEC 793-1-1 και η εγκατάσταση τους θα γίνει µέσα σε σωλήνες «σπιράλ» 

 

7.5. ΠΙΝΑΚΕΣ ΧΑΜΗΛΗΣ ΤΑΣΗΣ (ΧΤ) 

Όλοι οι Πίνακες Χαµηλής Τάσης που θα εγκατασταθούν από τον Ανάδοχο στο Έργο, για τις 
ανάγκες της προστασίας, του ελέγχου, των ενδείξεων θα είναι σύµφωνοι µε τους κανονισµούς 
IEC 439 και την προδιαγραφή SS-44, αυτοστήρικτοι επί του δαπέδου, κατασκευασµένοι από 
στραντζαριστή λαµαρίνα, ικανή να αντέχει από µηχανικής απόψεως, οποιοδήποτε σφάλµα 
µπορεί να εκδηλωθεί στο εσωτερικό τους. Ανάλογη µηχανική προστασία πρέπει να παρέχουν 
και οι πόρτες των πινάκων. Οι µικρότεροι υποπίνακες µπορεί να κατασκευασθούν επίτοιχοι. 
Όλοι οι πίνακες που θα τοποθετηθούν, εντός του κτηρίου του Υ/Σ, θα είναι βαθµού 
προστασίας ΙΡ-31. 
Όλοι οι Πίνακες ΧΤ θα σχεδιασθούν και κατασκευασθούν µε επαρκή χώρο για την 
εγκατάσταση όλου του εξοπλισµού που θα απαιτηθεί για την πλήρη ανάπτυξη κάθε Υ/Σ και µε 
επιπλέον ελεύθερο χώρο 20%. 
Η σχεδίαση και κατασκευή των πινάκων πρέπει να επιτρέπει ευχερή προσπέλαση σε όλες τις 
συσκευές και τις συνδέσεις καλωδίων στο εσωτερικό τους για λόγους αντικατάστασης 
στοιχείων, επέκτασης ή συντήρησης. ∆εν θα γίνει αποδεκτή η τοποθέτηση διπλών 
οριολωρίδων.  
Για όσους πίνακες ή υποπίνακες τοποθετηθούν εξωτερικά των κτηρίων θα προβλεφθεί 
θέρµανση ελεγχόµενη από θερµοστάτη. Ιδιαίτερη µνεία γίνεται για την καλή ποιότητα, αντοχή 
στην διάβρωση και στεγανότητα που απαιτείται να έχουν όλα τα κιβώτια ηλεκτρολογικού 
εξοπλισµού που εγκαθίστανται στο ύπαιθρο. 

 

7.6. ∆ΟΚΙΜΕΣ 

Ο εξοπλισµός (µέρη του αλλά και στο σύνολό του), όπως περιγράφεται στην παρούσα Τεχνική 
Περιγραφή, πρέπει να ικανοποιεί τις απαιτήσεις των διηλεκτρικών δοκιµών όπως αυτές 
καθορίζονται από τους αντίστοιχους κανονισµούς και πρότυπα καθώς και τις Τεχνικές 
προδιαγραφές του Α∆ΜΗΕ. Επιπρόσθετες δοκιµές απαιτούνται, επιτόπου του Έργου στη θέση 
εγκατάστασης, για την παράδοση των εγκαταστάσεων βοηθητικών παροχών σε κανονική και 
απρόσκοπτη λειτουργία όπως αυτές ενδεικτικά περιγράφονται στο σχετικό κεφάλαιο του 
παρόντος τόµου. 
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8. ΦΩΤΙΣΜΟΣ 
 

8.1.  ΓΕΝΙΚΗ ΠΕΡΙΓΡΑΦΗ 

Ο Ανάδοχος θα προµηθεύσει, εγκαταστήσει και θέσει σε λειτουργία στον Υ/Σ ένα πλήρες 
σύστηµα φωτισµού µε όλα τα επιµέρους στοιχεία του, τα οποία θα είναι εξαιρετικής ποιότητας 
και θα τύχουν της έγκρισης του Α∆ΜΗΕ. Στα όρια του Έργου περιλαµβάνονται, ακόµα και αν 
δεν υπάρχει ειδική µνεία σε αυτά, στην παρούσα προδιαγραφή, όλα τα υλικά, εργασίες και 
δοκιµές που απαιτούνται για την ολοκλήρωση και παράδοση ενός άρτιου, λειτουργικού, 
ασφαλούς και αξιόπιστου συστήµατος φωτισµού, έτοιµου για θέση σε λειτουργία, σύµφωνα µε 
τα προβλεπόµενα στην παρούσα ενότητα. Το σύστηµα φωτισµού θα περιλαµβάνει έναν κύριο 
πίνακα και υποπίνακες διανοµής φωτισµού, φωτιστικά σώµατα πάσης φύσεως, όπως 
προβλέπονται κατά περίπτωση για να καλύψουν τις ανάγκες των χώρων που εξυπηρετούν και 
από τις αντίστοιχες µελέτες φωτισµού, που θα εκπονήσει ο Ανάδοχος, ρευµατοδότες, 
αυτόµατους διακόπτες, µικροαυτόµατους, ασφαλιστικές διατάξεις, στοιχεία προστασίας, 
καλωδιώσεις, απαιτούµενες µονώσεις, κανάλια καλωδίων, εξαρτήµατα οδεύσεων και 
στηρίξεων, µικροϋλικά, προβλεπόµενα ανταλλακτικά και ειδικά εξαρτήµατα. 

Το σύστηµα φωτισµού θα σχεδιαστεί έτσι, ώστε να εξυπηρετεί τις ανάγκες όλων των 
εγκαταστάσεων κάθε Υ/Σ, τόσο στον υπαίθριο χώρο όσο και εντός των κτηρίων, σε συνθήκες 
κανονικής λειτουργίας (κύριο σύστηµα φωτισµού) αλλά και σε συνθήκες απώλειας ΕΡ 
(σύστηµα φωτισµού ανάγκης).  

 

8.2.  ΑΡΧΕΣ ΚΑΙ ∆Ε∆ΟΜΕΝΑ ΣΧΕ∆ΙΑΣΜΟΥ 

Όλος ο προτεινόµενος εξοπλισµός αναφορικά µε την κατασκευή, δοκιµές και εγκατάσταση του 
θα συµβαδίζει πλήρως µε τα προβλεπόµενα στο πρότυπο ΕΛΟΤ HD 384, τις προδιαγραφές του 
Τεύχους ΙΙ (SS–44, SS–95, SS–99, TD–18) και τους σχετικούς διεθνείς κανονισµούς IEC (63, 
81, 82, 83, 155, 188, 238, 259, 262, 309, 357,400, 432, 501, 566, 598, 906), VDE (0620, 
0623), DIN (49440, 49450, 5035, 503545). 

Ο Ανάδοχος θα υποβάλλει, προς έγκριση στον Α∆ΜΗΕ, πλήρη τεχνικά στοιχεία του εξοπλισµού 
που θα χρησιµοποιήσει, όλες τις απαιτούµενες φωτοτεχνικές και ηλεκτρολογικές µελέτες, 
αναλυτικά λειτουργικά διαγράµµατα και πλήρη σχέδια συρµατώσεων για όλα τα επιµέρους 
συστήµατα φωτισµού. Επίσης θα τεκµηριώσει µε τις κατάλληλες µελέτες, την επιλογή των 
χαρακτηριστικών όλων των διακοπτικών στοιχείων των πινάκων καθώς και τις επιλογές των 
καλωδίων, ως προς τα φορτία και τις πτώσεις τάσης. Σε περίπτωση εκπόνησης µελετών µέσω 
προγράµµατος Η/Υ, ο Ανάδοχος θα υποβάλλει, στον Α∆ΜΗΕ προς έγκριση, στοιχεία που θα 
αποδεικνύουν την αξιοπιστία και την δοκιµότητα του εν λόγω προγράµµατος.  

Οι φωτοτεχνικές µελέτες που θα υποβάλλει ο Ανάδοχος θα περιλαµβάνουν υπολογισµούς, 
σηµείο προς σηµείο, για κάθε χώρο του Υ/Σ, ώστε να µπορούν να γίνουν έλεγχοι επίτευξης 
του επιθυµητού επιπέδου φωτισµού, µετά την εγκατάσταση. Αυτοί οι υπολογισµοί θα 
επιβεβαιώνουν επίσης την οµοιοµορφία του φωτισµού σε κάθε χώρο, σύµφωνα µε τους 
κανονισµούς. Σε περίπτωση που οι δοκιµές, µετά την εγκατάσταση, δεν ικανοποιήσουν τις 
προβλεπόµενες απαιτήσεις, ο Ανάδοχος υποχρεούται να συµπληρώσει τις εγκαταστάσεις του 
µε όσα πρόσθετα φωτιστικά απαιτηθούν, προκειµένου να ικανοποιηθούν οι εν λόγω 
απαιτήσεις.  

Όλα τα συστήµατα φωτισµού θα σχεδιαστούν έτσι, ώστε να παρέχουν ικανοποιητική και 
ασφαλή οπτική απόδοση και θα είναι απαλλαγµένα από υπερβολική θάµβωση και τρεµόπαιγµα 
από την εκφόρτιση των λαµπτήρων. 

Οι φωτιστικές καταναλώσεις θα είναι κατάλληλα κατανεµηµένες στις τρεις φάσεις, ώστε να 
αποφεύγεται το στροβοσκοπικό φαινόµενο και να επιτυγχάνεται οµοιόµορφο επίπεδο 
φωτισµού σε κάθε χώρο, στην περίπτωση που είναι αναµµένα µόνο τα µισά φωτιστικά σώµατα 
του εν λόγω χώρου. 

Στον Πίνακα που ακολουθεί παρατίθενται τα απαιτούµενα επίπεδα φωτισµού για τους 
επιµέρους χώρους κάθε Υ/Σ, καθώς επίσης και ο συντελεστής συντήρησης (Σ.Σ.: αντίστροφος 
του συντελεστή ρύπανσης) που θα ληφθούν υπόψη στην εκπόνηση των φωτοτεχνικών 
µελετών.  



- 97 - 

Τεχνική περιγραφή Υ/Σ GIS 150 kV/MT  

 

 
 

Θέση 

 
Κανονικός 
Φωτισµός 

(lux) 

 
Φωτισµός 
Ανάγκης 

(lux) 

Απόχρωση & 
Απόδοση 

Λαµπτήρων 
Φθορισµού 

(Κατά DIN 5035) 

 
 

Σ.Σ. 

Αίθουσες : 

Εξοπλισµού ισχύος GIS,  Πινάκων ΜΤ, 
Πινάκων ΧΤ, βοηθητικού εξοπλισµού, οικίσκος 
Η/Ζ, αίθουσα TΑΣ κλπ 

 

150 

 

50 

 

2 

 

0.80 

Γραφεία, αίθουσα «SCADA Α∆ΜΗΕ», αίθουσα 
«SCADA ∆Ε∆∆ΗΕ», οικίσκος τηλεπικοινωνιών 

300 50 2 0.70 

W.C. 100 − 2 0.80 

Αποθήκη,  ∆ιάδροµοι 150 20 3 0.80 

Υπόγειο, Αντλιοστάσιο πυρόσβεσης 100 50 2 0.70 

Οχετοί καλωδίων ΥΤ και ΜΤ 40 20  0.60 

Εξωτερικός φωτισµός κτηρίου 40 20  0.60 

Υπαίθριος εξοπλισµός 40 20  0.60 

Εξωτερικοί δρόµοι 15 10  0.60 

Περιµετρικός φωτισµός Υ/Σ 10 -  0.60 

 

Τα επίπεδα φωτισµού στους διάφορους χώρους των κτηρίων θα µετρηθούν µετά την 
εγκατάσταση, στο ύψος του 1 m πάνω από το δάπεδο, ενώ στον εξωτερικό χώρο στην 
επιφάνεια των δρόµων, πεζοδροµίων κ.λ.π. 

Για τον κανονικό φωτισµό των χώρων, η σχέση µεταξύ µέσου επιπέδου φωτισµού και 
χαµηλότερου θα είναι µικρότερη του 3 ενώ η σχέση µεταξύ υψηλότερου και χαµηλότερου 
επιπέδου φωτισµού θα είναι µικρότερη του  6. 

 

8.3. ΣΥΣΤΗΜΑΤΑ ΦΩΤΙΣΜΟΥ 

Θα µελετηθούν και εγκατασταθούν, όπως περιγράφονται παρακάτω, τρία ανεξάρτητα µεταξύ 
τους συστήµατα φωτισµού: 

8.3.1.  Περιµετρικός φωτισµός  

Ο Περιµετρικός φωτισµός θα µελετηθεί από τον Ανάδοχο, κατά τρόπο που να εξασφαλίζει 
ελάχιστο επίπεδο φωτισµού 10 lux, κατά µήκος του προστατευτικού διαφράγµατος που 
περικλείει τις εγκαταστάσεις ΥΤ του Υ/Σ.  

Τα φωτιστικά σώµατα που θα χρησιµοποιηθούν στον περιµετρικό φωτισµό θα είναι λυχνίες 
ατµών Νa χαµηλής πιέσεως, σύµφωνα µε την προδιαγραφή SS-95 και θα αναρτηθούν επί  
αυτοστήρικτων µεταλλικών στύλων οι οποίοι θα πληρούν τους όρους της προδιαγραφής 
TD-18. Οι στύλοι θα εδράζονται επί καταλλήλων βάσεων από οπλισµένο σκυρόδεµα. ∆εν 
είναι επιτρεπτή η άµεση επαφή τους µε το έδαφος για λόγους αποφυγής ηλεκτρολυτικής 
διάβρωσης. Ειδική µέριµνα θα δοθεί στην προστασία έναντι διαβρώσεων των µεταλλικών 
στύλων (σιδηροσωλήνες γαλβανισµένοι εν θερµώ). 

Εναλλακτικά και κατόπιν έγκρισης του Α∆ΜΗΕ µπορεί να γίνει αποδεκτή η χρησιµοποίηση 
ιστών/στύλων στήριξης περιµετρικού φωτισµού χαµηλότερου ύψους από το προβλεπόµενο 
στην προδιαγραφή TD-18. Για τον καθορισµό του ύψους των στύλων περιµετρικού 
φωτισµού, ο Ανάδοχος θα πρέπει να λάβει υπόψη του, αφενός τις εξερχόµενες του Υ/Σ, 
εναέριες γραµµές ΥΤ ή ΜΤ και να φροντίσει για την τήρηση των απαιτούµενων αποστάσεων 
ασφαλείας και αφετέρου την τυχόν προβλεπόµενη από την περιβαλλοντική µελέτη, 
περιµετρική δενδροφύτευση του Υ/Σ. 

Ο περιµετρικός φωτισµός θα λειτουργεί µε ΕΡ, θα τροφοδοτείται απευθείας από τον Γενικό 
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Πίνακα ΕΡ και όχι από τον Πίνακα φωτισµού του κτηρίου και θα τίθεται σε λειτουργία 
αυτόµατα, µέσω φωτοκυττάρου.  

 

8.3.2.  Εξωτερικός φωτισµός υπαίθριων εγκαταστάσεων  

Ο εξωτερικός φωτισµός υπαίθριων εγκαταστάσεων Υ/Σ διακρίνεται σε κανονικό φωτισµό 
και φωτισµό ανάγκης : 

Ο κανονικός εξωτερικός φωτισµός θα περιλαµβάνει κατάλληλο πλήθος κυκλωµάτων 
φωτιστικών σωµάτων, τα οποία θα εξασφαλίζουν την δυνατότητα αξιόπιστης και ασφαλούς 
διακίνησης του προσωπικού από την κεντρική είσοδο του Υ/Σ έως την είσοδο του κτηρίου 
και επίσης τον στοιχειώδη οπτικό έλεγχο του υπαίθριου εξοπλισµού. Τα κυκλώµατα αυτά θα 
λειτουργούν µε ΕΡ, θα τροφοδοτούνται απευθείας από τον Γενικό Πίνακα ΕΡ (και όχι από 
τον Πίνακα φωτισµού του κτηρίου) και θα τίθενται σε λειτουργία αυτόµατα, µέσω 
φωτοκυττάρου. Επιπλέον όµως θα προβλεφθούν και χειριστήρια στο κτήριο του Υ/Σ για 
έναυση ή σβέση των κυκλωµάτων αυτών.  

Τα φωτιστικά σώµατα που θα χρησιµοποιηθούν µπορεί να είναι είτε λυχνίες Na υψηλής 
πιέσεως  (λευκός φωτισµός), σύµφωνα µε την προδιαγραφή SS-99, είτε λυχνίες ατµών 
υδραργύρου. 

∆ίπλα σε κάθε θέση φωτιστικού σώµατος εξωτερικού φωτισµού θα εγκατασταθεί και ένας 
µονοφασικός στεγανός ρευµατοδότης 230 V, µε γείωση, υπαιθρίου τύπου. 

∆ίπλα σε κάθε Μ/Σ ισχύος θα εγκατασταθούν δύο τριφασικοί ρευµατοδότες. Επίσης θα 
υπάρχει µία τριφασική παροχή 100 Α ανά Μ/Σ, απευθείας από τον κάθε Μ/Σ εσωτερικής 
υπηρεσίας, για την σύνδεση και λειτουργία ισχυρού φίλτρου ανακύκλωσης του µονωτικού 
ελαίου τους. 

Όλα τα κυκλώµατα ρευµατοδοτών και όλα τα κυκλώµατα φωτισµού που φέρουν αγωγό 
γείωσης θα προστατεύονται µε διακόπτη προστασίας έναντι διαρροής προς γη. 

Τα φωτιστικά σώµατα θα εγκατασταθούν είτε σε αυτοστήρικτους µεταλλικούς στύλους 
σύµφωνα µε την προδιαγραφή TD-18, είτε σε υφιστάµενα µεταλλικά ικριώµατα ανάρτησης 
εξοπλισµού µε κατάλληλους βραχίονες, αρκεί να ικανοποιούνται οι απαιτήσεις φωτισµού και 
να µην παρεµποδίζεται η ασφαλής και αξιόπιστη λειτουργία των εγκαταστάσεων. 

Ο εξωτερικός φωτισµός ανάγκης θα περιλαµβάνει αντίστοιχα, κατάλληλο πλήθος 
κυκλωµάτων φωτιστικών σωµάτων, σε κατάλληλες θέσεις ώστε να εξασφαλίζεται η 
απαραίτητη οπτική ευκρίνεια για την διακίνηση του προσωπικού, από την κεντρική είσοδο 
του Υ/Σ µέχρι την είσοδο του κτηρίου και η επισκεψιµότητα στον υπαίθριο εξοπλισµό. Τα 
κυκλώµατα αυτά θα τροφοδοτούνται από τον Γενικό Πίνακα ΣΡ 110 V και σε περίπτωση 
απώλειας του ΕΡ θα τίθενται σε λειτουργία αυτόµατα, µέσω φωτοκυττάρου. Επιπλέον όµως 
θα προβλεφθούν και χειριστήρια στο κτήριο του Υ/Σ για την έναυση ή σβέση των 
κυκλωµάτων αυτών.  

Τα φωτιστικά σώµατα που θα χρησιµοποιηθούν θα είναι κατάλληλα για  ΣΡ 110 V. Για την 
στήριξη τους ισχύουν τα προαναφερόµενα για τον κανονικό φωτισµό. 

Τέλος, επισηµαίνεται η απαίτηση φωτισµού και στις σήραγγες καλωδίων ΥΤ και ΜΤ 
(κανονικού φωτισµού και φωτισµού ανάγκης) µε κατάλληλα φωτιστικά σώµατα στεγανού 
υπαιθρίου τύπου ενισχυµένα µε µεταλλικά πλέγµατα προστασίας. 

    

8.3.3.  Φωτισµός κτηρίου Υ/Σ και οικίσκων  

Σε όλα τα κτίσµατα εντός του Υ/Σ θα µελετηθούν και εγκατασταθούν  συστήµατα φωτισµού 
που θα ικανοποιούν τα προβλεπόµενα επίπεδα φωτισµού ανά χώρο, όπως περιγράφονται 
στον πίνακα της παραγράφου 8.2 του παρόντος κεφαλαίου. 

Ο φωτισµός του κτηρίου του Υ/Σ και των λοιπών κτισµάτων (οικίσκος Η/Ζ, οικίσκος 
τηλεπικοινωνιών, αντλιοστάσιο) διακρίνεται σε κανονικό φωτισµό και φωτισµό ανάγκης. 

Ο κανονικός φωτισµός θα τροφοδοτείται µε ΕΡ από τον Πίνακα φωτισµού του κτηρίου (ή 
τους υποπίνακες φωτισµού των επιµέρους ορόφων) ενώ ο φωτισµός ανάγκης θα 
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τροφοδοτείται µε ΣΡ 110 V από τον Γενικό Πίνακα διανοµής ΣΡ.  

Τα κυκλώµατα κανονικού φωτισµού και φωτισµού ανάγκης κάθε κτηρίου θα σχεδιαστούν 
από τον Ανάδοχο, έτσι ώστε να ικανοποιούν, ανεξάρτητα το ένα από το άλλο, τις 
απαιτήσεις σε επίπεδα φωτισµού (lux) των χώρων.  

Στον σχεδιασµό των κυκλωµάτων φωτισµού ανάγκης κάθε κτηρίου, προς αποφυγή 
εκφόρτισης των συσσωρευτών, σε συνθήκες γενικής και µακροχρόνιας διακοπής της 
παροχής ΕΡ, θα προβλεφθεί κατάλληλος διαχωρισµός των κυκλωµάτων και του τρόπου 
λειτουργίας τους, ως εξής: 

• Στο κτήριο του Υ/Σ, ένα κύκλωµα φωτισµού ανάγκης, ανά όροφο, θα τίθεται σε 
λειτουργία αυτόµατα σε περίπτωση απώλειας του ΕΡ κανονικού φωτισµού. Το κύκλωµα 
αυτό θα περιλαµβάνει τα απολύτως απαραίτητα φωτιστικά σώµατα ΣΡ για την ασφαλή 
διακίνηση του προσωπικού προς την έξοδο ή τους επιµέρους χώρους του ορόφου 
(ενδεικτικά αναφέρεται ένα φωτιστικό σώµα για τον διάδροµο, ένα για την σκάλα και 
ένα για κάθε αίθουσα του ορόφου). Θα προβλεφθούν και διακόπτες αφής/σβέσης για 
αυτά τα κυκλώµατα. Τα υπόλοιπα φωτιστικά σώµατα ανάγκης, που απαιτούνται ανά 
αίθουσα, θα ενταχθούν σε κυκλώµατα των οποίων η αφή και η σβέση δεν θα είναι 
αυτόµατη αλλά θα γίνεται µέσω διακοπτών, οι οποίοι θα είναι τοποθετηµένοι 
κατάλληλα, κοντά στις θύρες των αιθουσών και ευδιάκριτοι από τους διακόπτες 
αφής/σβέσης των φωτιστικών σωµάτων κανονικού φωτισµού.  

• Σε κάθε έναν από τους οικίσκους τηλεπικοινωνιών και Η/Ζ και στο αντλιοστάσιο 
πυρόσβεσης θα προβλεφθεί ένα κύκλωµα φωτισµού ανάγκης µε διακόπτες αφής/σβέσης 
διαφορετικού χρώµατος από αυτούς του κανονικού φωτισµού (όχι αυτόµατης 
λειτουργίας σε περίπτωση απώλειας ΕΡ κανονικού φωτισµού). 

Ένα ικανοποιητικό πλήθος φωτιστικών εξωτερικού χώρου κανονικού φωτισµού θα 
τοποθετηθεί στους εξωτερικούς τοίχους του κτηρίου του Υ/Σ και των οικίσκων Η/Ζ και 
τηλεπικοινωνιών, προκειµένου να επιτευχθεί επίπεδο φωτισµού 50 lux. Επίσης, στις 
τέσσερεις όψεις του κτηρίου του Υ/Σ θα τοποθετηθούν  φωτιστικά σώµατα ανάγκης (ένα, 
ανά όψη) τα οποία θα τίθενται σε λειτουργία αυτόµατα, µέσω φωτοκυτάρου, σε περίπτωση 
απώλειας του ΕΡ κανονικού φωτισµού. Θα υπάρχει η δυνατότητα αφής/σβέσης αυτών των 
φωτιστικών ανάγκης µε κατάλληλους διακόπτες. 

Σε κάθε κτήριο, θα εγκατασταθούν µονοφασικοί ρευµατοδότες αλλά και τριφασικοί  σε 
κατάλληλες θέσεις για λόγους συντήρησης και κοντά σε πίνακες Η/Ν, όπου απαιτείται 
τριφασική παροχή για έλεγχο και δοκιµές των Η/Ν αυτών. Κατ’ ελάχιστον αναφέρεται η 
τοποθέτηση τριφασικών ρευµατοδοτών στην αίθουσα πινάκων ΧΤ και στην αίθουσα 
πινάκων ΜΤ.  

Όλοι οι τριφασικοί ρευµατοδότες θα τροφοδοτούνται απευθείας από τον Γενικό Πίνακα 
διανοµής ΕΡ. Τα κυκλώµατα φωτισµού και µονοφασικών ρευµατοδοτών του κτηρίου θα 
τροφοδοτούνται από τον πίνακα και τους υποπίνακες φωτισµού του κτηρίου. 

Όλα τα κυκλώµατα ρευµατοδοτών και όλα τα κυκλώµατα φωτισµού που φέρουν αγωγό 
γείωσης θα προστατεύονται µε διακόπτη προστασίας έναντι διαρροής προς γη.  

Εκτός των προαναφερθέντων συστηµάτων κανονικού φωτισµού και φωτισµού ανάγκης, σε 
κάθε κτήριο θα προβλεφθεί και σύστηµα φωτισµού ασφαλείας, όπως περιγράφεται στο 
σχετικό κεφάλαιο Πυρασφάλειας του παρόντος Τόµου. 

 

8.4.  ΕΙ∆ΙΚΕΣ ΑΠΑΙΤΗΣΕΙΣ 

8.4.1.  Πίνακας και υποπίνακες φωτισµού 

Οι πίνακες φωτισµού θα είναι µεταλλικοί, στιβαρής κατασκευής µε εµπρόσθια θύρα 
εφοδιασµένη µε πόµολο που κλειδώνει (θα χρησιµοποιηθεί µόνο ένας τύπος κλειδιού για 
όλους τους πίνακες). Ανάλογα µε το µέγεθος ή τη θέση τους µπορεί να είναι αυτοστήρικτοι 
ή χωνευτοί. Η σχεδίαση των πινάκων θα είναι σύµφωνη µε την προδιαγραφή SS-44. Η 
κλάση προστασίας τους θα είναι IP-55 σε περίπτωση εγκατάστασης στο ύπαιθρο και ΙΡ-31 
σε περίπτωση εγκατάστασης σε εσωτερικό χώρο. 

Στην πίσω όψη της εµπρόσθιας θύρας των πινάκων θα υπάρχει διάγραµµα αναπαράστασης 
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των κυκλωµάτων των επιµέρους αναχωρήσεων. Όλες οι εσωτερικές εγκαταστάσεις τους 
(καλωδιώσεις, ετικέττες, απολήξεις κ.λ.π.) θα ικανοποιούν πλήρως τις γενικές τεχνικές 
απαιτήσεις του Τεύχους ΙΙ. Θα προβλεφθούν 20% (και ελάχιστο πλήθος 2) εφεδρικές 
αναχωρήσεις κάθε τύπου για κάθε πίνακα. 

Κάθε πίνακας θα τροφοδοτείται ανεξάρτητα (τροφοδοσία δακτυλίου ή διακλάδωσης δεν 
είναι αποδεκτή, εκτός αν εγκριθεί από τον Α∆ΜΗΕ) και θα φέρει ανεξάρτητους ζυγούς για 
τον ουδέτερο και τη γείωση. Τα κυκλώµατα κανονικού φωτισµού, φωτισµού ανάγκης και 
ρευµατοδοτών θα είναι πλήρως διαχωρισµένα µεταξύ τους.  

Όλες οι αναχωρήσεις θα προστατεύονται µε µικροαυτόµατους διακόπτες, µε θερµικό και 
µαγνητικό στοιχείο προστασίας, κατάλληλους για τα αντίστοιχα κυκλώµατα. Η χρήση 
ασφαλειών δεν είναι επιτρεπτή. Επιπλέον στους πίνακες θα είναι τοποθετηµένος κατάλληλα 
και ο υπόλοιπος απαιτούµενος εξοπλισµός (παλµικοί Η/Ν για έλεγχο από απόσταση, Η/Ν 
ελέγχου τάσης). Τα χαρακτηριστικά διακοπτικής ικανότητας των µικροαυτοµάτων θα 
εξασφαλίζουν επιλεκτική συνεργασία µε τα υπόλοιπα, συνδεδεµένα σε σειρά, µέσα 
προστασίας. 

8.4.2.  Φωτιστικά  εσωτερικού χώρου 

Όλα τα φωτιστικά σώµατα πλήρη, µε τους λαµπτήρες τους, τα πηνία και τους πυκνωτές 
τους θα είναι αρίστης ποιότητας και κατασκευαστή που θα πρέπει να τύχει της έγκρισης του 
Α∆ΜΗΕ.  

Τα φωτιστικά σώµατα που θα χρησιµοποιηθούν θα είναι κατάλληλα για τους χώρους 
εγκατάστασης τους και προσαρµοσµένα στις ιδιαίτερες συνθήκες χρήσης αυτών των χώρων 
(π.χ. στεγανού, υπαιθρίου τύπου, κατάλληλα για χώρους µε υγρασία, αντιεκρηκτικού 
τύπου στην αίθουσα συσσωρευτών, µε προστασία µεταλλικού πλέγµατος σε χώρους όπου, 
λόγω θέσης, εκτίθενται σε κίνδυνο καταστροφής, µε προστασία έναντι διείσδυσης εντόµων 
κ.λ.π.). 

Τα φωτιστικά σώµατα θα είναι  αναρτηµένα επί της οροφής ή επί των τοίχων, προσβάσιµα 
για καθαρισµό και αντικατάσταση λαµπτήρων και µε τρόπο που να ικανοποιούνται όχι µόνο 
οι απαιτήσεις φωτισµού αλλά και οι αρχιτεκτονικές απαιτήσεις των χώρων.  

8.4.3. Φωτιστικά εξωτερικού χώρου 

Τα φωτιστικά εξωτερικού χώρου θα είναι λυχνίες νατρίου ή υδραργύρου υψηλής πίεσης 
εφοδιασµένες µε στραγγαλιστικά πηνία και πυκνωτές αντιστάθµισης και κατάλληλα για όλες 
τις καιρικές συνθήκες. 

8.4.4.  ∆ιακόπτες, ρευµατοδότες, εξαρτήµατα, καλωδιώσεις, µικροϋλικά 

Όπως τα φωτιστικά σώµατα, έτσι και όλα τα εξαρτήµατα που πρόκειται να τοποθετηθούν σε 
χώρους µε υγρασία θα είναι υπαιθρίου τύπου, ενώ εκείνα που θα τοποθετηθούν στο χώρο 
συσσωρευτών ή άλλους επικίνδυνους χώρους θα είναι αντιεκρηκτικού τύπου.  

Ο τύπος του εξοπλισµού (επιφανειακός ή χωνευτός) εξαρτάται από το χώρο τοποθέτησης 
του και θα πρέπει να τύχει της έγκρισης του Α∆ΜΗΕ. Σε περίπτωση επιφανειακής 
τοποθέτησης θα λαµβάνονται µέτρα στεγανοποίησης. 

Θα προβλεφθούν µονοφασικοί ρευµατοδότες (230 V, 50 Hz, 3 υποδοχών, 16 Α ή 
περισσότερο εάν απαιτείται) και τριφασικοί  ρευµατοδότες (400/230 V, 50 Hz, 5 υποδοχών, 
32 Α, 63 Α και περισσότερο όπου απαιτείται). Όλοι οι ρευµατοδότες θα είναι τύπου CEE, 
κατάλληλοι για όλες τις καιρικές συνθήκες και θα φέρουν ακροδέκτη γείωσης και 
περίβληµα αντικραδασµικού πλαστικού υλικού.  

Σε περίπτωση τοποθέτησης Μ/Σ ισχύος ή ΑΜ/Σ ισχύος σε εξωτερικό χώρο θα προβλεφθούν 
δύο τριφασικοί ρευµατοδότες κοντά σε κάθε Μ/Σ ή ΑΜ/Σ Ισχύος. Επίσης µία τριφασική 
παροχή 100 Α ανά Μ/Σ και ΑΜ/Σ, απευθείας από τον κάθε Μ/Σ εσωτερικής υπηρεσίας, για 
την σύνδεση και λειτουργία ισχυρού φίλτρου ανακύκλωσης του µονωτικού ελαίου τους. 

Οι τριφασικοί ρευµατοδότες θα φέρουν ενσωµατωµένο διακόπτη και µηχανική µανδάλωση. 
Για αυτούς τους ρευµατοδότες θα χορηγηθούν και τα αντίστοιχα αρσενικά βύσµατα. 

Οι καλωδιώσεις των φωτιστικών και λοιπών ηλεκτρικών κυκλωµάτων σε όλους τους 
καθαρούς χώρους (γραφεία, αίθουσα ελέγχου) θα οδεύουν µέσα σε επίτοιχα πλαστικά 
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κανάλια, αρίστης ποιότητας, που θα πρέπει να τύχουν της έγκρισης της Επίβλεψης. Σε 
περίπτωση ύπαρξης ψευδοροφών, οι οδεύσεις µπορούν να γίνουν σε διάτρητους 
µεταλλικούς φορείς καλωδίων µε καπάκια.  

Για την όδευση των καλωδιώσεων των φωτιστικών και λοιπών ηλεκτρικών κυκλωµάτων 
στις αίθουσες εγκατάστασης βιοµηχανικού εξοπλισµού (αίθουσα GIS, αίθουσα ΜΤ, αίθουσα 
Πινάκων ΧΤ, αίθουσα συσσωρευτών κλπ) θα χρησιµοποιηθούν κλειστά (µε καπάκι) κανάλια 
καλωδίων από γαλβανισµένο χάλυβα, εγκατεστηµένα περιµετρικά στους τοίχους της 
αίθουσας.  Τα κατεβάσµατα προς τα σηµεία λήψης θα γίνονται µέσα σε µεταλλικούς 
γαλβανισµένους σωλήνες. 

Όλα τα καλώδια του συστήµατος φωτισµού που εξυπηρετούν τον εξωτερικό και περιµετρικό 
φωτισµό του Υ/Σ θα φέρουν µεταλλικό µανδύα για προστασία έναντι τρωκτικών. Επίσης 
µανδύα προστασίας έναντι τρωκτικών θα φέρουν και όσα καλώδια οδεύουν εντός των 
κτηρίων και δεν είναι εντοιχισµένα µέσα σε δοµικά στοιχεία του κτηρίου. 

Τα κουτιά διακλάδωσης θα είναι χωνευτού τύπου και θα συνοδεύονται από αποσπώµενο 
κάλυµµα.  

Οι ρευµατοδότες στις αίθουσες των κτηρίων θα τοποθετηθούν σε ύψος 300 mm από την 
τελική στάθµη του δαπέδου, ενώ οι διακόπτες ή ο συνδυασµός διακόπτη/ρευµατοδότη σε 
ύψος 1100 mm από την τελική στάθµη του δαπέδου. Ο λοιπός εξοπλισµός σύµφωνα µε τις 
απαιτήσεις της εγκατάστασης. 

Τέλος, στις υποχρεώσεις του Αναδόχου συµπεριλαµβάνεται και όλος ο βοηθητικός 
εξοπλισµός που απαιτείται για τη συντήρηση/αντικατάσταση των λαµπτήρων σε χώρους, 
όπου αυτοί είναι τοποθετηµένοι σε δυσπρόσιτο ύψος (π.χ. εργαλεία, σκάλες, φορεία, 
εξέδρες και τυχόν άλλος κατάλληλος φορητός εξοπλισµός). 

 

8.4.5.  Αντιστάθµιση και Παρεµβολές 

Για την αντιστάθµιση του επαγωγικού ρεύµατος εκκίνησης των λαµπτήρων φθορισµού, οι 
αντίστοιχοι πυκνωτές αντιστάθµισης θα εξασφαλίζουν ένα συντελεστή ισχύος 0.95. 
Αντιστάσεις εκφόρτισης ικανού µεγέθους θα συνδέονται παράλληλα. Σύµφωνα µε τους 
κανονισµούς IEC ο εξοπλισµός θα πρέπει να είναι εφοδιασµένος µε φίλτρα περιορισµού 
παρεµβολών υψηλής συχνότητας όπου αυτό είναι εφαρµόσιµο. 

 

8.5.  ∆ΟΚΙΜΕΣ 

Η εγκατάσταση φωτισµού εντός και εκτός των κτηρίων στο σύνολό της καθώς και οι 
επιµέρους συσκευές θα ελεγχθούν σύµφωνα µε τις δοκιµές που περιγράφονται στο σχετικό 
κεφάλαιο του παρόντος τόµου. 
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ΚΕΦΑΛΑΙΟ 9 
 

ΣΥΣΤΗΜΑΤΑ ΚΛΙΜΑΤΙΣΜΟΥ  

(ΨΥΞΗΣ, ΘΕΡΜΑΝΣΗΣ, ΑΕΡΙΣΜΟΥ- 
ΕΞΑΕΡΙΣΜΟΥ) 
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9.  ΣΥΣΤΗΜΑΤΑ  ΚΛΙΜΑΤΙΣΜΟΥ  
 

9.1.  ΓΕΝΙΚΗ ΠΕΡΙΓΡΑΦΗ 

Στο κτήριο του Υ/Σ ο Ανάδοχος θα προµηθεύσει, εγκαταστήσει και θέσει σε λειτουργία ένα 
πλήρες σύστηµα κλιµατισµού (ψύξης-θέρµανσης-αερισµού) µε όλα τα επιµέρους στοιχεία του, 
τα οποία θα είναι εξαιρετικής ποιότητας και θα τύχουν της έγκρισης του Α∆ΜΗΕ.  

Στα όρια του Έργου περιλαµβάνονται, ακόµα και αν δεν υπάρχει ειδική µνεία σε αυτά, στην 
παρούσα προδιαγραφή, όλα τα υλικά, εργασίες και δοκιµές που απαιτούνται για την 
ολοκλήρωση και παράδοση ενός άρτιου, λειτουργικού και αξιόπιστου συστήµατος κλιµατισµού, 
έτοιµου για θέση σε λειτουργία, σύµφωνα µε τα προβλεπόµενα στην παρούσα ενότητα.  

 

9.2.   ΜΕΛΕΤΕΣ 

Για τη µελέτη και κατασκευή του κτηρίου και των λοιπών κτισµάτων του Υ/Σ θα εφαρµοσθεί 
σε όλες του τις λεπτοµέρειες, ο  ισχύων κανονισµός θερµοµόνωσης (ΚΕΝΑΚ). 

Για την µελέτη θερµικών απωλειών χειµώνα και ψυκτικών φορτίων θέρους των αιθουσών των 
κτηρίων θα ληφθούν οι συνθήκες σχεδιασµού ως εξής : 

� Ως εξωτερική θερµοκρασία σχεδιασµού για χειµώνα θα ληφθεί για κάθε Υ/Σ η Μ.Ε.Ε.Θ και 
αντίστοιχα για θέρος η θερµοκρασία DB 1%, όπως αυτές καταγράφονται στην ΤΟΤΕΕ 
2425/86, στον Κανονισµό Θερµοµόνωσης Κτηρίων και συµπληρωµατικά στα τεύχη 
κλιµατικών στοιχείων του Ελληνικού ∆ικτύου της Εθνικής Μετεωρολογικής Υπηρεσίας 
(ΕΜΥ).  

� Ως επιθυµητή εσωτερική θερµοκρασία χειµώνα θα ληφθεί 20οC για τους χώρους 
παραµονής του προσωπικού (αίθουσα «SCADA Α∆ΜΗΕ», αίθουσα «SCADA ∆Ε∆∆ΗΕ», 
αίθουσα Πινάκων ΧΤ, γραφείο, αίθουσα ΤΑΣ, διάδροµοι, χώροι υγιεινής).  

� Ως επιθυµητή εσωτερική θερµοκρασία θέρους των κλιµατιζόµενων χώρων θα ληφθεί 25οC 
για τους χώρους παραµονής του προσωπικού. 

Οι ως άνω εσωτερικές θερµοκρασίες αφορούν τις απαιτούµενες συνθήκες άνεσης για 
παραµονή και εργασία προσωπικού. Σε κάθε περίπτωση στην επιλογή των συνθηκών 
σχεδιασµού κάθε χώρου των κτηρίων του Έργου, ο Ανάδοχος θα λαµβάνει υπόψη τον 
συγκεκριµένο  εξοπλισµό που θα εγκατασταθεί στο χώρο αυτό και τα εύρη θερµοκρασίας και 
υγρασίας που απαιτούνται από τον κατασκευαστή του εξοπλισµού για να λειτουργεί 
απρόσκοπτα (πχ χώροι εγκατάστασης ηλεκτρονικού/τηλεπικοινωνιακού εξοπλισµού όπως η 
αίθουσα «SCADA Α∆ΜΗΕ», η αίθουσα «SCADA ∆Ε∆∆ΗΕ», ο οικίσκος τηλεπικοινωνιών). 

Ο Ανάδοχος θα υποβάλει πρός έγκριση όλες τις ως άνω  υπολογιστικές µελέτες καθώς και 
λεπτοµερή κατασκευαστικά σχέδια για τις όλες τις εγκαταστάσεις κλιµατισµού (θέρµανσης, 
αερισµού-εξαερισµού, ψύξης-θέρµανσης) για κάθε κτήριο του Έργου. 

 

9.3.   ΣΥΣΤΗΜΑΤΑ ΚΛΙΜΑΤΙΣΜΟΥ ΑΝΑ ΧΩΡΟ 

Θα µελετηθούν και εγκατασταθούν τα παρακάτω συστήµατα κλιµατισµού κατά περίπτωση 
χώρου των κτισµάτων του Υ/Σ, όπως αναλυτικά περιγράφονται στις επόµενες ενότητες του 
παρόντος κεφαλαίου: 

Αίθουσες εγκατάστασης εξοπλισµού GIS 150 kV και λοιπού βιοµηχανικού 
εξοπλισµού ισχύος (οικίσκος Η/Ζ, υπόγειο κτηρίου Υ/Σ κλπ) 

Η εγκατάσταση συστήµατος πλήρους κλιµατισµού ή υποσυστήµατος αερισµού – εξαερισµού, 
ψύξης, θέρµανσης κλπ θα προκύψει από την µελέτη που θα εκπονήσει ο Ανάδοχος για τους 
υπόψη χώρους προκειµένου να επιβεβαιώσει ότι ο εξοπλισµός που θα εγκατασταθεί θα 
βρίσκεται πάντα (υπό τον δυσµενέστερο συνδυασµό συνθηκών φόρτισης και εξωτερικών 
κλιµατολογικών συνθηκών) εντός των πιστοποιηµένων από τον κατασκευαστή του, συνθηκών 
(θερµοκρασίας, υγρασίας, παρουσίας σκόνης κλπ) για εύρυθµη και απρόσκοπτη λειτουργία.   
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Αίθουσες πινάκων ΜΤ  

Θα µελετηθεί και εγκατασταθεί : 

� σύστηµα µηχανικού αερισµού-µηχανικού εξαερισµού µε δύο ανεµιστήρες προσαγωγής και 
απαγωγής και  

� σύστηµα θέρµανσης µε ηλεκτρικά θερµαντικά σώµατα. 

Οι ανεµιστήρες αερισµού και εξαερισµού θα διατηρούν τους χώρους σε υπερπίεση για την 
αποφυγή διείσδυσης εξωτερικού αέρα, σκόνης κλπ. Στους ανεµιστήρες προσαγωγής νωπού 
αέρα θα τοποθετηθούν φίλτρα απόδοσης 85% κατά ASHRAE. 

Ο Ανάδοχος θα εκπονήσει µελέτη υπολογισµού της απαιτούµενης παροχής αέρα των 
ανεµιστήρων προσαγωγής, λαµβάνοντας υπόψη την εκλυόµενη θερµότητα, κατά την κανονική 
λειτουργία σε πλήρη ισχύ του εξοπλισµού, σε συνδυασµό µε τις προβλεπόµενες, από τον 
κατασκευαστή του εξοπλισµού, απαιτήσεις συνθηκών χώρου για την ικανοποιητική και 
απρόσκοπτη λειτουργία του εξοπλισµού. Ωστόσο η ελάχιστη απαίτηση για την παροχή είναι η 
εξασφάλιση 6 και 12 ανανεώσεων αέρα χώρου την ώρα (δύο ταχύτητες ανεµιστήρων).   

Το σύστηµα αερισµού-εξαερισµού θα έχει τις κατάλληλες διατάξεις για να λειτουργεί κατ’ 
επιλογή του χρήστη και χειροκίνητα και αυτόµατα. Η αυτόµατη λειτουργία θα είναι ελεγχόµενη 
µε  χρονοδιακόπτη σε σειρά µε θερµοστάτη χώρου. 

Τα κουτιά χειρισµού και ενδείξεων των ανεµιστήρων, τα οποία θα φέρουν τα χειριστήρια και 
ενδεικτικές λυχνίες λειτουργίας και σηµάνσεων θα είναι τοποθετηµένα επίτοιχα, το καθένα 
στην αίθουσα που εξυπηρετεί και εύκολα προσβάσιµα από το προσωπικό. 

 

Αίθουσες SCADA Α∆ΜΗΕ, SCADA ∆Ε∆∆ΗΕ, Οικίσκος Τηλεπικοινωνιών 

Θα µελετηθούν και εγκατασταθούν συστήµατα : 

� κλιµατισµού ψύξης-θέρµανσης µε τοπικές κλιµατιστικές µονάδες και  

� αερισµού-εξαερισµού µε δηµιουργία υπερπίεσης στους υπόψη χώρους.  

Γενικά, θα ληφθούν υπόψη και οι πιθανές ειδικές απαιτήσεις συνθηκών εύρυθµης λειτουργίας 
του ηλεκτρονικού εξοπλισµού που θα εγκατασταθεί στις αίθουσες αυτές.  

 

Αίθουσες Πινάκων ΧΤ, ΤΑΣ, γραφεία και λοιποί χώροι παραµονής και εργασίας 
προσωπικού 

Θα µελετηθεί και εγκατασταθεί σύστηµα κλιµατισµού ψύξης-θέρµανσης µε τοπικές 
κλιµατιστικές µονάδες. Θα ληφθούν υπόψη οι πιθανές ειδικές απαιτήσεις συνθηκών εύρυθµης 
λειτουργίας του ηλεκτρονικού εξοπλισµού που θα εγκατασταθεί στις αίθουσες αυτές. 

 

Αίθουσα συσσωρευτών 

Θα εγκατασταθεί σύστηµα φυσικού αερισµού-µηχανικού εξαερισµού µε την χρήση αξονικού 
ανεµιστήρα απαγωγής νωπού αέρα. Ο φυσικός αερισµός θα γίνεται µέσω κατάλληλων 
περσίδων στους εξωτερικούς τοίχους ή την πόρτα του χώρου. Ο ανεµιστήρας απαγωγής θα 
εξασφαλίζει 6 τουλάχιστον ανανεώσεις αέρα χώρου. 

Στην αίθουσα συσσωρευτών επισηµαίνεται ότι θα χρησιµοποιηθούν υλικά και εξαρτήµατα 
σύµφωνα µε τα παρακάτω: 

� ανεµιστήρας απαγωγής, αντιεκρηκτικής προστασίας, και ηλεκτροκινητήρας αντιεκρηκτικής 
προστασίας, 

� δίκτυο αεραγωγών και στόµια ανθεκτικά σε οξέα, 

� υλικά µε αντιδιαβρωτική προστασία. 
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∆ιάδροµοι, Χώροι υγιεινής  

Θα µελετηθεί και εγκατασταθεί σύστηµα θέρµανσης µε ηλεκτρικά θερµαντικά σώµατα και 
εξαερισµού των χώρων υγιεινής. 

 

Κλιµατιστικές συσκευές ψύξης-θέρµανσης 

Οι συσκευές κλιµατισµού για τους χώρους στους οποίους θα εγκατασταθεί σύστηµα ψύξης – 
θέρµανσης θα είναι διµερείς τοπικές κλιµατιστικές συσκευές ενεργειακής κλάσης «Α» κατά 
ΕUROVENT, τόσο στην ψύξη όσο και στην θέρµανση. 

Οι κλιµατιστικές συσκευές που θα προτείνει ο Ανάδοχος θα ικανοποιούν τις απαιτήσεις ψύξης 
και θέρµανσης των χώρων και θα διαθέτουν : 

• ενσύρµατο επίτοιχο χειριστήριο, σε εύκολα προσβάσιµη θέση, το οποίο θα τροφοδοτείται 
από την κλιµατιστική µονάδα και θα έχει δυνατότητα αυτόµατης εναλλαγής των 
λειτουργιών ψύξης-θέρµανσης, βάση της ρυθµιζόµενης επιθυµητής θερµοκρασίας χώρου 

• διάταξη που θα επιτρέπει την λειτουργία σε ψύξη ακόµα και σε χαµηλές εξωτερικές 
θερµοκρασίες 

• αυτόµατη επανεκκίνηση µετά από διακοπή ρεύµατος τροφοδοσίας και επαναφορά του. 

Ηλεκτρικά θερµαντικά σώµατα  

Στους χώρους που απαιτείται µόνο θέρµανση θα εγκατασταθούν ηλεκτρικοί θερµοποµποί 
ακτινοβολίας-συναγωγής, όπου το ποσοστο της ακτινοβολούµενης θερµικής ισχύος θα είναι 
τουλάχιστον 50%. 
H τροφοδοσία των ρευµατοδοτών των θερµαντικών σωµάτων θα γίνει από ανεξάρτητο πίνακα 
θέρµανσης και κατά τρόπο που να επιτρέπει τον κεντρικό έλεγχο της λειτουργίας των 
θερµαντικών σωµάτων µε κατάλληλες θερµοστατικές διατάξεις. Στα κυκλώµατα θέρµανσης θα 
προβλεφθούν επιπλέον κατά 30% εφεδρικοί ρευµατοδότες. Όλα τα κυκλώµατα ρευµατοδοτών 
θα προστατεύονται µε διακόπτη προστασίας έναντι διαρροής προς γη. 

Θα προβλεφθεί δυνατότητα αποµόνωσης του µεγαλύτερου µέρους της θέρµανσης, σε 
περίπτωση αποχώρησης του προσωπικού από κάποιο κτήριο. Οπωσδήποτε όµως σε αυτή την 
περίπτωση, θα πρέπει να παραµένουν σε λειτουργία επαρκή θερµαντικά σώµατα ώστε να 
εξασφαλίζεται η προστασία του πάσης φύσεως εξοπλισµού που θα εγκατασταθεί εντός του 
κτηρίου από προβλήµατα υγρασίας. 

 

9.4.   ΓΕΝΙΚΕΣ  ΑΠΑΙΤΗΣΕΙΣ 

Όλες οι συσκευές και τα εξαρτήµατα των συστηµάτων κλιµατισµού θα είναι εξοπλισµός 
βιοµηχανικού τύπου για εγκαταστάσεις εξωτερικού χώρου. Η ηλεκτρική τους εγκατάσταση θα 
συµπεριλαµβάνει όλες τις απαραίτητες καλωδιώσεις, σωληνώσεις, όργανα διακοπής και 
ασφάλειας, όργανα ενδείξεως, ηλεκτρικούς πίνακες ισχύος, πίνακες αυτοµατισµών, χειρισµών, 
ενδείξεων καθώς και την προµήθεια όλων των απαραίτητων υλικών και οργάνων µε την 
εργασία σύνδεσης για την ασφαλή, πλήρη και απρόσκοπτη λειτουργία. 

Κάθε µηχανολογική και ηλεκτρική συσκευή πρέπει να συνοδεύεται από ακροδέκτη γείωσης για 
τη σύνδεσής της µε το κεντρικό σύστηµα γείωσης. 

Για την εξασφάλιση της υδατοστεγανότητας, η αποχέτευση θα συµπεριλαµβάνει λεκάνες 
συµπυκνωµάτων, δίκτυα αποχέτευσης συµπυκνωµάτων, σιφώνια, στραγγιστήρες καθώς και 
δίκτυα σωληνώσεων συνδεδεµένα είτε µε την αποχέτευση δαπέδου είτε στο κεντρικό δίκτυο 
αποχέτευσης του κάθε κτηρίου. 

Ο βαρύς εξοπλισµός όπως οι εξωτερικές κλιµατιστικές µονάδες και οι ανεµιστήρες θα 
εδράζονται σε βάσεις από σκυρόδεµα µε παρεµβολή αντικραδασµικών υλικών για την 
αποφυγή µετάδοσης κραδασµών στο κτήριο. 

Ο εξωτερικός αέρας για τα συστήµατα αερισµού θα φιλτράρεται µέσω αµµοπαγίδων, 
προφίλτρων και φίλτρων σύµφωνα µε τις απαιτήσεις του εξοπλισµού που θα εγκατασταθεί 
(GIS, Πίνακες ΜΤ κλπ).  
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Όλα τα φίλτρα αέρος και οι ανεµιστήρες θα συνοδεύονται από διαφορικούς πιεζοστάτες που 
θα µεταφέρουν σηµάνσεις ακάθαρτων φίλτρων και βλάβης ανεµιστήρων στα κουτιά χειρισµών 
και ενδείξεων του εξοπλισµού κλιµατισµού-αερισµού, που θα προµηθεύσει και εγκαταστήσει ο 
Ανάδοχος σε κάθε αίθουσα που διαθέτει αντίστοιχο εξοπλισµό. 

Για την διαστασιολόγηση των αεραγωγών θα ληφθούν υπόψη οι παρακάτω µέγιστες 
επιτρεπτές τιµές ταχύτητας του αέρα: 

− στους κυρίους αεραγωγούς αερισµού   12.00 m/s 
− στους αεραγωγούς διακλάδωσης     5.00 m/s. 

Για την τελική µελέτη των παραπάνω ταχυτήτων αέρα πρέπει να ληφθούν υπόψη επίσης η 
κατανοµή του αέρα και η µέγιστη επιτρεπτή στάθµη θορύβου. 

Στους χώρους στους οποίους µπορεί να υφίστανται εύφλεκτα αέρια, υδρατµοί ή αναθυµιάσεις 
θα χρησιµοποιηθούν απαραιτήτως για τους ανεµιστήρες απαγωγής ηλεκτροκινητήρες κλειστού 
τύπου αντιεκρηκτικής προστασίας. 

Στους χώρους στους οποίους µπορεί να υφίστανται διαβρωτικά αέρια θα χρησιµοποιηθούν 
απαραιτήτως υλικά αντιδιαβρωτικής προστασίας για ολόκληρο το σύστηµα εξαερισµού. 

Για κάθε σύστηµα απαγωγής αέρα θα εγκατασταθούν απαραιτήτως στόµια κατακόρυφης 
απόρριψης αέρα τύπου ακροφυσίου που θα τοποθετηθούν στην οροφή του αεριζόµενου 
κτηρίου. 

Τα στόµια προσαγωγής εξωτερικού αέρα θα εγκατασταθούν στους εξωτερικούς τοίχους σε 
ελάχιστο ύψος 3 m από το επίπεδο του εδάφους. 

Κάθε ανεµιστήρας απαγωγής θα αλληλασφαλίζεται και διακόπτεται από τον διακόπτη του 
αντίστοιχου πυροφραγµού (fire damper) και θα διασυνδέεται µε το σύστηµα Πυρανίχνευσης 
του Υ/Σ. Πυροφραγµοί θα εγκατασταθούν στις ακόλουθες θέσεις: 

− σε όλους τους εισερχόµενους ή εξερχόµενους αεραγωγούς των κεντρικών αιθουσών των 
συστηµάτων κλιµατισµού και αερισµού. 

− σε όλους τους διερχόµενους αεραγωγούς διαµέσου τοίχων και δαπέδων. 

Οι πυροφραγµοί πρέπει να µελετηθούν και κατασκευαστούν κατά DIN 4102, κλάση 
πυραντίστασης K90. Θα πακτωθούν σε σκυρόδεµα ή θα χτιστούν µε πυράντοχο 
τσιµεντοκονίαµα κατά DIN 4102. Θα κλείνουν µέσω µαγνητικών επαφών που θα 
ενεργοποιούνται κατόπιν εντολής, από ανιχνευτές καπνού, µέσω του συστήµατος 
Πυρανίχνευσης. Η πλήρης διάταξη συγκράτησης και απελευθέρωσης θα εγκατασταθεί σε 
ξεχωριστή βάση επάνω στο περίβληµα του πυροφραγµού για την εύκολη µετακίνησή της και 
το χειρισµό της εξωτερικά. 

 

9.5.  ∆ΟΚΙΜΕΣ 

Όλα τα τµήµατα και οι εγκαταστάσεις των συστηµάτων κλιµατισµού θα δοκιµαστούν από τον 
Ανάδοχο, υπό την επίβλεψη του Α∆ΜΗΕ. στο εργαστήριο και επί τόπου, σύµφωνα µε το 
ASHRAE, Handbook of Fundamentals (Measurements) and ASRAE, Handbook of Equipment 
(Testing) ή άλλες ισοδύναµες οδηγίες και κανονισµούς. 

Όλες οι δαπάνες των απαιτούµενων µετρήσεων και δοκιµών βαρύνουν τον Ανάδοχο και θα 
λάβουν χώρα υπό τη δική του ευθύνη. ‘Όλες οι δοκιµές θα γίνουν µε 
διαπιστευµένες/βαθµονοµηµένες συσκευές. Ο Α∆ΜΗΕ διατηρεί το δικαίωµα να ζητήσει την 
πιστοποίηση/διαπίστευση/βαθµονόµηση των συσκευών σε διαπιστευµένο εργαστήριο, εάν το 
κρίνει σκόπιµο. Το κόστος για τη διαδικασία αυτή θα βαρύνει τον Ανάδοχο. 

Ο Ανάδοχος θα ετοιµάσει ένα πρόγραµµα δοκιµών, το οποίο θα τεθεί υπό την έγκριση του 
Α∆ΜΗΕ τουλάχιστον ένα µήνα πριν ξεκινήσουν οι δοκιµές. Ο Ανάδοχος θα εκτελέσει τους 
τελικούς υπολογισµούς και αντίγραφα των αποτελεσµάτων των δοκιµών µαζί µε τους 
αντίστοιχους υπολογισµούς θα παραδοθούν στον Α∆ΜΗΕ. 

Τα ψυκτικά κυκλώµατα πριν µονωθούν θα υποστούν δοκιµή πίεσης µετά την εγκατάστασή 
τους µε τη µέγιστη πίεση δοκιµής. 
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10. ΠΥΡΑΣΦΑΛΕΙΑ 
 

10.1. ΓΕΝΙΚΕΣ ΑΠΑΙΤΗΣΕΙΣ 

Ένα πλήρες σύστηµα πυρασφαλείας θα µελετηθεί και εγκατασταθεί στον Υ/Σ. Το σύστηµα 
πυρασφαλείας θα συµπεριλαµβάνει πλήρη υποσυστήµατα πυρανίχνευσης και πυρόσβεσης, µε 
όλο τον παρελκόµενο εξοπλισµό τους και όλες τις εργασίες πλήρως εκτελεσµένες ώστε να 
παραδοθεί ολοκληρωµένο και ικανό για απρόσκοπτη λειτουργία.  

Το σύστηµα πυρασφαλείας θα µελετηθεί, εγκατασταθεί και δοκιµαστεί σύµφωνα µε τα 
ακόλουθα: 

− Προεδρικό ∆ιάταγµα (Π∆) 71/1988 ή νεώτερο ισχύον. 

− Κωδικοποίηση ερµηνευτικών και διευκρινιστικών διαταγών επί εφαρµογής του Π∆ υπ’ 
αριθµ. 39112 Φ701.2/11-10-98. 

− Υπουργική Απόφαση 5905/ 839/30-6-95 (αντικατέστησε την 7755/160/88) ή νεώτερη 
ισχύουσα. 

− Πυροσβεστική ∆ιάταξη υπ’ αριθµ. 3 µε τις ισχύουσες συµπληρώσεις και τροποποιήσεις. 

− ΤΟΤΕΕ 2454/86. 

− NFPA οδηγίες και κανονισµούς. 

− VDE κανονισµούς. 

Εξοπλισµός ή υλικά, µη σύµφωνα µε τα παραπάνω, θα γίνουν αποδεκτά µόνο κατόπιν 
εγκρίσεως του Α∆ΜΗΕ. 

Τα κτήρια του Υ/Σ του Έργου θα κατασκευαστούν ως προς το φωτισµό ασφαλείας, τις 
οδεύσεις διαφυγής και τις εξόδους κινδύνου (φωτισµός και σήµανση), σύµφωνα µε τις 
απαιτήσεις που επιβάλλουν οι παραπάνω οδηγίες και κανονισµοί.  

Για τις ανάγκες της πυροπροστασίας (παθητικής και ενεργητικής) οι διάφοροι χώροι των 
κτηρίων κατηγοριοποιούνται ως εξής : 

� Όλες οι αίθουσες εγκατάστασης εξοπλισµού ισχύος GIS, εξοπλισµού ΜΤ, «SCADA 
Α∆ΜΗΕ», «SCADA ∆Ε∆∆ΗΕ», το αντλιοστάσιο πυρόσβεσης, καθώς επίσης και οι οικίσκοι 
Η/Ζ και τηλεπικοινωνιών θα ληφθούν ως ανεξάρτητα πυροδιαµερίσµατα και θα φέρουν 
πυράντοχες θύρες µε µε µπάρα αντιπανικού που θα λειτουργεί διευκολύνοντας την έξοδο 
διαφυγής. Η αίθουσα εξοπλισµού GIS θα έχει δείκτη πυραντίστασης 90 min, ενώ οι 
υπόλοιπες αίθουσες 60 min. 

� Οι υπόλοιποι χώροι του κτηρίου ανά όροφο και τα κλιµακοστάσια θα κατανεµηθούν σε  
πυροδιαµερίσµατα, σύµφωνα µε την µελέτη παθητικής πυροπροστασίας, χωριζόµενα µε 
στοιχεία περιβλήµατος (τοίχοι, οροφές, κουφώµατα, παράθυρα, πόρτες κ.α.) µε δείκτη 
πυραντίστασης 60 min.  

Σε κάθε κτήριο θα θεωρηθεί ότι εργάζονται δύο επιτηρητές. 

Μέσα Πυροπροστασίας σε εγκαταστάσεις καλωδίων 

Η εγκατάσταση των καλωδίων θα γίνει µε τέτοιο τρόπο ώστε να ελαχιστοποιείται ο κίνδυνος 
πυρκαγιάς και µε δεδοµένα την εύκολη συντήρηση και αντικατάστασή τους, σε περίπτωση 
καταστροφής τους. Στις περιπτώσεις κατά τις οποίες, τα καλώδια οδεύουν διαµέσου δοµικών 
στοιχείων, για τη δηµιουργία ανοιγµάτων θα εφαρµοστούν οι παρακάτω τεχνικές: 

− θα τοποθετούνται εσωτερικά στο αντίστοιχο δοµικό στοιχείο σωλήνες PVC (VDE 0605), µε 
αντοχή σε υψηλές πιέσεις (DIN 49016), κατάλληλων διαστάσεων. Τα δοµικά υλικά θα 
καλύπτουν τους σωλήνες. Οι φορείς των καλωδίων θα σταµατούν (ξεκινούν) σε (από) 
απόσταση 10 cm από το δοµικό στοιχείο. 

− θα γίνονται τετραγωνικά ανοίγµατα από σκυρόδεµα και χαλύβδινα πλαίσια στα δοµικά 
στοιχεία. Οι φορείς των καλωδίων θα διέρχονται διαµέσου των ανοιγµάτων, ωστόσο η 
τεχνική αυτή µπορεί να αποφευχθεί εάν χρησιµοποιηθούν κανάλια οδεύσεως καλωδίων. 

Στις περιπτώσεις κατά τις οποίες, καλωδίωση οδεύει διαµέσου στοιχείου περιβλήµατος 
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πυροδιαµερίσµατος, τα ανοίγµατα πρέπει να φράσσονται µε λιθοβάµβακα και βερµικουλίτη και 
τα καλώδια να επικαλύπτονται µε πυράντοχο υλικό σε µήκος µέχρι 1 m από το άνοιγµα. 

 

10.2. ΠΥΡΑΝΙΧΝΕΥΣΗ 

Τα υποσυστήµατα πυρανίχνευσης τόσο στα κτήρια όσο και στις υπαίθριες εγκαταστάσεις 
εξοπλισµού (Μ/Σ 150 kV/ΜΤ, πηνία 150 kV) θα ανιχνεύουν, όσο το δυνατόν πιο έγκαιρα και 
µε τον ασφαλέστερο κατά περίπτωση τρόπο, οποιοδήποτε φαινόµενο εµφανίζεται σε φωτιά 
(αέρια, καπνός, φλόγα και θερµότητα) και θα µετατρέπουν αυτήν την ένδειξη σε σήµα προς 
µία µονάδα ελέγχου και ένδειξης ώστε να κηρυχθεί συναγερµός και να ληφθούν τα κατάλληλα 
µέτρα. Για το σκοπό αυτό, θα συµπεριλαµβάνουν τους απαραίτητους κύριους και βοηθητικούς 
πίνακες ελέγχου, τα απαραίτητα συστήµατα συναγερµού µε αυτόµατους ανιχνευτές και κοµβία 
συναγερµού καθώς και τοπικούς αγγελτήρες. 

Οι κύριες λειτουργίες κάθε υποσυστήµατος πυρανίχνευσης θα είναι οι εξής: 

− Η διέγερση οποιουδήποτε αισθητήρα ενεργοποίησης συναγερµού θα θέτει σε λειτουργία τις 
σειρήνες, σε όλα τα πυροδιαµερίσµατα του κτηρίου, θα διεγείρει και θα διατηρεί 
ενεργοποιηµένη την αντίστοιχη σήµανση στον κεντρικό πίνακα ελέγχου, η οποία  θα 
δηλώνει το σηµείο προέλευσης του συναγερµού. 

− Θα εξασφαλίζεται η σιγή των σειρήνων µέσω ενός κοµβίου στον πίνακα πυρανίχνευσης, 
ενώ κάθε ακόλουθος συναγερµός θα θέτει σε λειτουργία τις σειρήνες µέχρι να 
αναγνωριστεί. 

− Μετά την επαναφορά του διεγερµένου αγγελτήρα στην κανονική του κατάσταση, το 
υποσύστηµα πυρανίχνευσης θα επανέρχεται σε κατάσταση ετοιµότητας, µέσω κοµβίου 
«reset»  στον πίνακα πυρανίχνευσης. 

− Ο πλήρης έλεγχος των πυροφραγµών, που είναι τοποθετηµένοι στους αεραγωγούς του 
συστήµατος κλιµατισµού και αερισµού και κλείνουν µέσω µαγνητικών επαφών 
διεγειρόµενων κατόπιν εντολής από ανιχνευτές προϊόντων καύσης. 

− Ο πλήρης έλεγχος των αποµανδαλωτών των αυτοκλειόµενων θυρών. 

 

10.2.1. Κεντρικός Πίνακας Ελέγχου 

Ο κεντρικός πίνακας ελέγχου θα τοποθετηθεί στην αίθουσα ελέγχου του Υ/Σ και σε 
αυτόν θα καταλήγουν τα σήµατα συναγερµού από κάθε χώρο του υπόψη κτηρίου ή 
των άλλων κτισµάτων. Θα είναι επίτοιχος µεταλλικός, στιβαρής κατασκευής, 
επισκέψιµος από µπροστά και θα περιλαµβάνει συνοπτικά τα εξής: 

− είσοδο παροχής ΕΡ 230 V µε γενικό διακόπτη, ασφάλειες, ενδεικτική λυχνία ύπαρξης 
τάσης και µετατροπέα ΕΡ/ΣΡ (24 V) για τη λειτουργία των κυκλωµάτων 
πυρανίχνευσης και σήµανσης, 

− εφεδρική παροχή 24 V για τα κυκλώµατα πυρανίχνευσης και σήµανσης µέσω 
φορτιστή και συστοιχίας συσσωρευτών. Η χωρητικότητα των συσσωρευτών θα 
εξασφαλίζει την αυτόνοµη και αδιάλειπτη λειτουργία του υποσυστήµατος 
πυρανίχνευσης για τουλάχιστον 24 ώρες. 

− οπτικές και ηχητικές σηµάνσεις συναγερµού πυρκαγιάς µε ένδειξη του σηµείου 
προέλευσης του συναγερµού, 

− σηµάνσεις βλάβης του συστήµατος µε ένδειξη του είδους της κάθε βλάβης, 

− διακόπτες αποµόνωσης των σηµάνσεων, 

− διάταξη τηλεµετάδοσης της σηµάνσεως συναγερµού ή βλάβης εκτός του Υ/Σ ή 
Σταθµού µέσω τηλεφωνικής γραµµής ή µέσω του Συστήµατος Τηλεελέγχου 
∆Ε∆∆ΗΕ. 

Σε περίπτωση απώλειας της κυρίας παροχής ή πτώσης της τάσης κάτω του 80% της 
ονοµαστικής της τιµής, θα εξασφαλίζεται η αυτόµατη µεταγωγή των φορτίων 
πυρανίχνευσης από την κύρια παροχή ΕΡ στην εφεδρική παροχή των συσσωρευτών. 
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Σε κάθε περίπτωση απώλειας ή έλλειψης τάσης της κυρίας παροχής ή/και των 
συσσωρευτών θα ενεργοποιούνται κατάλληλες ηχητικές και οπτικές σηµάνσεις στον 
κεντρικό πίνακα ελέγχου. 

Το σύστηµα συσσωρευτών που απαιτείται για την ασφαλή λειτουργία του 
υποσυστήµατος πυρανίχνευσης συµπεριλαµβάνεται στα όρια της παραγγελίας. 

 

10.2.2. Θέσεις Χειροκίνητης Ενεργοποίησης Συναγερµού 

Τα στοιχεία χειροκίνητης ενεργοποίησης του συναγερµού (κοµβία συναγερµού) θα 
εγκατασταθούν τουλάχιστον κάθε 30 m και θα οµαδοποιηθούν σε γραµµές κατά µήκος 
των αντιστοίχων οδεύσεων διαφυγής. Θα είναι επίτοιχα κιβώτια, µε βάση και κάλυµµα, 
βαµµένα κόκκινα και µε ενδείξεις στην Ελληνική και Αγγλική γλώσσα. 

Η ενεργοποίηση του συναγερµού θα γίνεται µέσω κοµβίου πιέσεως, του οποίου οι 
επαφές θα παραµένουν κλειστές συνεχώς, µέχρι την επαναφορά της θέσης στην αρχική 
κατάσταση ηρεµίας. Επιπρόσθετες επαφές κανονικά κλειστές (NC) θα εξασφαλίζουν τη 
διέγερση των αντιστοίχων σηµάνσεων. 

Το στοιχείο χειροκίνητης ενεργοποίησης του συναγερµού θα επανέρχεται στην αρχική 
κατάσταση ηρεµίας, µόνο µέσω ενός διακόπτη «reset», ενώ θα δοκιµάζεται µέσω ενός 
ελατηριωτού διακόπτη. Και οι δύο διακόπτες θα είναι προσβάσιµοι µόνο µετά το 
άνοιγµα του καλύµµατος. 

Μία γυάλινη ράβδος (κάλυµµα) θα δείχνει την κατάσταση ενεργοποίησης του 
αντίστοιχου στοιχείου και θα αντικαθίσταται όταν επανέρχεται το στοιχείο στην αρχική 
κατάσταση ηρεµίας. 

 

10.2.3. Σειρήνες και Φωτεινοί Αγγελτήρες 

Οι σειρήνες θα τοποθετηθούν σε διάφορα σηµεία του κτηρίου, µέσω καταλλήλων 
βάσεων στον τοίχο, όπως ορίζεται από τη µελέτη ή όπως ζητηθεί από την Επίβλεψη του 
Έργου, για την επανάληψη του ηχητικού σήµατος που δίνεται από τον κεντρικό πίνακα 
ελέγχου (συναγερµού σε περίπτωση πυρανίχνευσης ή βλάβης σε κύκλωµα 
ανιχνευτών). 

Οι σειρήνες θα έχουν ελάχιστη στάθµη θορύβου 110 dB (Α) σε απόσταση 1 m και θα 
είναι διαφορετικής ηχητικής χροιάς από οποιοδήποτε άλλο ηχητικό µέσο, 
εγκαταστηµένο για άλλο σκοπό, στον Υ/Σ. Η εγκατεστηµένη σειρήνα στον πίνακα 
ελέγχου θα ηχεί διαφορετικά ανάλογα µε το είδος της σήµανσης (συναγερµός ή 
βλάβη). 

Φωτεινοί αγγελτήρες θα τοποθετηθούν όπως απαιτείται. 

 

10.2.4. Αυτόµατοι Ανιχνευτές Πυρκαγιάς 

Αυτόµατοι ανιχνευτές πυρκαγιάς θα εγκατασταθούν σε κάθε χώρο του κτηρίου Υ/Σ, 
στους οκίσκους Η/Ζ και Τηλεπικοινωνιών,  αλλά και στις υπαίθριες εγκαταστάσεις 
στοιχείων εξοπλισµού ισχύος (Μ/Σ, πηνία 150 kV).   

Εντός των κτηρίων, οι ανιχνευτές  θα επιτηρούν: 

− τη δεδοµένη τιµή και το ρυθµό αύξησης της θερµοκρασίας του επιτηρούµενου 
χώρου (θερµοδιαφορικοί), 

− τα προϊόντα καύσης, µε ρυθµιζόµενη ευαισθησία (φωτοηλεκτρικοί και ιονισµού). 

Στις υπαίθριες εγκαταστάσεις θα χρησιµοποιηθεί πνευµατικό σύστηµα πυρανίχνευσης 
µε την χρήση ακροφυσίων ανίχνευσης θερµοκρασίας µε στοιχείο τύπου βολβού («spot 
type pneumatic rate of rise fire detection system»). Τα ακροφύσια θα έχουν 
θερµοκρασία ενεργοποίησης 81-121oC για µέγιστη θερµοκρασία περιβάλλοντος 66 oC, 
σύµφωνα µε την κατηγορία NFPA72.  

Σε κάθε περίπτωση η θερµοκρασία ενεργοποίησης θα πρέπει να είναι κατά 11 oC 
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υψηλότερη από την θερµοκρασία που αναπτύσσεται στην περιοχή του 
προστατευόµενου εξοπλισµού. Τα ακροφύσια θα είναι συνδεδεµένα σε σωλήνωση 
χαλκού, η οποία θα τροφοδοτείται από δίκτυο πεπιεσµένου αέρα. Η ενεργοποίηση θα 
γίνεται όταν η πίεση στο ακροφύσιο αυξηθεί πάνω από τα προκαθορισµένα επίπεδα, 
ενώ παράλληλα θα δίνεται σήµα στον τοπικό Πίνακα καταιονισµού.  

Γενικά οι ανιχνευτές θα είναι κατάλληλοι για τοποθέτηση στην οροφή των 
επιτηρούµενων χώρων αλλά και σε άλλες κρίσιµες θέσεις όπως τα κανάλια/οχετοί 
καλωδίων, η απόσταση µεταξύ τους θα είναι σύµφωνη µε τους κανονισµούς, δεν θα 
περιλαµβάνουν κινούµενα µέρη ή µέρη που φθείρονται εύκολα, θα είναι 
προστατευµένοι από ηλεκτροµαγνητικές παρεµβολές, υγρασία, οξειδώσεις και 
διαβρώσεις και θα είναι εύκολοι στη συντήρησή τους. 

Οι ανιχνευτές θα είναι πλήρως επιτηρούµενοι, ώστε να σηµαίνουν συναγερµό ή βλάβη, 
συνδεόµενοι ανεξάρτητα ή κατά οµάδες µε τον τοπικό πίνακα πυρανίχνευσης.  

Ο οικίσκος Τηλεπικοινωνιών, ο οικίσκος Η/Ζ και το αντλιοστάσιο πυρόσβεσης θα 
ανήκουν σε ανεξάρτητες ζώνες του συστήµατος πυρανίχνευσης.  

Στη βάση των ανιχνευτών θα υπάρχει φωτεινή ένδειξη λειτουργίας, θα επαναφέρονται 
αυτόµατα σε κατάσταση ετοιµότητας µετά από κάθε ενεργοποίηση, χωρίς ανάγκη 
επαναρύθµισης, ή θα ειδοποιούν για την επαναφορά τους και θα υπάρχει η δυνατότητα 
σύνδεσής τους µε φωτεινό επαναλήπτη. 

 

10.2.5. Φωτεινοί Επαναλήπτες 

Οι φωτεινοί επαναλήπτες θα τοποθετηθούν µακριά από τους ανιχνευτές, µε τους 
οποίους συνδέονται, µε σκοπό τη φωτεινή ένδειξη ανίχνευσης πυρκαγιάς σε 
διαφορετικές θέσεις και έξω από τους χώρους εγκατάστασης των ανιχνευτών. 
Ενδεικτικά αναφέρεται σαν κατάλληλη θέση τοποθέτησης των φωτεινών επαναληπτών 
ο τοίχος πάνω από την πόρτα εισόδου κάθε επιτηρούµενου χώρου. 

Οι φωτεινοί επαναλήπτες θα φέρουν κατάλληλη βάση για την επίτοιχη στερέωσή τους, 
κάλυµµα και έντονη φωτεινή ένδειξη (κόκκινο LED) ενώ θα συνδέονται µε τον 
πλησιέστερο ανιχνευτή πυρκαγιάς. 

 

10.2.6. Φωτισµός ασφαλείας 

Πάνω από κάθε θύρα εξόδου, κάθε αίθουσας του κτηρίου του Υ/Σ και των οικίσκων 
(Η/Ζ, Τηλεπικοινωνιών), αλλά και σε κατάλληλες θέσεις στα κλιµακοστάσια και τους 
διαδρόµους θα τοποθετηθούν αυτόνοµα φωτιστικά ασφαλείας, τα οποία σε περίπτωση 
απώλειας του ΕΡ θα τροφοδοτούνται από ενσωµατωµένες µπαταρίες για 90 min 
τουλάχιστον. Το κύκλωµα φωτισµού ασφαλείας θα είναι ανεξάρτητο από το κύκλωµα 
φωτισµού ανάγκης του Υ/Σ.  
Τα φωτιστικά ασφαλείας θα αναγράφουν τη λέξη «ΕΞΟ∆ΟΣ» ή θα έχουν ένδειξη της 
πορείας εξόδου, ανάλογα µε την θέση στην οποία τοποθετούνται. 
 

 

10.3. ΠΥΡΟΣΒΕΣΗ 

Γενικά 

Τα συστήµατα πυρόσβεσης του Υ/Σ θα εξασφαλίζουν αξιόπιστη και επαρκή παροχή ύδατος για 
την κατάσβεση φωτιάς από το προσωπικό. Για το σκοπό αυτό, θα συµπεριλαµβάνουν 
εγκατάσταση µόνιµου υδροδοτικού πυροσβεστικού συστήµατος, εγκατάσταση κατάλληλου κατά 
περίπτωση πλήθους από πυροσβεστικές φωλιές περιµετρικά του κτηρίου, εγκατάσταση 
συστήµατος καταιονισµού µε νερό τοπικής εφαρµογής (στα υπαίθρια διαµερίσµατα Μ/Σ, Πηνίων 
150 kV) και φορητά πυροσβεστικά µέσα.   

Η τροφοδοσία του δικτύου πυρόσβεσης του Υ/Σ µε νερό θα γίνεται από δεξαµενή πυρόσβεσης, 
κατάλληλων διαστάσεων, µε το αντλητικό της συγκρότηµα. Στις υποχρεώσεις του Αναδόχου 
συµπεριλαµβάνεται και η σύνδεση του υδροδοτικού συστήµατος πυρόσβεσης του Υ/Σ µε το 



- 112 - 

Τεχνική περιγραφή Υ/Σ GIS 150 kV/MT  

µόνιµο δίκτυο της περιοχής ανέγερσής του. 

∆εξαµενή και αντλητικό συγκρότηµα 

Η δεξαµενή νερού θα είναι στεγανή, από οπλισµένο σκυρόδεµα, υπόγεια, σύµφωνα µε τα 
σχέδια του τεύχους IV, τροφοδοτούµενη από το δίκτυο ύδρευσης της περιοχής.  

Η  χωρητικότητα της θα υπολογιστεί από τον Ανάδοχο, ώστε να εξασφαλίζει την απαιτούµενη 
παροχή νερού για την ικανοποίηση των αναγκών λειτουργίας της δυσµενέστερης εκ των δύο 
παρακάτω περιπτώσεων :  

α)  της λειτουργίας επί 30 min της υδραυλικά δυσµενέστερης πυροσβεστικής φωλιάς του Y/Σ 
(380 lt/min). 

β)  την λειτουργία καταιονισµού σε µία υπαίθρια εγκατάσταση εξοπλισµού ισχύος  (Μ/Σ ή 
Πηνία 150 kV) για 30 min µε πυκνότητα καταιονισµού 7.5 mm/min. 

Η δεξαµενή θα συνοδεύεται από αντλητικό συγκρότηµα, το οποίο θα περιλαµβάνει µία 
ηλεκτροκίνητη αντλία, µία αυτόνοµη αντλία εσωτερικής καύσης και µία αντλία τύπου «Jockey». 
Οι αντλίες θα είναι κατάλληλης παροχής και µανοµετρικού ύψους για να εξασφαλίζουν πίεση 
τουλάχιστον 4,5 bar στην δυσµενέστερη υδραυλικά πυροσβεστική φωλιά του κτηρίου και 
ταυτόχρονα την απαιτούµενη πίεση λειτουργίας των καταιονητήρων στα υπαίθρια διαµερίσµατα 
εγκατάστασης του εξοπλισµού ισχύος 150 kV. Το αντλητικό συγκρότηµα θα στεγάζεται σε 
κλειστό, κατάλληλα διαµορφωµένο υπόγειο χώρο δίπλα στη δεξαµενή, σύµφωνα µε τα σχέδια 
του τεύχους IV. 

Ο Ανάδοχος θα εγκαταστήσει όλες τις ασφαλιστικές διατάξεις που απαιτούνται και θα υλοποιήσει 
κατάλληλες διαδικασίες σηµάνσεων-προειδοποιήσεων και τηλεσηµάνσεων του συστήµατος 
πυρόσβεσης νερού δεξαµενής – αντλητικού συγκροτήµατος, ώστε αυτό να λειτουργεί µε υψηλη 
αξιοπιστία και ασφάλεια. 

Η  δεξαµενή που θα κατασκευαστεί για την ικανοποίηση των αναγκών πυρόσβεσης του Υ/Σ 
µπορεί να είναι ικανοποιεί ταυτόχρονα και τις ανάγκες ύδρευσης του κάθε Υ/Σ εφόσον: 

� διαστασιολογηθεί κατάλληλα, δηλαδή προστεθεί επιπλέον χωρητικότητα 5 m3 (ως ελάχιστη 
απαίτηση ύδρευσης) στον όγκο της δεξαµενής πυρόσβεσης.  

� διαµορφωθεί κατάλληλα η τοποθέτηση των λήψεων ύδρευσης (ψηλά) και πυρόσβεσης 
(χαµηλά) και τοποθετηθούν αυτόµατες διατάξεις που θα διασφαλίζουν την ύπαρξη της 
επιθυµητής ποσότητας νερού πυρόσβεσης, 

�  η λήψη της ύδρευσης οδηγείται σε πιεστικό συγκρότηµα, σύµφωνα µε τα προβλεπόµενα στο 
κεφάλαιο 15 του παρόντος Τόµου, ενώ η λήψη της πυρόσβεσης στο αντλητικό συγκρότηµα 
που αναφέρθηκε παραπάνω.  

Πυροσβεστικοί κρουνοί και φωλιές 

Περιµετρικά του κτηρίου θα εγκατασταθούν πυροσβεστικοί κρουνοί, µορφής στήλης, 
τουλάχιστον ένας κοντά σε κάθε είσοδο του κτηρίου και σε άλλες θέσεις που δεν θα 
παρεµποδίζουν την είσοδο/έξοδο του εξοπλισµού, όπως απαιτείται. Θα συµπεριλαµβάνουν 
εξόδους σύνδεσης, βάνα λειτουργίας, φλάντζες σύνδεσης και το δίκτυο σωληνώσεών τους θα 
είναι υπόγειο, προστατευµένο σύµφωνα µε του κανονισµούς. 

∆ίπλα στους πυροσβεστικούς κρουνούς θα εγκατασταθούν οι πυροσβεστικές φωλιές, οι οποίες 
θα είναι µεταλλικά ερµάρια, διαστάσεων 60 x 70 x 18 (cm), από λαµαρίνα DKP πάχους 1.5 mm, 
βαµµένα σε κόκκινο χρώµα και θα περιέχουν: 

− µία ειδική δικλίδα (ορειχάλκινο κρουνό), διαµέτρου 2’’, τύπου πυροσβεστικής, το ένα άκρο 
της οποίας θα συνδεέται στο υδροδοτικό δίκτυο και στο άλλο θα φέρει διάταξη από κορµό µε 
ηµισύνδεσµο Φ2’’ και Φ13/4’’ για την σύνδεση του εύκαµπτου πυροσβεστικού σωλήνα. 

− έναν εύκαµπτο πυροσβεστικό σωλήνα από πλέγµα συνθετικών ινών µε εσωτερική επένδυση 
ελαστικού, διαµέτρου Φ13/4’’, µήκους 20 m, ο οποίος µέσω ειδικού συνδέσµου θα είναι 
µόνιµα συνδεδεµένος στην παραπάνω δικλίδα. 

− έναν διπλωτήρα ή τυλικτήρα για τον ως άνω εύκαµπτο σωλήνα. 

− ένα ακροφύσιο εκτόξευσης νερού (µόνιµα συνδεδεµένο στο άκρο του εύκαµπτου 
πυροσβεστικού σωλήνα), ειδικού τύπου (αυλός πυρόσβεσης από ειδικό κράµα αλουµινίου) 
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µε δυνατότητα ρύθµισης της παροχής καθώς και δηµιουργία προπετάσµατος για τον 
χειριστή. 

− µία υποδοχή για σύνδεση µανοµέτρου. 

Εγκατάσταση πυροσβεστικού υλικού στον υπαίθριο χώρο ανάπτυξης εξοπλισµού ισχύος 

Κοντά στον χώρο ανάπτυξης του υπαίθριου εξοπλισµού ισχύος του  Υ/Σ θα κατασκευαστεί µία 
βάση από σκυρόδεµα διαστάσεων 3 x 3 (m),  µε επικλινές στέγαστρο, σε θέση που θα 
υποδειχθεί από την Επίβλεψη, όπου ο Ανάδοχος θα προµηθεύσει και εγκαταστήσει τα 
παρακάτω: 

− ∆ύο φτυάρια 

− ∆ύο τσεκούρια 

− Ένα λοστό 1.5 m 

− ∆ύο κασµάδες 

− Ένα µεγάλο δοχείο µε άµµο  

− ∆ύο µεταλλικούς κουβάδες 

− Έναν τροχήλατο πυροσβεστήρα 50 kg ξηράς κόνεως µε ξεχωριστή φιάλη αζώτου και 
κατάλληλες ρόδες για διακίνηση σε ανώµαλο έδαφος (χαλικοστρωµένο). 

∆ίδυµο στόµιο σύνδεσης πυροσβεστικού οχήµατος 

Σε κατάλληλη θέση του περιβάλλοντος χώρου του Υ/Σ θα τοποθετηθεί δίδυµο στόµιο Φ63mm, 
το οποίο θα εξασφαλίζει την δυνατότητα σύνδεσης µε πυροσβεστικό όχηµα. Το δίδυµο στόµιο 
θα συνδέεται µε τον συλλέκτη του πυροσβεστικού υδροδοτικού συστήµατος µε σωλήνωαη Φ4’’, 
η οποία θα είναι εφοδιασµένη µε βαλβίδα αντεπιστροφής και µε αυτόµατο σύστηµα 
αποστράγγισης για αποφυγή ψύξης του νερού µέσα στην σύνδεση. 

Εγκατάσταση φορητών πυροσβεστήρων 

Σε όλες τις αίθουσες του κτηρίου του Υ/Σ και των λοιπών κτισµάτων µε τάση µικρότερη των 
1000 V θα τοποθετηθούν πυροσβεστήρες κατά προτίµηση ξηράς κόνεως 12 kg και κατηγορίας 
πυρκαγιάς A έως D, ενώ στις αίθουσες µε τάση µεγαλύτερη των 1000 V καθώς και στις 
αίθουσες ελέγχου, ηλεκτρολογικού και ηλεκτρονικού εξοπλισµού θα τοποθετηθούν 
πυροσβεστήρες CO2 των 6 kg (ελάχιστο συνολικό πλήθος 15). 

Οι πυροσβεστήρες θα εγκατασταθούν σε θέσεις εµφανείς και προσβάσιµες που δεν θα 
εµποδίζουν τη διέλευση του προσωπικού. Η µέγιστη απόσταση πρόσβασης στον πλησιέστερο 
πυροσβεστήρα από κάθε σηµείο του κτηρίου δεν πρέπει να ξεπερνά τα 25 m. Ο αριθµός των 
πυροσβεστήρων και η θέση τοποθέτησής τους θα είναι σύµφωνα µε τους κανονισµούς και θα 
τεθούν υπό την κρίση του Α∆ΜΗΕ. 

Οι πυροσβεστήρες θα φέρουν όργανο ένδειξης πίεσης, στο επάνω µέρος τους, χειρολαβή και 
οπή πλήρωσης µε πώµα εφοδιασµένο µε βαλβίδα ασφαλείας, ενώ στο κάτω µέρος τους 
σιδερένια στεφάνη ή ειδική κατασκευή για την στήριξή τους. Ο τύπος, η κατασβεστική 
ικανότητα και τα υπόλοιπα στοιχεία κάθε πυροσβεστήρα θα είναι γραµµένα στην πρόσοψή του 
σύµφωνα µε τις Ελληνικές Προδιαγραφές. 

Στις αίθουσες Πινάκων ΜΤ και στο υπόγειο του κτηρίου του Υ/Σ θα τοποθετηθεί ένας 
τροχήλατος πυροσβεστήρας  30 kg CO2. 

Οι πυροσβεστήρες θα παραδοθούν το συντοµότερο δυνατόν και µετά την παράδοσή τους, ένα 
τυχαίο δείγµα περίπου 5% του συνόλου τους θα δοκιµασθεί σε συνδυασµό µε το Πρόγραµµα 
Εκπαίδευσης Προσωπικού. Η αναγόµωση των πυροσβεστήρων θα επιβαρύνει τον Ανάδοχο. 

Πυροσβεστικός σταθµός εργαλείων 

Θα βρίσκεται µέσα σε κάθε ανεξάρτητο κτήριο του Έργου, στην κύρια είσοδο και θα αποτελείται 
από ειδικό µεταλλικό ερµάριο κόκκινου χρώµατος, κατάλληλων διαστάσεων  το οποίο θα 
περιέχει: 

− ένα λοστό διάρρηξης µεγάλο, 

− έναν πέλεκυ µεγάλο, 
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− ένα φτυάρι µεγάλο (κάρβουνου), 

− µία κουβέρτα διάσωσης (δύσφλεκτη) και 

− δύο ηλεκτρικούς φανούς χειρός. 

Σύστηµα καταιονισµού µε νερό στις υπαίθριες εγκαταστάσεις εξοπλισµού ισχύος (Μ/Σ, πηνίων 
150 kV) 

Σε κάθε ένα από τα υπαίθρια διαµερίσµατα των Μ/Σ ισχύος και Πηνίων 150 kV του Υ/Σ θα 
εγκατασταθεί αυτόµατο σύστηµα καταιονισµού µε νερό, αποτελούµενο από ακροφύσια ανοικτού 
τύπου, βαλβίδα ολικής κατάκλυσης, όργανα λειτουργίας κλπ. Το σύστηµα αυτό θα συνδέεται µε 
το πυροσβεστικό συγκρότηµα, το οποίο τροφοδοτείται µε νερό από την δεξαµενή πυρόσβεσης 
και το αντλητικό της συγκρότηµα. 

Για κάθε προστατευόµενο στοιχείο (Μ/Σ, πηνία) θα εγκατασταθούν δύο βρόχοι από ακροφύσια. 
Τα ακροφύσια θα είναι διατεταγµένα κατά τρόπο που να παρέχουν µία µέση πυκνότητα νερού 
σε όλο το στοιχείο εξοπλισµού που προστατεύεται. Για τον υπολογισµό του συστήµατος θα 
ληφθούν υπόψη οι απαιτήσεις του κανονισµού NFPA15. Οι σωληνώσεις τροφοδοσίας κάθε 
στοιχείου θα είναι ανεξάρτητες µεταξύ τους και θα έχουν ξεχωριστές βαλβίδες καταιονισµού. 
Κάθε βαλβίδα θα ενεργοποιείται από ένα κοινό σύστηµα συµπιεσµένου αέρα, το οποίο θα 
περιλαµβάνει συµπιεστή, δοχείο αέρα και το οποίο θα πρέπει να παρακολουθεί και να ελέγχει 
την επιφάνεια του προστατευόµενου στοιχείου, µέσω ανιχνευτών θέρµανσης του κυκλώµατος 
πεπιεσµένου αέρα. Το σύστηµα πεπειεσµένου αέρα θα πρέπει να διατηρεί την πίεση στο επίπεδο 
τουλάχιστον των 10 bar. 

Στην αναχώρηση της ανεξάρτητης σωλήνωσης για κάθε σύστηµα από τον κεντρικό κλάδο 
τροφοδότησης µε νερό θα τοποθετηθούν κατά σειρά φίλτρο νερού, βάνα διακοπής, βάνα 
ελέγχου κατάλληλη για λειτουργία σε συστήµατα κατακλυσµού και βάνα διακοπής. 

Το σύστηµα θα µπορεί να λειτουργεί είτε χειροκίνητα µέσω της βάνας ελέγχου, είτε αυτόµατα 
µε εντολή από τον σύστηµα Πυρανίχνευσης του κάθε προστατευόµενου στοιχείου. 

Οι κεφαλές καταιονισµού που θα τοποθετηθούν θα φέρουν ακροφύσιο διασκορπισµού νερού 
και ανακλαστήρα που καθοδηγεί το νερό, ώστε να διανέµεται κατά συγκεκριµένο τρόπο. Η 
κεφαλή θα είναι κατάλληλη για µέγιστη πίεση λειτουργίας  175 psi (12.1 bar), ενώ η 
υδροστατική δοκιµή στο εργοστάσιο θα είναι στα 500 psi (34.5 bar). Η ελάχιστη πίεση 
λειτουργίας των κεφαλών θα είναι 0.5 bar.  

Οι κεφαλές θα είναι ορειχάλκινες µε ειδική αντιδιαβρωτική προστασία κατακόρυφες (προς τα 
πάνω ή προς τα κάτω), ή/και κατάλληλες για πλευρική τοποθέτηση.Οι κεφαλές θα είναι 
κανονικής διαµέτρου βαλβίδας (1/2’’).  

Ο Ανάδοχος θα σχεδιάσει και µελετήσει το ως άνω σύστηµα και θα υποβάλλει την µελέτη προς 
έγκριση στον Α∆ΜΗΕ. 

Η ποσότητα του νερού καταιονισµού που θα προκύψει από ένα κύκλο λειτουργίας του 
συστήµατος θα ληφθεί υπόψη στον υπολογισµό της χωρητικότητας της 
ελαιολεκάνης/ελαιοδεξαµενής κάθε Μ/Σ ισχύος ή Πηνίου 150 kV. 

Σηµειώνεται τέλος εδώ, ότι ο Ανάδοχος πρέπει να λάβει και όλα τα απαιτούµενα από τους 
ισχύοντες κανονισµούς, µέτρα πυροπροστασίας που αφορούν στις ελαιολεκάνες των Μ/Σ ισχύος 
και των Πηνίων 150 kV. 

 

10.4. ∆ΟΚΙΜΕΣ 

Μετά την αποπεράτωση της εγκατάστασης των υποσυστηµάτων πυρανίχνευσης και 
πυρόσβεσης, ο Ανάδοχος θα εκτελέσει µε δικά του έξοδα, παρουσία της Επίβλεψης, και 
σύµφωνα µε τους αντιστοίχους κανονισµούς όλες τις προβλεπόµενες στο σχετικό κεφάλαιο 
του παρόντος Τεύχους δοκιµές. 

 

10.5. Ο∆ΗΓΙΕΣ ΧΡΗΣΗΣ ΚΑΙ ΣΥΝΤΗΡΗΣΗΣ 

Ο Ανάδοχος θα ενηµερώσει εκπρόσωπο του Α∆ΜΗΕ σχετικά µε τη λειτουργία και την 
προτεινόµενη συντήρηση του υποσυστήµατος πυρόσβεσης. 
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Ακόµη, θα παραδοθούν αντίγραφα, στην Ελληνική και Αγγλική γλώσσα, των λειτουργικών 
διαγραµµάτων, εγχειριδίων χρήσης και συντήρησης καθώς και λίστες υλικών για κάθε τµήµα 
του υποσυστήµατος, αφού τοποθετηθούν σε ένα επίτοιχο ξύλινο ερµάριο µε ανοιγόµενο 
γυάλινο κάλυµµα. 

Όλες οι βάνες του υποσυστήµατος πυρόσβεσης θα είναι αριθµηµένες, φέροντας κόκκινη 
µεταλλική ταυτότητα µε λευκή εµαγιέ αρίθµηση. 

 

10.6. ΠΡΟΓΡΑΜΜΑ ΕΚΠΑΙ∆ΕΥΣΗΣ ΠΡΟΣΩΠΙΚΟΥ 

Στις υποχρεώσεις του Αναδόχου συµπεριλαµβάνεται πρόγραµµα εκπαίδευσης του Προσωπικού 
του Α∆ΜΗΕ, επιτόπου του Έργου, διάρκειας δύο (2) ηµερών. Το πρόγραµµα θα ξεκινήσει µετά 
την παράδοση - παραλαβή του συστήµατος Πυρασφαλείας.  
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ΚΕΦΑΛΑΙΟ 11 

 
ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΕΙΣ ΑΣΘΕΝΩΝ ΡΕΥΜΑΤΩΝ 
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11. ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΕΙΣ  ΑΣΘΕΝΩΝ  ΡΕΥΜΑΤΩΝ 
 

11.1. ΤΗΛΕΦΩΝΙΚΗ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗ 

Στον Υ/Σ θα εγκατασταθεί και θα παραδοθεί τηλεφωνικό σύστηµα επικοινωνίας µε το 
εξωτερικό δίκτυο του ΟΤΕ. Η τηλεφωνική εγκατάσταση θα περιλαµβάνει καλωδίωση και 
κανάλια οδεύσεων των τηλεφωνικών καλωδίων, κουτιά διακλαδώσεων, τηλεφωνικές πρίζες, 
τηλεφωνικές συσκευές και γενικότερα τον παρελκόµενο εξοπλισµό και τις εργασίες που 
απαιτούνται για την παράδοση της εγκατάστασης σε κανονική και απρόσκοπτη λειτουργία. 

Η εκτέλεση του Έργου θα γίνει σύµφωνα µε το ΦΕΚ 773/8/30-12-83 «Εσωτερικά 
Τηλεπικοινωνιακά δίκτυα οικοδοµών» και µε τους κανονισµούς ΟΤΕ περί «Εσωτερικών 
Τηλεφωνικών Εγκαταστάσεων».  

Το τηλεφωνικό σύστηµα που θα εγκατασταθεί θα καλύπτει όλες τις απαιτούµενες θέσεις 
εργασίας µε επιπλέον εφεδρεία 10%. 

Θα προβλεφθεί η σύνδεση µε το εξωτερικό δίκτυο του ΟΤΕ µε δύο (2) τουλάχιστον εξωτερικές 
συνδέσεις τύπου ISDN.  

11.1.1. Εγκατάσταση του ∆ικτύου  

Κάθε θέση εργασίας θα εξυπηρετείται από τηλεφωνική λήψη µε πρίζα «RJ45» τύπου 
«ΑΤ&Τ». Για την εγκατάσταση θα τοποθετηθούν τηλεφωνικά καλώδια «UTP 100» 
κατηγορίας 5 των 4 ζευγών  (8 αγωγών 24 AWG) που εξυπηρετούν και µεταφορά 
δεδοµένων µε ταχύτητα µέχρι 100 Mbps. Οι οδεύσεις στους τοίχους θα γίνονται µέσα 
σε πλαστικούς ή χαλύβδινους σωλήνες ενώ η διαδροµή των καλωδίων θα αποτρέπει 
παρεµβολές από τα κυκλώµατα ισχυρών ρευµάτων. 

11.1.2. Πλήθος/Τύπος Τηλεφωνικών Συσκευών 

Οι τηλεφωνικές συσκευές θα είναι επίτοιχες, γραφείου και φορητές. Το πλήθος των 
απαιτούµενων συσκευών κατά είδος και ανά χώρο θα οριστικοποιηθεί κατά την 
εκπόνηση της σχετικής µελέτης στην φάση σχεδιασµού του Έργου. 

11.1.3. Σύστηµα Ενδοεπικοινωνίας  

Μέσω αυτόνοµου συστήµατος ενδοεπικοινωνίας θα εξασφαλιστεί η δυνατότητα 
επικοινωνίας της αίθουσας ελέγχου του Υ/Σ µε την κύρια είσοδο του κτηρίου και την 
κεντρική είσοδο του Υ/Σ.  

 

11.2. ΠΡΟΜΗΘΕΙΑ  ΚΑΙ  ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗ  ΣΥΣΤΗΜΑΤΟΣ  ΑΣΦΑΛΕΙΑΣ (ΣΥΝΑΓΕΡΜΟΣ) 

Στο κτήριο Υ/Σ του Έργου θα εγκατασταθεί σύστηµα ασφάλειας (συναγερµός), το οποίο θα 
πρέπει να καλύπτει τα παρακάτω:   

- τις εισόδους του κτηρίου από παράνοµη παραβίαση 

- τα παράθυρα του κτηρίου από παράνοµη παραβίαση 

- την κίνηση εντός του κτηρίου, µετά από παράνοµη διείσδυση µέσω ανασφάλιστης εισόδου. 

Ο πίνακας ελέγχου ασφάλειας θα εγκατασταθεί κοντά στην κεντρική είσοδο του κτηρίου, ώστε 
να είναι δυνατή η ενεργοποίηση – απενεργοποίησή του από τα εξουσιοδοτηµένα άτοµα κατά 
την έξοδο – είσοδό τους. Στην περίπτωση που υπάρχουν στα κτήρια αίθουσες µε ανεξάρτητη 
είσοδο και χρήση από διαφορετικές Υπηρεσίες του Α∆ΜΗΕ θα εγκατασταθούν σε αυτές 
επιπλέον πίνακες ελέγχου.  

Η αναγγελία παραβίασης θα γίνεται στην αίθουσα ελέγχου µέσω κατάλληλων αναγγελτήρων 
και επιπλέον, µέσω τηλεφωνικής κλήσης, σε δύο τουλάχιστον σηµεία που θα καθοριστούν από 
το Α∆ΜΗΕ (π.χ. πλησιέστερο Αστυνοµικό τµήµα, τοπική Υπηρεσία ∆Ε∆∆ΗΕ ή Α∆ΜΗΕ), ενώ 
ταυτόχρονα θα υπάρχει επιτόπου ηχητική σήµανση (σειρήνα). Η σήµανση παραβίασης θα 
εµφανίζεται στην τοπική οθόνη του ψηφιακού συστήµατος Ελέγχου καθώς και στα Κέντρα 
Ελέγχου µε τα οποία συνδέεται ο κάθε Υ/Σ. 
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Το σύστηµα ασφάλειας θα τροφοδοτείται, υπό κανονικές συνθήκες, από παροχή ΧΤ, ενώ σε 
περίπτωση διακοπής της παροχής, θα υποστηρίζεται από αυτόνοµο σύστηµα συσσωρευτών, 
για το οποίο θα υπάρχει σήµανση βλάβης ή κακής λειτουργίας. 

Για τις απαραίτητες καλωδιώσεις του συστήµατος ασφάλειας θα τοποθετηθούν καλώδια τύπου 
Li-YCY (DIN VDE 0812/0815) κατάλληλης διατοµής και αριθµού ζευγών, τα οποία θα οδεύουν 
στους τοίχους µέσα σε πλαστικούς ή χαλύβδινους σωλήνες. 

 

11.3. ΠΡΟΜΗΘΕΙΑ  ΚΑΙ  ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗ  ΣΥΣΤΗΜΑΤΟΣ  ΕΛΕΓΧΟΜΕΝΗΣ ΠΡΟΣΒΑΣΗΣ ΚΑΙ 
ΚΛΕΙΣΤΟΥ ΚΥΚΛΩΜΑΤΟΣ ΤΗΛΕΟΡΑΣΗΣ 

Στον Οικίσκο τηλεπικοινωνιών θα εγκατασταθεί : 

- σύστηµα ελεγχόµενης πρόσβασης που θα υποστηρίζει πλήρη καταγραφή και αυτόµατη 
απεµπλοκή σε περίπτωση φωτιάς.  

- εξοπλισµός παρακολούθησης και καταγραφής εικόνας (CCTV) σε 24ωρη βάση. 
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ΚΑΙ ΧΗΜΙΚΑ 

 

 



- 120 - 

Τεχνική περιγραφή Υ/Σ GIS 150 kV/MT  

12. ΑΝΤΑΛΛΑΚΤΙΚΑ, ΕΡΓΑΛΕΙΑ, ΑΝΑΛΩΣΙΜΑ ΚΑΙ ΧΗΜΙΚΑ 
 

12.1. ΑΝΤΑΛΛΑΚΤΙΚΑ 

Όλα τα ανταλλακτικά θα παραδοθούν στον Α∆ΜΗΕ ανά τεµάχιο, προστατευµένα από τη 
διάβρωση και αεροστεγώς σφραγισµένα µε διαφανές πλαστικό, ανθεκτικό σε καταπόνηση. 
Κάθε ανταλλακτικό θα σηµανθεί ξεχωριστά µε έναν αριθµό ταυτότητας ευανάγνωστο, 
εξωτερικά του περιτυλίγµατός του. Ο Ανάδοχος θα ακολουθήσει ένα σύστηµα ονοµασίας και 
σήµανσης που θα διευκολύνει την αποθήκευση κάθε ανταλλακτικού. Στον τελικό 
συγκεντρωτικό πίνακα ανταλλακτικών θα εµφανίζονται οι λεπτοµέρειες για τη σήµανση ώστε 
κάθε ανταλλακτικό να προσδιορίζεται άµεσα µε εύκολο και γρήγορο τρόπο.  

Σε περίπτωση τοποθέτησης περισσότερων του ενός ανταλλακτικών εντός κιβωτίων, τα κιβώτια 
θα φέρουν ανεξίτηλη αρίθµηση και θα συνοδεύονται από αναλυτικό κατάλογο των 
περιεχοµένων τους. 

Κάθε φορά που θα παραδίδονται ανταλλακτικά, ο Ανάδοχος θα παραδίδει µαζί τους και πέντε 
(5) αντίγραφα του σχετικού πίνακα ανταλλακτικών που θα τα συνοδεύει. 

Ο Ανάδοχος θα παραδώσει µαζί µε τα πρώτα ανταλλακτικά, υλικά συσκευασίας και εργαλεία 
σφράγισης, όπως διαφανείς µεµβράνες συσκευασίας διαφόρων διαστάσεων και 
θερµοσυγκολλητικά εργαλεία. 

 

12.2. ΕΡΓΑΛΕΙΑ 

Ο Ανάδοχος θα παραδώσει, στο πλαίσιο της Σύµβασης, όλα τα απαραίτητα κοινά και ειδικά 
εργαλεία που απαιτούνται για τη λύση, συντήρηση και τη ρύθµιση του εξοπλισµού που θα 
εγκατασταθεί. Επίσης, ο Ανάδοχος θα παραδώσει τα εργαλεία ή/και υλικά που απαιτούνται για 
την επιθεώρηση του εξοπλισµού, ικανό αριθµό εργαλείων συρµάτωσης και τυχόν ειδικών 
ακροδεκτών, καλώδια σύνδεσης των Η/Ν µε Η/Υ και τα ειδικά βύσµατα για τα κιβώτια δοκιµών 
τάσεων, εντάσεων και εντολών που είναι εγκατεστηµένα στους διάφορους πίνακες του 
εξοπλισµού.  

 

12.3. ΑΝΑΛΩΣΙΜΑ ΚΑΙ ΧΗΜΙΚΑ 

Ο Ανάδοχος θα παραδώσει, στο πλαίσιο της Σύµβασης, την απαραίτητη αρχική πλήρωση του 
εξοπλισµού µε αναλώσιµα και χηµικά, καθώς και τις ποσότητες επαναπλήρωσης που 
απαιτούνται για δύο (2) έτη πλήρους λειτουργίας. 

Ο Ανάδοχος θα παραδώσει, ως προϋπόθεση για την προσωρινή παραλαβή, έναν πλήρη πίνακα 
αναλώσιµων για όλα τα λιπαντικά, καθώς και αναλώσιµων και/ή χηµικών που απαιτούνται για 
τον εξοπλισµό που παρέδωσε, στον οποίο θα φαίνονται όλες οι θέσεις όπου απαιτούνται 
αναλώσιµα, το είδος των αναλώσιµων και/ή χηµικών, την ποσότητα µίας επαναπλήρωσης 
καθώς και κάθε ειδικό εργαλείο/µέσο/διαδικασία που απαιτείται για την επαναπλήρωση. Κατά 
την επιλογή του εξοπλισµού και των σχετικών αναλώσιµων, ο Ανάδοχος πρέπει να λάβει 
υπόψη του, ότι ο Α∆ΜΗΕ µπορεί να αναγκασθεί να αγοράσει τα αντίστοιχα λιπαντικά/χηµικά 
από τα τοπικά διυλιστήρια ή την τοπική αγορά. 

Ο πίνακας λιπαντικών και αναλώσιµων/χηµικών θα περιέχει τις παρακάτω ελάχιστες 
πληροφορίες: 

− καθορισµός κάθε αναλώσιµου και/ή χηµικού, 

− αρχικές ποσότητες λιπαντικού, γράσου και άλλων αναλώσιµων, 

− ποσότητες λιπαντικού, γράσου και άλλων αναλώσιµων/χηµικών που απαιτούνται για δύο 
(2) έτη πλήρους λειτουργίας.  
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13. ∆ΟΚΙΜΕΣ 
 

13.1. ΓΕΝΙΚΑ 

Όλος ο εξοπλισµός ισχύος, προστασίας, ελέγχου, µετρήσεων και βοηθητικός που θα 
χρησιµοποιηθεί από τον Ανάδοχο για την κατασκευή του Έργου, τα διάφορα επιµέρους 
κατασκευαστικά και λειτουργικά υποσυστήµατα που συνθέτουν τον Υ/Σ και τελικά ο Υ/Σ στο 
σύνολο του ως ανεξάρτητο έργο θα ελεγχθούν µε κατάλληλες δοκιµές, ώστε να αποδειχθεί ότι 
ικανοποιούνται όλες οι απαιτήσεις των προδιαγραφών. 

Οι δοκιµές µπορούν να χωρισθούν σε τρεις κατηγορίες: 

− εξοπλισµού 

− συστηµάτων  

− λειτουργίας. 

Ο Ανάδοχος µε ευθύνη του, θα εκτελέσει όλες τις δοκιµές που απαιτούνται, όσο το δυνατόν 
νωρίτερα, ώστε σε περίπτωση που θα αποδειχθούν απαραίτητες οποιεσδήποτε διορθώσεις, 
αυτές να µην προκαλέσουν καθυστέρηση στην ολοκλήρωση του Έργου. 

∆ύο τουλάχιστον µήνες, πριν από την εκτέλεση οποιωνδήποτε δοκιµών συστηµάτων και 
λειτουργίας του Υ/Σ, ο Ανάδοχος είναι υποχρεωµένος να υποβάλει στον Α∆ΜΗΕ, οριστικά και 
λεπτοµερή προγράµµατα και χρονοδιαγράµµατα των δοκιµών αυτών. Τα προγράµµατα των 
δοκιµών θα συνοδεύονται από ακριβείς και σαφείς αναφορές στις προϋποθέσεις που θα πρέπει 
να έχουν εξασφαλισθεί από πλευράς Α∆ΜΗΕ/∆Ε∆∆ΗΕ για την εκτέλεσή τους (π.χ. συνδέσεις 
των Γραµµών Μεταφοράς ή ∆ιανοµής, σύνδεση του εξοπλισµού επικοινωνίας, απαιτήσεις σε 
χειρισµούς ή διακοπές που επηρεάζουν το Σύστηµα Μεταφοράς του Α∆ΜΗΕ ή το ∆ίκτυο 
∆ιανοµής ∆Ε∆∆ΗΕ). Επίσης θα περιλαµβάνουν αναλυτικές και λεπτοµερείς περιγραφές για τη 
µεθοδολογία διεξαγωγής κάθε δοκιµής, τα όργανα και τις συσκευές που θα χρησιµοποιηθούν, 
τους κανονισµούς που θα εφαρµοστούν και πιθανούς συσχετισµούς και αναφορές σε 
αποτελέσµατα θεωρητικών υπολογισµών. Η µη έγκαιρη και πλήρης υποβολή των ως άνω 
στοιχείων θα επιφέρει καθυστερήσεις στο Έργο, η ευθύνη των οποίων θα βαρύνει 
αποκλειστικά τον Ανάδοχο.   

Όλες οι δοκιµές θα εκτελεσθούν από τον Ανάδοχο, ο οποίος είναι υποχρεωµένος να προβλέψει 
για όλα τα όργανα και για τον εξοπλισµό µετρήσεως και ελέγχου που θα απαιτηθούν για την 
εκτέλεσή τους. Επίσης, υποχρέωση του Αναδόχου είναι η πρόβλεψη για το απαραίτητο και 
ιδιαίτερα έµπειρο προσωπικό για την εκτέλεση των δοκιµών. 

Ο Α∆ΜΗΕ διατηρεί το δικαίωµα να απαιτήσει την εκτέλεση όλων των δοκιµών που 
περιγράφονται στην παρούσα τεχνική περιγραφή ή υποδεικνύονται από τους κανονισµούς 
IEC. Επίσης, διατηρεί το δικαίωµα να επιφέρει αλλαγές στα προηγούµενα προγράµµατα και 
χρονοδιαγράµµατα  του Αναδόχου, εντός ενός µηνός από την ηµεροµηνία που της 
διαβιβάσθηκαν, εφόσον βέβαια δεν προστίθενται αναγκαστικές καθυστερήσεις στη 
δραστηριότητα του Αναδόχου. 

 

13.2.  ∆ΟΚΙΜΕΣ ΕΞΟΠΛΙΣΜΟΥ 

Αναφορικά µε τα στοιχεία του εξοπλισµού που θα εγκαταστήσει ο Ανάδοχος στο Έργο, θα 
εκτελεστούν όλες οι δοκιµές τύπου και σειράς που προβλέπονται στις επιµέρους τεχνικές 
προδιαγραφές εξοπλισµού του Τεύχους ΙΙ και  στα αντίστοιχα IEC.  

 
13.3. ∆ΟΚΙΜΕΣ ΣΥΣΤΗΜΑΤΩΝ 

Τόσο κατά την διάρκεια ανέγερσης κάθε επιµέρους αντικειµένου του Έργου, όσο και µετά 
την ολοκλήρωση της κατασκευής του, αλλά οπωσδήποτε πριν την περίοδο δοκιµαστικής 
λειτουργίας του, θα ελεγχθούν και δοκιµασθούν επιτόπου του κάθε αντικειµένου του Έργου, 
τα διάφορα λειτουργικά και κατασκευαστικά συστήµατα και υποσυστήµατα του και θα γίνουν 
οι απαραίτητες τελικές ρυθµίσεις στα συστήµατα ελέγχου µετρήσεων και προστασίας. Οι 
δοκιµές θα εκτελεστούν µε στόχο να διαπιστωθεί η ασφαλής, αξιόπιστη και ακριβής 
συναρµολόγηση, συρµάτωση και λειτουργία όλων των τµηµάτων του Έργου.  
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Προϋπόθεση για την εκτέλεση των δοκιµών συστηµάτων, παρουσία εκπροσώπων του Α∆ΜΗΕ 
είναι να έχουν παραδοθεί τουλάχιστον δύο µήνες νωρίτερα, όλα τα τεχνικά φυλλάδια και οι 
οδηγίες των διαφόρων στοιχείων του εξοπλισµού, ώστε να υπάρχει επαρκής χρόνος 
ενηµέρωσης των αρµοδίων, για την παραλαβή του Έργου υπηρεσιών του Α∆ΜΗΕ. 

Ο Ανάδοχος είναι υποχρεωµένος να εκτελέσει σε όλα τα υποσυστήµατα, όλες τις δοκιµές που 
θα απαιτηθούν από το Α∆ΜΗΕ, προκειµένου να ελεγχθεί και να επιβεβαιωθεί η εύρυθµη, 
ασφαλής και αξιόπιστη λειτουργία του Υ/Σ. Παρατίθενται ενδεικτικά και µόνο κάποιες από τις 
δοκιµές που θα πρέπει να εκτελεσθούν. 

Γενικά  : 

� ’Έλεγχοι όλων των ηλεκτροµηχανολογικών εγκαταστάσεων 

� Θέση υπό τάση όλων των στοιχείων κάθε εγκατάστασης και έλεγχος για ανεπιθύµητες 
εκκενώσεις, θόρυβο σπινθηρισµών. 

� Μηχανική επιθεώρηση – έλεγχοι όλων των στοιχείων εξοπλισµού, ώστε να επιβεβαιωθεί ότι 
βρίσκονται στην κατάλληλη λειτουργική κατάσταση και έχουν συνδεσµολογηθεί και 
σηµανθεί σωστά. 

� Έλεγχοι αξιόπιστης λειτουργίας όλων των στοιχείων του εξοπλισµού σε κάθε πιθανή 
περίπτωση χειρισµών ή/και  λειτουργίας προστασιών  

� Απώλειες αερίου SF6 στον εξοπλισµό GIS  

∆ίκτυο γείωσης : 

� Έλεγχος όλων των συνδέσεων του εξοπλισµού µε το δίκτυο γείωσης.  

� Μέτρηση συνολικής αντίστασης του δικτύου γείωσης προς αποµακρυσµένη γη, µετρήσεις 
ανύψωσης δυναµικού (GPR) εκτός του Υ/Σ, βηµατικών τάσεων και τάσεων επαφής που 
µπορεί να εκδηλωθούν στις πλέον επικίνδυνες θέσεις σε περίπτωση σφάλµατος, µε την 
µέθοδο που περιγράφεται στους κανονισµούς IEEE81, IEEE81.2, EΛΟΤ HD 637 S1 και 
DIN57141 / VDE0141.   

� Κυκλώµατα φωτισµού 

� Οπτικός έλεγχος. 

� Έλεγχοι ικανοποιητικής λειτουργίας όλων των υποσυστηµάτων φωτισµού (κανονικός, 
ανάγκης). 

� Μέτρηση επιπέδων φωτισµού σε όλους τους χώρους.  

Κυκλώµατα πυρανίχνευσης  

� Έλεγχος τάσης τροφοδότησης 

� Έλεγχος αυτόµατης λειτουργίας της εφεδρικής τροφοδότησης σε περίπτωση διακοπής της 
κυρίας τάσης τροφοδότησης 

� Έλεγχος µονώσεως των ηλεκτρικών γραµµών 

� ∆οκιµή διατάξεων εντόπισης βλαβών 

� ∆οκιµή χειροκίνητης ενεργοποίησης συναγερµού 

� Έλεγχος αναµετάδοσης σήµανσης πυρκαγιάς 

� Έλεγχος διατάξεων τηλεµετάδοσης σήµανσης πυρκαγιάς ή βλάβης 

� ∆οκιµή διέγερσης των ανιχνευτών προϊόντων καύσης σε κάθε περιοχή, µε τη βοήθεια δύο 
(2) ή τριών (3) δοκιµαστικών πυρκαγιών σε σηµείο που θα καθορίσει η Επίβλεψη. Η 
δοκιµαστική πυρκαγιά θα επιτευχθεί µε το κάψιµο πλάκας από µαλακή πολυουρεθάνη 
διαστάσεων 500 x  500 x 20 mm, ειδικού βάρους 17 kg/m3, στην οποία δεν θα υπάρχουν 
συστατικά που να εµποδίζουν τη φλόγα ενώ το υλικό χρωµατισµού της δε θα υπερβαίνει το 
2%. 
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Κυκλώµατα πυρόσβεσης 

� Υδροδότηση του υπογείου δικτύου παροχής, στη µέγιστη παροχή, σε συνδυασµό µε την 
υδραυλική εγκατάσταση του Υ/Σ. Εξέταση του κεντρικού αποστραγγιστή για ξένα 
αντικείµενα πριν τη δοκιµή και καθαρισµός του µε την ολοκλήρωσή της. Εάν διαπιστωθεί 
εκροή νερού από ακροφύσια αυτά θα ελεγχθούν και θα αντικατασταθούν εάν απαιτείται. 

� Έλεγχος υδροστατικής πίεσης. 

� Έλεγχος όλων των κυκλωµάτων/ διατάξεων αυτόµατων ανιχνευτών. 

� Επιθεώρηση του υποσυστήµατος για την καλή του µηχανική κατάσταση, σωστή 
τοποθέτηση του δικτύου σωληνώσεων και προστασία από εξωτερικές επιδράσεις. 

� Έλεγχος ικανοποιητικής στάθµης πίεσης στο πιο αποµακρυσµένο σηµείο εκροής. 

� Έλεγχος της ικανότητας απορροής του δικτύου αποχέτευσης, ιδιαίτερα στα καµπύλα σηµεία 
και στις γωνίες του. 

� ∆οκιµή λειτουργίας διατάξεων πυρόσβεσης (καταιονισµού µε νερό) κατόπιν διέγερσης των 
πυρανιχνευτών σε όλες τις θέσεις εξωτερικής εγκατάστασης εξοπλισµού Μ/Σ, πηνίων, 
πυκνωτών 150 kV κάθε Υ/Σ για 2 min. 

� ∆οκιµή λειτουργίας µίας κατ’ επιλογήν διάταξης πυρόσβεσης (καταιονισµού µε νερό) σε 
ένα στοιχείο εξοπλισµού εξωτερικής εγκατάστασης κάθε Υ/Σ για ένα πλήρη κύκλο 
λειτουργίας (30 min). 

Για τον εξοπλισµό GIS 150 kV, γενικά 

∆οκιµές µετά την εγκατάσταση (on-site commissioning test), σύµφωνα µε το ΙΕC 62271-203  
par. 10.2 : 
� Εκτέλεση διηλεκτρικής δοκιµής στο κυρίως κύκλωµα σε πλήρως συναρµολογηµένη 

εγκατάσταση σύµφωνα µε IEC 62271-203 par. 10.2.101, PROCEDURE B µε ταυτόχρονη 
µέτρηση µερικών εκκενώσεων (partial discharge measurement). Οι τιµές τάσεως δοκιµής 
και µέτρησης µερικών εκκενώσεων θα είναι σύφωνα µε τον πίνακα 107 του προτύπου, 

� ∆ιηλεκτρική δοκιµή στα βοηθητικά κυκλώµατα/κυκλώµατα ελέγχου, 
� Μέτρηση αντίσταση κυρίου κυκλώµατος, 
� Έλεγχος λειτουργίας Α/∆, Α/Ζ, γειωτών µε µέτρηση χρόνων λειτουργίας, 
� Έλεγχοι διαροής SF6 . H χρησιµοποιούµενη µέθοδος και τα όργανα θα διασφαλίζουν την 

δυνατότητα ανίχνευσης ρυθµού διαρροής SF6 που αντιστοιχεί στον εγγυηµένο µέγιστο 
επιτρεπόµενο ρυθµό διαρροής ανά έτος που προβλέπεται στους Ειδικούς όρους της 
Σύµβασης. 

 

Για τους Α/∆, Α/Ζ, Γειωτές, Ταχυγειωτές GIS 150 kV : 

� Έλεγχος µονώσεων – Megger 

� Μετρήσεις αντίστασης διέλευσης – Ducter 

� Έλεγχος µονώσεως, συνέχειας κυκλωµάτων και συσφίξεων 

� Mετρήσεις σηµείου δρόσου και ποιότητας SF6 για τους Α/∆ 150 kV 

� Μετρήσεις χρόνων ανταπόκρισης σε εντολές και µετρήσεις ρευµάτων λειτουργίας και 
εκκίνησης των µηχανισµών Α/∆ και Α/Ζ. 

� Έλεγχος κυκλωµάτων εναλλασσόµενου / θέρµανσης 

� Έλεγχος αξιόπιστης λειτουργίας Γειωτών 

� Έλεγχος ορίων δεσµεύσεων 

� Έλεγχος κυκλωµάτων κίνησης 

� Έλεγχος κυκλωµάτων τηλεχειρισµών  

� Έλεγχος κυκλωµάτων αλληλασφαλίσεων 
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Για τους Μ/Σ έντασης και τάσης  GIS 150 kV : 

� Έλεγχος µονώσεων – Megger 

� Έλεγχος ηλεκτρικής µόνωσης δευτερευόντων 

� Έλεγχος συνέχειας κυκλωµάτων και συσφίξεων  

� Έλεγχος λόγου και πολικότητας 

� Έλεγχος ωµικής αντίστασης και εκφόρτισης των δευτερευόντων κυκλωµάτων Μ/Σ έντασης 

Για τα Α/Ξ  150 kV : 

� Έλεγχος µονώσεων – Megger 

Για τους Μ/Σ Ισχύος  : 

� Έλεγχος µονώσεων – Megger 

� Μετρήσεις αντίστασης διέλευσης – Ducter 

� Έλεγχος σχέσης µεταφοράς σε όλες τις θέσεις “tap” 

� ∆ειγµατοληψία λαδιού  

� Έλεγχος θερµοµέτρων και δοκιµές για “alarm” και “trip”. 

� Έλεγχος λειτουργίας Buccholz 

� Έλεγχος καλής λειτουργίας κυκλώµατος ψύξης  

� Έλεγχος συνέχειας κυκλωµάτων και συσφίξεων OLTC 

� Έλεγχος σηµάνσεων OLTC 

� ∆οκιµές ηλέκτρισης Μ/Σ Ισχύος εν κενώ (αλλαγή σχέσης Μ/Σ υπό τάση, από το 
χαµηλότερο προς το υψηλότερο βήµα και αντίστροφα, µέτρηση τάσεων δευτερεύοντος 
κάθε θέσης, παραµονή Μ/Σ στην µέγιστη τάση λειτουργίας 170 kV για 30 min 
τουλάχιστον, παραµονή Μ/Σ στην κανονική τάση λειτουργίας  για 12 h τουλάχιστον, 
έλεγχος τάσεων δευτερεύοντος και εξακρίβωση συγχρονισµού τους µε τις τάσεις διανοµής 
- σωστή αλληλουχία φάσεων) 

Για τα Πηνία 150 kV : 

� Έλεγχος µονώσεων – Megger 

� Μετρήσεις αντίστασης διέλευσης – Ducter 

� ∆ειγµατοληψία λαδιού  

� Έλεγχος θερµοµέτρων και δοκιµές για “alarm” και “trip”. 

� Έλεγχος λειτουργίας Buccholz 

� Έλεγχος καλής λειτουργίας κυκλώµατος ψύξης  

Για τα καλώδια ΥΤ : 

� ∆οκιµή τάσεως Σ.Ρ. 10 kV για χρόνο 1 min, µεταξύ του µεταλλικού µανδύα και της 
εξωτερικής επιφάνειας του µανδύα PVC ή PE του αγωγού, σύµφωνα µε τους κανονισµούς 
IEC 60840 και IEC 60229. 

� ∆οκιµή τάσεως Ε.Ρ. ηµιτονοειδούς µορφής και εύρους συχνότητας 20 ΗZ – 300 HZ. H τάση 
εφαρµογής θα είναι 150 kV rms, για διάρκεια µίας (1) ώρας. Εναλλακτικά µπορεί να 
εφαρµοσθεί τάση 87 kV rms, για 24 ώρες, σύµφωνα µε τον κανονισµό IEC 60840. 

Για τα καλώδια ΜΤ αναχώρησης από τον Μ/Σ ισχύος : 

� ∆οκιµή µόνωσης καλωδίων µε τάση ΣΡ 60 kV 

Για τους Μ/Σ εσωτερικής υπηρεσίας : 

� Έλεγχος µονώσεων – Megger 

� Μετρήσεις αντίστασης διέλευσης – Ducter 
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� Έλεγχος σχέσης µεταφοράς 

� ∆ειγµατοληψία λαδιού 

� Έλεγχος αλληλουχίας φάσεων σε σχέση µε τον βοηθητικό Μ/Σ ∆Ε∆∆ΗΕ εκτός του Υ/Σ. 

Για τα συστήµατα προστασίας  και µετρήσεων: 

� Έλεγχος κυκλωµάτων, συσκευών, διατάξεων Η/Ν προστασίας 

� Έλεγχος συσφίξεων, µονώσεως και συνέχειας κυκλωµάτων 

� Έλεγχος ρύθµισης Η/Ν µε δευτερογενή τροφοδότηση  

� Έλεγχος κυκλωµάτων πτώσεων και επανοπλισµών 

� Έλεγχος σηµάνσεων 

� Έλεγχος κλάσης ακριβείας όλων των ενδεικτικών-καταγραφικών οργάνων και των 
µετρητών ενέργειας 

� Μετρήσεις αντίστασης βρόχου σε όλα τα κυκλώµατα Μ/Σ έντασης. 

� Ρυθµίσεις Η/Ν προστασίας µε δεδοµένα που θα παρασχεθούν από τον Α∆ΜΗΕ  και έλεγχοι 
της ορθής, ακριβούς και αξιόπιστης ανταπόκρισης των Η/Ν στις παραπάνω ρυθµίσεις. 

� ∆οκιµές σφαλµάτων, όπου αυτό είναι εφικτό, προκειµένου να διαπιστωθεί η τιµή του 
ρεύµατος που διεγείρει κάθε Η/Ν. Όπου αυτό δεν µπορεί να υλοποιηθεί µε πρωτεύουσα 
έγχυση η σχετική δοκιµή θα γίνει µε δευτερεύουσα έγχυση εφαρµοζόµενη στην καλωδίωση 
που γειτνιάζει τον Μ/Σ έντασης. 

� ∆οκιµές δευτερεύουσας έγχυσης σε όλους τους ηλεκτρονόµους ΕΡ χρησιµοποιώντας τάση 
και ρεύµα ηµιτονοειδούς κυµατοµορφής και κατάλληλης βιοµηχανικής συχνότητας. 

� ∆οκιµές και έλεγχος τουλάχιστον σε δύο σηµεία, των χαρακτηριστικών µαγνήτισης όλων 
των µετασχηµατιστών έντασης προκειµένου να συγκριθούν µε τις εκτιµώµενες από τον 
κατασκευαστή καµπύλες σχεδιασµού και να διαπιστωθεί η καταλληλότητα τους για τη 
χρήση που προορίζονται. Ειδικές µετρήσεις θα διεξαχθούν προκειµένου να επιβεβαιωθεί ότι 
ο πυρήνας είναι πλήρως αποµαγνητισµένος πριν την έναρξη της δοκιµής. 

� ∆οκιµές τοπικής πρωτεύουσας έγχυσης ώστε να καθοριστεί η σχέση µετασχηµατισµού και η 
πολικότητα των Μ/Σ έντασης σε µία οµάδα και να αποδειχτεί η οµοιότητα των Μ/Σ έντασης 
µε ίδιο λόγο µετασχηµατισµού. 

� ∆οκιµές συνολικής τριφασικής πρωτεύουσας έγχυσης προκειµένου να αποδειχθεί η 
ορθότητα των συνδέσεων των οµάδων Μ/Σ έντασης και των συνεργαζόµενων Η/Ν. 

Για όλα τα κυκλώµατα ΧΤ (ΕΡ και ΣΡ) : 

� Έλεγχος συνέχειας κυκλωµάτων, συσφίξεων και επιπέδου µόνωσης όλων των κυκλωµάτων 
ΧΤ µέσω της εφαρµογής υψηλής τάσης δοκιµής κατάλληλης τιµής (µεταξύ φάσεων, φάσης 
- γης, ουδετέρου - γης, φάσης – ουδετέρου, αγωγών ΣΡ) 

� Έλεγχος ταυτοτήτων καλωδιώσεων και υλικού. 

� Έλεγχος της πολικότητας των κυκλωµάτων ΣΡ 

� Έλεγχος διάταξης ανίχνευσης διαρροής ΣΡ 

� Έλεγχος φορτιστή και ρυθµών φόρτισης σύµφωνα µε τη διαδικασία που ορίζει στο 
αντίστοιχο εγχειρίδιο ο κατασκευαστής 

� ∆οκιµές φόρτισης - εκφόρτισης των συσσωρευτών (τρεις διαδοχικές µε συµπλήρωση 
αντιστοίχου πίνακα µετρήσεων) 

� Μέτρηση της κυµάτωσης στο ζυγό ΣΡ 

� Έλεγχος αυτόµατης µεταγωγής ΕΡ 

Οι απαιτούµενοι χειρισµοί για τις προηγούµενες δοκιµές θα γίνονται από προσωπικό του 
Α∆ΜΗΕ και σύµφωνα µε τις διαδικασίες που προβλέπονται από τον Α∆ΜΗΕ, για αντίστοιχες 
περιπτώσεις, αλλά υπό την καθοδήγηση και την πλήρη ευθύνη του Αναδόχου. Όλες οι 
επεµβάσεις και τροποποιήσεις, που θα αποδειχθούν από τις προηγούµενες δοκιµές 
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απαραίτητες, θα εκτελεσθούν από ειδικευµένο προσωπικό του Αναδόχου και µε 
αποκλειστική του ευθύνη. 
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14. ΑΝΥΨΩΤΙΚΕΣ ∆ΙΑΤΑΞΕΙΣ 

 
14.1. ΓΕΝΙΚΗ ΠΕΡΙΓΡΑΦΗ 

Η αίθουσα του εξοπλισµού GIS 150 kV του Υ/Σ θα είναι εξοπλισµένη µε µία ηλεκτροκίνητη 
γερανογέφυρα µε σκοπό τη µεταφορά, εγκατάσταση και συντήρηση του εξοπλισµού. Η 
γερανογέφυρα θα κινείται κατά µήκος όλης της αίθουσας, µέσω κρεµαστού χειριστηρίου, 
επιτρέποντας µέσω κατάλληλων αποστάσεων ασφαλείας, την εγκατάσταση/µετακίνηση του 
µεγαλύτερου σε µέγεθος τµήµατος του εξοπλισµού.  

Η ονοµαστική ανυψωτική ικανότητα της γερανογέφυρας πρέπει να είναι απαραιτήτως 
µεγαλύτερη του βαρύτερου τµήµατος του εξοπλισµού και ενδεικτικά όχι µικρότερη των 3 t. 

Επιπρόσθετες απαιτήσεις θεωρούνται οι παρακάτω: 

− Μέγιστες ταχύτητες κίνησης: 

ταχύτητα ανύψωσης κύριου βαρούλκου  1.2 m/min 

ταχύτητα ανύψωσης βοηθητικού βαρούλκου 5 m/min 

ταχύτητα κύλισης φορείου 10 m/min 

ταχύτητα πορείας γέφυρας 20 m/min 

Σε όποιους χώρους του κτηρίου του Έργου απαιτούνται, θα εγκατασταθούν τοπικά 
ηλεκτροκίνητα βαρούλκα (monorails) για τους κατάλληλους χειρισµούς και τη συντήρηση του 
εξοπλισµού. Τα βαρούλκα µπορεί να εγκατασταθούν σε µόνιµη θέση ή να είναι µεταφερόµενα 
ανάλογα µε τις ανάγκες του χώρου εγκατάστασής τους. 

Ο Ανάδοχος θα υποδείξει για τη γερανογέφυρα/ ανυψωτικά µηχανήµατα την κατάλληλη 
ανυψωτική ικανότητά τους και θα προσδιορίσει το βαρύτερο τµήµα του εξοπλισµού που πρέπει 
να ανυψωθεί. 

Η γερανογέφυρα και τα βαρούλκα θα είναι πλήρη µε τον απαραίτητο εξοπλισµό διάδροµους 
κύλισης, άγκιστρα, τερµατικά, προφυλακτήρες και ηλεκτρική παροχή µε κύριο διακόπτη. 

Ο απαραίτητος παρελκόµενος εξοπλισµός για την καλή λειτουργία της (των) γερανογέφυρας 
(ανυψωτικών µηχανηµάτων) µετά την εγκατάσταση, θα παραδοθεί και θα συµπεριλαµβάνεται 
στην Σύµβαση. Στα όρια της παραγγελίας περιλαµβάνονται: 

− Πλήρη τεχνικά φυλλάδια και έντυπα συµπεριλαµβανοµένων σχεδίων θεµελίωσης, στατικών 
και δυναµικών υπολογισµών, υπολογισµών καταπόνησης, µονογραµµικών σχεδίων, 
εγχειριδίων κ.α. 

− Συναρµολόγηση, επιθεωρήσεις και δοκιµές που θα γίνουν στο εργαστήριο. Το φορείο θα 
παραδοθεί πλήρως συναρµολογηµένο και καλωδιωµένο ενώ η γέφυρα στο ποσοστό που 
επιτρέπει η µεταφορά της. 

− Μεταφορά, εγκατάσταση, παραλαβή – παράδοση και δοκιµές επί τόπου. 

Το µέγιστο φορτίο δοκιµών θα είναι 1.5xτo µέγιστο φορτίο λειτουργίας της (των) 
γερανογέφυρας (ανυψωτικών µηχανηµάτων). Μετά τη συναρµολόγηση και την ανέγερση της 
(των) γερανογέφυρας (ανυψωτικών µηχανηµάτων) θα γίνουν δοκιµές και έλεγχοι επί τόπου, 
σύµφωνα µε τα προβλεπόµενα στο ΦΕΚ 1186/2003. 

Επίσης στο κτήριο του Υ/Σ, ο Ανάδοχος θα µελετήσει, εγκαταστήσει και θέσει σε λειτουργία 
έναν υδραυλικό ανελκυστήρα φορτίου 2000 kg, όπως περιγράφεται στην σχετική παράγραφο 
του παρόντος κεφαλαίου. Η θέση και οι ενδεικτικές διαστάσεις του φρεατίου του ανελκυστήρα 
φαίνονται στα σχέδια κατόψεων των κτηρίων του Τεύχους IV. 

 

14.2. ΓΕΡΑΝΟΓΕΦΥΡΑ -  ΑΠΑΙΤΗΣΕΙΣ ΚΑΤΑΣΚΕΥΗΣ  

14.2.1. Απαιτήσεις Λειτουργίας 

Η τάση τροφοδοσίας είναι 400 V ΕΡ, τριφασική, 50 Hz. 

Τα µηχανικά και ηλεκτρικά εξαρτήµατα πρέπει να είναι πλήρως προστατευµένα από 
τις επιδράσεις της σκόνης και της υγρασίας στο χώρο. 
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Το σύστηµα οδήγησης της γερανογέφυρας και το φορείο πρέπει να καταλαµβάνουν το 
µικρότερο δυνατό χώρο µη περιορίζοντας το χώρο εργασίας. Ακόµη, η σχεδίαση της 
γερανογέφυρας θα εξασφαλίζει εύκολη προσπέλαση σε όλα τα σηµαντικά τµήµατά της 
που απαιτούν τακτική συντήρηση και επιθεώρηση. 

Η µέγιστη ταχύτητα εκκίνησης σε πλήρες φορτίο θα είναι 10% της µέγιστης 
ταχύτητας λειτουργίας για την ανύψωση, την πορεία γέφυρας και την κύλιση 
φορείου. 

14.2.2. Κανονισµοί Μελέτης και Υπολογισµών 

Οι παρακάτω κανονισµοί και οδηγίες, καθώς και όποιοι άλλοι σχετικοί θα 
εφαρµοστούν για τη σχεδίαση, τους υπολογισµούς καταπόνησης, την κατασκευή και 
την εγκατάσταση: 

FEM Recommendations 

DIN 4100 Welded Steel Structures 

DIN 4114 Stress Calculation of Steel Structures 

DIN 15018 Cranes, Steel Structures, Calculation and Design 

DIN 15020 Rope Drives 

Όπου κρίνεται απαραίτητο θα παραδοθούν συσκευές ασφάλειας για το προσωπικό. 

Θα ληφθούν υπόψη οι κανόνες ασφαλείας όπως αυτοί περιγράφονται στη Γερµανική 
οδηγία “Verband der Berufsgenossenschaft: VBG 8” ή σε άλλη αντίστοιχη διεθνώς 
ανεγνωρισµένη. 

Ο Ανάδοχος θα καθορίσει τους διάφορους συνδυασµούς φορτίου και τους 
συντελεστές ασφαλείας που απαιτούνται για τους υπολογισµούς των εξαρτηµάτων και 
των υλικών της γερανογέφυρας. Ακόµη, θα καθορίσει τους διάφορους συντελεστές 
ασφαλείας που απαιτούνται για τους διαφορετικούς συνδυασµούς φορτίου. 

Η δοκιµή λειτουργίας όλων των ανυψωτικών εξαρτηµάτων θα πραγµατοποιηθεί µε 
υπερφόρτιση 1.25 x ονοµαστικό φορτίο. 

Οι δοκοί της γερανογέφυρας και οι σιδηροτροχιές κύλισης θα υπολογιστούν µε 
παραµόρφωση µικρότερη του 1/1000 του ανοίγµατος στη µέγιστη ονοµαστική 
φόρτιση. 

Θα παραδοθεί ο παρελκόµενος εξοπλισµός που απαιτείται για τη λίπανση, επιθεώρηση 
και συντήρηση της γερανογέφυρας όπως ανεµόσκαλες, εξέδρες κ.α. Οι διάδροµοι θα 
έχουν αντιολισθιτικά σκαλοπάτια και αντιολισθιτικό δικτυωτό δάπεδο και θα 
συνοδεύονται από σωληνωτό κάγκελο. Οι διάδροµοι, σκάλες και οι εξέδρες θα 
σχεδιαστούν για φορτίο 3000 N/m2. 

14.2.3. Κανονισµοί Υλικών 

Τα υλικά που θα χρησιµοποιηθούν για την κατασκευή των µεταλλικών ικριωµάτων θα 
είναι σύµφωνα µε το DIN 17100 ή µε άλλο ισοδύναµο ASTM κανονισµό. Ωστόσο, ο 
Ανάδοχος θα περιοριστεί στα St 37-2 και   St 52-3 ή στο ASTM A 36, το τελευταίο 
µπορεί να θεωρηθεί ως ισοδύναµο µε το St 42. Για τις µεταλλικές κατασκευές, τα 
µπουλόνια και τις συγκολλήσεις θα εφαρµοστεί το DIN 15018 σχετικά µε τις 
επιτρεπόµενες φορτίσεις. 

14.2.4. Άλλες απαιτήσεις 

Θα τοποθετηθούν πινακίδες στις οποίες θα εµφαίνεται η ονοµαστική ανυψωτική 
ικανότητα σε kN ή tons σε όλες τις πλευρές της γερανογέφυρας, µε το ανάτυπο 
ευδιάκριτο και από το δάπεδο. 

Συρµατόσχοινα, τροχαλίες και άλλα σχετικά υλικά θα υπολογιστούν σύµφωνα µε το 
DIN 15020. 

Θα γίνουν εύκαµπτες συνδέσεις για να ανακουφίζουν τα έδρανα κυλίσεως και τους 
άξονες από όποιες καταπονήσεις προέρχονται από µη σωστές ευθυγραµµήσεις και για 
να διευκολύνουν την µετακίνηση των κινητήρων, τροχών και γραναζιών. Οι 
συνδέσεις των κινητήρων θα είναι επίσης εύκαµπτες. 
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14.2.5. Σύστηµα Πεδήσεως 

Το κύριο βαρούλκο καθώς και το βοηθητικό θα είναι εξοπλισµένα µε δύο ανεξάρτητα 
συστήµατα πεδήσεως, ένα για τη συγκράτηση του φορτίου και ένα για τον έλεγχο της 
ταχύτητας καθόδου. 

Η συγκράτηση του φορτίου θα εξασφαλίζεται µέσω ενός αυτόµατου συστήµατος, 
ελεγχόµενου ηλεκτρικά ή ηλεκτρο – υδραυλικά. Η ικανότητα πεδήσεως δεν θα είναι 
µικρότερη του 200% της ροπής που αντιστοιχεί στο µέγιστο ονοµαστικό φορτίο της 
γερανογέφυρας. 

Το σύστηµα πεδήσεως πρέπει να αποτρέπει την κάθοδο του φορτίου χωρίς την 
λειτουργία του κινητήρα του βαρούλκου. Αποδεκτό είναι ένα σύστηµα πεδήσεως 
τύπου δινορρευµάτων ή συνδυασµού ηλεκτρικών ή µηχανικών φρένων. Πέδηση µέσω 
τριβής δεν είναι αποδεκτή. 

14.2.6. Ηλεκτρολογικός Εξοπλισµός 

Κινητήρες 

Οι κινητήρες που θα παραδοθούν θα είναι κατάλληλης διαβάθµισης ικανοί να 
ανταπεξέλθουν στα φορτία. Θα είναι κλάσης µόνωσης F ή καλύτερης και θα 
υπολογιστούν για λειτουργία σε θερµοκρασία περιβάλλοντος 60ο C. Θα προτιµηθούν 
κινητήρες σχετικά µικρής ταχύτητας. 

Καλώδια, Κανάλια καλωδίων και Ακροδέκτες 

Τα καλώδια θα οδεύουν σε άκαµπτα κανάλια γαλβανισµένου χάλυβα (σωλήνες) µε 
βιδωτές συνδέσεις κατάλληλα προσαρµοσµένα στην κατασκευή της γερανογέφυρας, 
µε κατάλληλους ακροδέκτες για τη σύνδεσή τους χωρίς κολλήσεις. Η µόνωση των 
καλωδίων µπορεί να είναι PVC ή άλλη ισοδύναµη για την τάση των 600 V. 

Τα καλώδια θα είναι ευκρινώς σηµασµένα µε ετικέτες ή ανθεκτικές σηµάνσεις για να 
διευκολύνουν την εγκατάσταση και τη συντήρησή τους. 

Τα καλώδια κυκλωµάτων τροφοδοσίας, φωτισµού και ελέγχου θα οδεύουν σε 
διαφορετικά κανάλια. Η συνολική εγκατάσταση των καναλιών όδευσης θα είναι 
γειωµένη. Η διάταξη όλων των κυκλωµάτων, ακροδεκτών και καλωδίων θα τεθούν 
υπό την κρίση του Α∆ΜΗΕ. 

Γραµµή τροφοδοσίας της γερανογέφυρας 

Το καλώδιο τροφοδοσίας της γερανογέφυρας θα είναι τετραπολικό (3 φάσεις και 
γείωση) µε χάλκινους αγωγούς µονωµένους. Το καλώδιο αυτό καθώς και οτιδήποτε 
παρελκόµενο για την όδευση/ στήριξή του όπως επίτοιχα στηρίγµατα, σύνδεσµοι κ.α. 
περιλαµβάνονται στα όρια της παραγγελίας.  

Καλώδια τροφοδοσίας του φορείου 

Τα καλώδια τροφοδοσίας του φορείου πρέπει να οδεύουν µε τέτοιο τρόπο ώστε να 
είναι εύκολα προσπελάσιµα για αντικατάσταση. Τα καλώδια πρέπει να εξασφαλίζουν 
την ανεξάρτητη λειτουργία και και τον ανεξάρτητο έλεγχο κάθε κινητήρα. Επιπλέον 
καλώδια απαιτούνται για τη γείωση του φορείου και τη λειτουργία ενός ρευµατοδότη 
υπηρεσίας 230 V, 20 A κατάλληλα τοποθετηµένου στο φορείο. 

Συσκευές ελέγχου 

Το σύστηµα ελέγχου της γερανογέφυρας θα είναι πλήρες µε διακοπτικά µέσα, 
κύριους και βοηθητικούς ηλεκτρονόµους, διακόπτες ορίων και όλο τον παρελκόµενο 
εξοπλισµό που απαιτείται για τον έλεγχο της ταχύτητας και της λειτουργίας. 

Τα πηνία και οι επαφές του συστήµατος ελέγχου πρέπει να είναι εσώκλειστα σε 
µεταλλικά κιβώτια. Ο κατασκευαστής θα παραδώσει αναλυτικές πληροφορίες σχετικά 
µε τα υλικά που χρησιµοποιούνται στα εξαρτήµατα αυτά όπως διάρκεια ζωής, χρόνοι 
ανοίγµατος – κλεισίµατος των επαφών κ.α. Οι κύριες επαφές θα πρέπει να 
λειτουργούν χωρίς προβλήµατα. Το υλικό µόνωσης πρέπει να είναι κλάσης “A” για 
ανύψωση της θερµοκρασίας 60οC πάνω από τη θερµοκρασία περιβάλλοντος των 
40οC. 



- 132 - 

Τεχνική περιγραφή Υ/Σ GIS 150 kV/MT  

Ο έλεγχος θα επιτυγχάνεται απαραιτήτως µέσω κρεµαστού χειριστηρίου που θα 
εξασφαλίζει το χειρισµό της γερανογέφυρας από τέτοια θέση που να επιτρέπει τη 
παρατήρηση όλων των κινήσεων του. 

Οι κύριοι διακόπτες, διακόπτες ισχύος, αγωγοί και ηλεκτρονόµοι θα είναι ευκρινώς και 
ανθεκτικώς σηµασµένοι. 

Οι διακόπτες ελέγχου θα είναι 2-θέσεων και εσώκλειστοι σε επαρκώς αεριζόµενα 
µεταλλικά περιβλήµατα. 

∆ιακόπτες ορίων κίνησης 

Η γερανογέφυρα θα συνοδεύεται µε τους ακόλουθους διακόπτες ορίων κίνησης, 
τύπου κλειστού – κυκλώµατος: 

− ∆ιακόπτες για τον περιορισµό της ανυψωτικής και καθοδικής κίνησης του φορτίου, 

− ∆ιακόπτες για τον περιορισµό της κίνησης της γέφυρας και του φορείου και προς 
τις δύο κατευθύνσεις. 

Οι διακόπτες ορίων θα επανέρχονται στην αρχική τους κατάσταση µε τον αντίστροφο 
χειρισµό του σχετικού διακόπτη ελέγχου. Μόνο η δεδοµένη αντίστοιχη κίνηση θα 
αποτρέπεται µε τη διέγερση του διακόπτη ορίου.  

 

14.4. ΑΝΕΛΚΥΣΤΗΡΑΣ 

14.4.1. Γενική Περιγραφή 

Στις υποχρεώσεις του Αναδόχου συµπεριλαµβάνεται η µελέτη, προµήθεια,  
εγκατάσταση και θέση σε λειτουργία ενός υδραυλικού ανελκυστήρα στο κτήριο του Υ/Σ 
µε τα παρακάτω τεχνικά χαρακτηριστικά: 

- Χρήση : Φορτίου 

- Ωφέλιµο φορτίο  : 2000 kg 

- Ταχύτητα λειτουργίας : 0.4 m/s 

- ∆ιαστάσεις φρέατος : Σύµφωνα µε τα κτηριακά σχέδια του Τεύχους  IV 

- Αριθµός στάσεων : 3 (Υπόγειο, Ισόγειο, Όροφος)  

- Θύρες φρέατος  : Αυτόµατες  κεντρικού ανοίγµατος 

- Σύστηµα ελέγχου  : Αυτόµατο 

Όλα τα κύρια µηχανήµατα, υλικά, συσκευές, ηλεκτρολογικός εξοπλισµός, πίνακες, 
µικρουλικά θα είναι καινούρια, αρίστης ποιότητας και κατασκευής, σύµφωνα µε τους 
ισχύοντες κανονισµούς και θα ανταποκρίνονται πλήρως στη λειτουργία, εγκατάσταση 
και συνθήκες για τις οποίες προορίζονται. Ιδιαίτερη σηµασία θα δοθεί στην επιλογή των 
κατασκευαστών των επιµέρους στοιχείων του ανελκυστήρα ώστε αυτά να 
συνεργάζονται µεταξύ τους ικανοποιητικά και να µην εµφανιστούν προβλήµατα 
δυσλειτουργίας (π.χ. οι µηχανισµοί των αυτόµατων θυρών φρέατος και θαλάµου θα 
είναι οπωσδήποτε κατασκευής του εργοστασίου ανελκυστήρων). 

Τόσο τα υλικά όσο και η εγκατάσταση του ανελκυστήρα θα είναι σύµφωνα µε τους 
παρακάτω κανονισµούς: 

- Τα πρότυπα ΕΛΟΤ ΕΝ 81.1 και ΕΝ 81.2 

- Τον Κανονισµό Εσωτερικών Ηλεκτρικών Εγκαταστάσεων, ΕΛΟΤ HD 384. 

Ο Ανάδοχος θα υποβάλλει στον Α∆ΜΗΕ προς έγκριση, πλήρη υπολογιστική µελέτη για 
όλα τα στοιχεία του ανελκυστήρα (έµβολο, κύλινδρος, αντλία, ηλεκτροκινητήρας, 
σωλήνες τροφοδοσίας, τροχαλία, συρµατόσχοινα, οδηγοί, προσκρουστήρας) καθώς και 
πλήρη σειρά σχεδίων που αφορούν στον ανελκυστήρα, το µηχανοστάσιο του, την 
ηλεκτρολογική εγκατάσταση και την διαµόρφωση των οικοδοµικών στοιχείων του 
κτηρίου που σχετίζονται µε τον ανελκυστήρα. Επίσης ο Ανάδοχος θα υποβάλλει πλήρη 
σειρά φυλλαδίων µε τεχνικά χαρακτηριστικά του εξοπλισµού που θα εγκαταστήσει 
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καθώς και όλα τα απαιτούµενα εγχειρίδια οδηγιών ελέγχου και συντήρησης.  

Στα όρια του Έργου περιλαµβάνεται και όλος ο απαιτούµενος εξοπλισµός Η/Υ (software 
& hardware) για την εξασφάλιση της δυνατότητας στον Α∆ΜΗΕ πλήρους διαγνωστικού 
ελέγχου του ανελκυστήρα και  ρυθµίσεων όλων των παραµέτρων λειτουργίας του. 

Τέλος, στις υποχρεώσεις του Αναδόχου περιλαµβάνονται όλες οι απαραίτητες εργασίες 
και δαπάνες για την έκδοση των απαιτούµενων αδειών (τόσο της άδειας εργασιών 
εγκατάστασης όσο και της άδειας λειτουργίας του ανελκυστήρα) από τις αρµόδιες 
αρχές. 

Ο ανελκυστήρας θα χαρακτηρίζεται από την ισχυρότατη και µε µεγάλα περιθώρια 
αντοχής κατασκευή των διαφόρων εξαρτηµάτων και µηχανηµάτων του, ώστε να 
παρέχεται η µέγιστη δυνατή ασφάλεια λειτουργίας και να περιορίζεται ο κίνδυνος σε 
περίπτωση υπερφόρτισης. Η λειτουργία του κινητήριου µηχανισµού θα είναι αθόρυβη, 
χωρίς κραδασµούς και θα έχει ελεγχθεί στο εργοστάσιο κατασκευής. ∆εν θα 
εµφανίζονται απότοµες κρούσεις κατά το ξεκίνηµα, στάση και διαδροµή του θαλάµου. 
Θα εξασφαλίζεται εύκολη προσπέλαση όλων των µηχανισµών για επιθεώρηση και 
συντήρηση ή επισκευή. 

Για τα επιµέρους στοιχεία της εγκατάστασης του ανελκυστήρα επισηµαίνονται τα εξής: 

� Το έµβολο και ο κύλινδρος θα είναι κατασκευασµένα από χαλυβδοσωλήνες χωρίς 
ραφή, βαρέος τύπου. 

� Η ανύψωση του εµβόλου θα γίνεται µέσω ελαίου που θα παρέχεται από δύο αντλίες 
από τις οποίες η µία θα είναι κύρια και η άλλη θα χρησιµεύει για την ισοστάθµιση 
του θαλάµου. Το δοχείο ελαίου θα είναι κατασκευασµένο από λαµαρίνα πάχους 2 
mm τουλάχιστον και θα έχει χωρητικότητα επαρκή για την παραλαβή της 
ποσότητας ελαίου που απαιτείται για την λειτουργία και αρκετό περιθώριο. Το 
δοχείο θα είναι εφοδιασµένο µε δείκτη στάθµης, κρουνό εκκένωσης και 
αναπνευστικό σωλήνα. Οι αντλίες και το δοχείο ελαίου µε τις σωληνώσεις σύνδεσης 
τους θα φέρονται επί µεταλλικού πλαισίου που θα στηρίζεται αντικραδασµικά. 

� Η ισχύς του ηλεκτροκινητήρα θα είναι επαρκής για ανελκυστήρα της ίδιας 
ταχύτητας αλλά ικανότητας ανύψωσης φορτίου σε kg µεγαλύτερου κατά 20% 
τουλάχιστον του ονοµαστικού. 

� Στο δίκτυο σωληνώσεων θα εγκατασταθούν όλα τα απαιτούµενα όργανα για την 
επίτευξη της οµαλής λειτουργίας του ανελκυστήρα. Ενδεικτικά αναφέρονται: 
βαλβίδες αντεπιστροφής στην έξοδο κάθε αντλίας, βαλβίδα απορρόφησης του 
υδραυλικού πλήγµατος στην εκκίνηση των αντλιών, βαλβίδα ανακούφισης των δύο 
αντλιών ρυθµιζόµενη να ανοίγει σε περίπτωση υπερφόρτισης του θαλάµου πάνω 
από 20% του ωφέλιµου φορτίου, ηλεκτροµαγνητική βαλβίδα επικοινωνίας των 
καταθλίψεων των αντλιών, ηλεκτροµαγνητική βαλβίδα προοδευτικού ανοίγµατος 
για την κάθοδο του θαλάµου µε δυνατότητα ρύθµισης της παροχής της, 
ηλεκτροµαγνητική βαλβίδα ισοστάθµισης κατά την κάθοδο του θαλάµου που θα 
φέρει τον θάλαµο από τη θέση αποσύνδεσης της κύριας βαλβίδας στο κανονικό 
σηµείο στάσης µε οµαλά επιβραδυνόµενη κίνηση, φίλτρο λαδιού, µανόµετρο 
λαδιού, δικλίδα για χειροκίνητη κάθοδο του θαλάµου σε περίπτωση ανάγκης κ.λ.π. 

� Ο θάλαµος του ανελκυστήρα θα είναι κατάλληλων διαστάσεων, ώστε να επιτρέπει 
την ασφαλή µεταφορά του ογκοδέστερου στοιχείου εξοπλισµού (προµήθειας είτε 
Αναδόχου είτε Α∆ΜΗΕ) που θα τοποθετηθεί στον όροφο του κτηρίου. Επίσης, ο 
θάλαµος θα είναι µεταλλικός, από φύλλα λαµαρίνας ψυχρής εξελάσεως 
(«ντεκαπέ») πάχους 2 mm, µε διπλή αναδίπλωση στα σηµεία ενώσεων τους για 
σχηµατισµό ισχυρών ενισχύσεων. Ο θάλαµος θα βαφτεί εσωτερικά και εξωτερικά µε 
δύο στρώσεις αντισκωριακού χρώµατος. Η οροφή του θαλάµου θα είναι ισχυρής 
κατασκευής, ενισχυµένη εξωτερικά, µε στεγανή συναρµολόγηση και 
ανθρωποθυρίδα ανοιγόµενη προς τα έξω. 

� Τα τοιχώµατα του θαλάµου θα είναι επενδυµένα εσωτερικά µε φύλλα  χάλυβα 
κατάλληλα προστατευµένα έναντι διάβρωσης.  

� Η οροφή θα καλύπτεται από αφαιρούµενη ψευδοροφή είτε από ανοξείδωτα εύκολα 
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αφαιρετά τεµάχια είτε από άλλο καλαίσθητο υλικό. Πάνω στην ψευδοροφή θα 
στηρίζονται τα φωτιστικά σώµατα. Στην οροφή του θαλάµου θα τοποθετηθεί 
ισχυρός, αθόρυβος ηλεκτρικός εξαεριστήρας που θα ελέγχεται από κατάλληλο 
κοµβίο στην µπουτονιέρα του θαλάµου. Μέσα στον θάλαµο θα εγκατασταθεί 
επίτοιχη τηλεφωνική συσκευή. 

� Στο κάτω µέρος του πλαισίου του θαλάµου θα εφαρµοστεί πλαίσιο από γωνιακά και 
“Π”, ενισχυµένο µε διαδοκίδες καλά συγκολληµένες, πάνω στο οποίο θα στηριχτεί 
το δάπεδο το οποίο θα αποτελείται από κατάλληλες στρώσεις µεταλλικών και 
ελαστικών υλικών, που θα εξασφαλίζουν την απαιτούµενη αντοχή στην 
επιφανειακή πίεση του µεταφερόµενου φορτίου, και δεν θα παραµορφώνονται από 
διέλευση τροχοφόρων αµαξιδίων και βαρέων φορτίων έως 2000 kg. 

� Πάνω από το υπέρθυρο του θαλάµου θα υπάρχει δείκτης θέσης και κατεύθυνσης 
της πορείας του. 

� Στον θάλαµο θα υπάρχει διάταξη ζύγισης για έλεγχο υπερφόρτισης του θαλάµου µε 
φωτεινή ένδειξη και ηχητικό σήµα. 

� Οι θύρες του φρεατίου θα είναι πυράντοχες µε δείκτη πυραντίστασης 60 min. 

� Στις διατάξεις ασφαλείας του ανελκυστήρα θα συµπεριληφθεί και αυτόµατο 
σύστηµα το οποίο, σε περίπτωση διακοπής της παροχής ρεύµατος όταν ο 
ανελκυστήρας κινείται, θα ανοίγει αυτόµατα και χωρίς χειρισµό ή παροχή ρεύµατος, 
την βαλβίδα καθόδου του εµβόλου και ο ανελκυστήρας θα κατέρχεται στην αµέσως 
παρακάτω στάση.  

 

14.4.2. ∆οκιµές 
Κατά την εκτέλεση της εγκατάστασης αλλά και µετά την ολοκλήρωση της θα 
εκτελεστούν µε ευθύνη, µέριµνα, δαπάνες, µέσα και προσωπικό του Αναδόχου, 
παρουσία της Επίβλεψης, όλες οι προβλεπόµενες από τους κανονισµούς δοκιµές.  

Ενδεικτικά αναφέρονται οι παρακάτω κατηγορίες δοκιµών: 

- ∆οκιµές διατάξεων ασφαλείας 

- ∆οκιµές ηλεκτρικών εγκαταστάσεων 

- ∆οκιµές κυκλωµάτων χειρισµών και τρόπου λειτουργίας του ανελκυστήρα 

- ∆οκιµές λειτουργίας των διατάξεων ισοστάθµισης του ανελκυστήρα 

- ∆οκιµές χρόνων λειτουργίας 
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15. ΕΡΓΑ ΠΟΛΙΤΙΚΟΥ ΜΗΧΑΝΙΚΟΥ 
 

15.1. ΑΝΤΙΚΕΙΜΕΝΟ ΤΟΥ ΕΡΓΟΥ 

 
Σε χώρο ιδιοκτησίας του Α∆ΜΗΕ που φαίνεται στο τοπογραφικό διάγραµµα µε αριθµό 
σχεδίου ∆ΝΕΜ/48157, θα κατασκευαστούν σύµφωνα µε το σχέδιο Γενικής ∆ιάταξης Υ/Σ 
Νάξου µε αριθµό ∆ΝΕΜ/ 39066-70: 
-  ένα κτίριο Υ/Σ GIS 150 kV/ΜΤ, σύµφωνα µε τα αναγραφόµενα στο παρόν κεφάλαιο, τις 

τεχνικές προδιαγραφές του Τόµου ΙΙΙ και τα σχέδια της Αρχιτεκτονικής Μελέτης 
∆ΝΕΜ/39066-10 έως και ∆ΝΕΜ/39066-15 που έχει εγκρίνει το Κεντρικό Αρχαιολογικό 
Συµβούλιο (Κ.Α.Σ.). 

-  τοίχοι οπλισµένου σκυροδέµατος ύψους 4,5 m επενδεδυµένοι µε πέτρα οι οποίοι θα 
περικλείουν τον υπαίθριο εξοπλισµό σύµφωνα µε την γνωµοδότηση του Κ.Α.Σ.. 

- ένα ισόγειο κτίσµα Η/Ζ εξοπλισµού, ένα ισόγειο κτίσµα τηλεπικοινωνιών και ένα ισόγειο 
αντλιοστάσιο µε υπόγειο, σύµφωνα µε τα αναγραφόµενα στο παρόν κεφάλαιο, τις 
τεχνικές προδιαγραφές του Τόµου ΙΙΙ και τα σχέδια της Αρχιτεκτονικής Μελέτης 
∆ΝΕΜ/39066-7 έως και ∆ΝΕΜ/39066-9. 

-  βάσεις θεµελίωσης ικριωµάτων Η/Μ εξοπλισµού, βάσεις Μ/Σ ισχύος και πηνίων 150kV, 
κλίνες εναπόθεσης εξοπλισµού και τα λοιπά Έργα Πολιτικού Μηχανικού που εµφανίζονται 
στο σχέδιο της Γενικής ∆ιάταξης του Υ/Σ. 

Επίσης, για την πρόσβαση στον Υ/Σ, ο Ανάδοχος θα πρέπει να κατασκευάσει : 
- δρόµο προσπέλασης, συνολικού µήκους περίπου 75 m, σύµφωνα µε το σχέδιο Γενικής 

∆ιάταξης και τις Τεχνικές Προδιαγραφές του Τόµου ΙΙΙ, τµήµα του οποίου, µήκους περίπου 
35 m, διέρχεται µέσα από γήπεδο ιδιοκτησίας της ∆ΕΗ. Στις υποχρεώσεις του Αναδόχου 
περιλαµβάνονται και οι εργασίες διαµόρφωσης και ασφαλτόστρωσης για την συναρµογή 
του νέου δρόµου µε τον υφιστάµενο χωµατόδροµο εκτός ορίων του οικοπέδου της ∆ΕΗ 
και σε µήκος περίπου 30 m. 

 
15.2. ΓΕΝΙΚΑ 

Για το σχεδιασµό των Έργων Πολιτικού Μηχανικού θα ληφθούν υπόψη οι τοπικές συνθήκες, 
όπως η µέγιστη και η ελάχιστη θερµοκρασία περιβάλλοντος, η µέγιστη ταχύτητα του ανέµου, 
ο σεισµικός συντελεστής και η τάση εδάφους, σύµφωνα µε όσα αναφέρονται στο Κεφάλαιο 2 
του παρόντος Τόµου και στην παράγραφο 15.1. 
Ειδικά η τάση εδάφους που θα χρησιµοποιηθεί για την στατική µελέτη των απαιτουµένων 
έργων θα προκύψει από την εδαφοτεχνική µελέτη που θα δοθεί στον Ανάδοχο από τον 
Α∆ΜΗΕ. Επίσης για τη σεισµική καταπόνηση θα ληφθεί υπόψη ο Ελληνικός Αντισεισµικός 
Κανονισµός.  
Γενικά για όλες τις απαραίτητες εργασίες και τα υλικά θα ισχύουν οι Τεχνικές Προδιαγραφές/ 
Περιγραφές του Τόµου ΙΙΙ, οι Ελληνικοί κανονισµοί και πρότυπα και όπου δεν υπάρχουν θα 
εφαρµόζονται οι αντίστοιχοι Ευρωπαϊκοί.  
Τα υλικά που θα προταθούν από τον Ανάδοχο για να τα χρησιµοποιήσει στην κατασκευή του 
Έργου θα είναι άριστης ποιότητας και θα πρέπει να τύχουν της έγκρισης της Υπηρεσίας. Θα 
συνοδεύονται από έντυπα τεχνικών χαρακτηριστικών στα οποία θα αναφέρονται τα υλικά 
κατασκευής, η διάρκεια ζωής και η περίοδος εγγύησης, ενώ αν πρόκειται για ξένης 
προέλευσης υλικά, επιπλέον η χώρα προέλευσης. Για την έγκρισή τους από την Υπηρεσία, 
πέραν των ανωτέρω, θα υποβληθούν δείγµατα. Μετά την έγκριση της Υπηρεσίας καµία 
αλλαγή δεν είναι δυνατή, εκτός αν υπάρχει έγγραφη έγκριση από τον Εντεταλµένο 
Εκπρόσωπο του Α∆ΜΗΕ. 

Η πρόθεση αυτής της προδιαγραφής είναι να παρέχει κτήρια µε µέση διάρκεια ζωής 25 
χρόνια. Γενικά, τα ακόλουθα χρονικά όρια ζωής αναµένονται για τα διάφορα στοιχεία 
κτηρίων: 
-   ∆οµικά έργα  υποστήριξης                                      50 έτη 
-   Υλικά επίστρωσης και µόνωσης                                25 έτη 
-   Παράθυρα, πόρτες, ανοίγµατα µε περσίδες              25 έτη 
- Εσωτερικά φινιρίσµατα (ψευδοροφή, υλικά επίστρωσης δαπέδου)   25 έτη 
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Τα υλικά και τα είδη που προτείνονται από τον Ανάδοχο και υποβάλλονται για έγκριση θα 
αποδεικνύουν, βάσει των προδιαγραφών των προϊόντων και των συστατικών επιστολών, ότι 
τα αναφερόµενα όρια ζωής µπορούν να γίνουν εφικτά. Όταν περιγράφονται διάφορες 
εναλλακτικές λύσεις για υλικά και ποιότητα εργασίας, αλλά δεν ορίζεται διαφορετικά, ποια 
από όλες απαιτείται, ο Α∆ΜΗΕ έχει δικαίωµα να ζητήσει εκείνο που ανταποκρίνεται κατά τη 
γνώµη του στις συµφωνηθείσες απαιτήσεις του έργου. 
 

Στο αντικείµενο των Έργων Πολιτικού Μηχανικού ενδεικτικά και όχι περιοριστικά 
περιλαµβάνονται: 

α. Η εκπόνηση στατικής µελέτης των κτηρίων, των βάσεων υπαίθριου Η/Μ εξοπλισµού και 
των τοίχων αντιστήριξης για την έκδοση της αναθεωρηµένης Άδειας ∆όµησης του Υ/Σ.  

β. Εργασίες καθαίρεσης τµήµατος υπάρχουσας περίφραξης στο χώρο της ∆ΕΗ και η 
αποµάκρυνση και τοποθέτηση των προϊόντων κατεδάφισης σε µέρη εγκεκριµένα από τις 
τοπικές αρχές. 

γ.  Οι εκσκαφές και οι επιχώσεις που απαιτούνται για τη διαµόρφωση του γηπέδου του Υ/Σ 
σε επίπεδα µε τη διαµόρφωση πρανών ή/και τοίχων αντιστήριξης, σύµφωνα µε τα σχέδια 
Γενικής ∆ιάταξης του Υ/Σ. 

δ. Η κατασκευή του κτηρίου του Υ/Σ µετά των σχετικών εσωτερικών εγκαταστάσεών του. 

Στην προσφορά του Αναδόχου θα πρέπει να περιλαµβάνεται και η οποιαδήποτε 
κατασκευαστική δαπάνη (υλικά, εργασία κλπ) υλοποίησης των αρχιτεκτονικών 
απαιτήσεων (επενδύσεις τοίχων µε πέτρα, ειδικές κατασκευές κλπ) που θα προκύψουν 
από την έκδοση Άδειας ∆όµησης. 

ε. Η µελέτη και κατασκευή των βάσεων στήριξης των ικριωµάτων του υπαίθριου Η/Μ 
εξοπλισµού καθώς και των βάσεων-ελαιολεκανών των Μ/Σ και πηνίων 150 kV. Η 
χωρητικότητα κάθε ελαιολεκάνης θα είναι τέτοια, ώστε να µπορεί να παραλάβει όλη την 
ποσότητα ελαίου του υπόψη Μ/Σ ή πηνίου συν τον όγκο βροχόπτωσης του 
δυσµενέστερου τετραµήνου του έτους συν την ποσότητα νερού που θα προκύψει από 
την λειτουργία για 30min του συστήµατος καταιονισµού πυρόσβεσης του υπόψη 
στοιχείου (Μ/Σ ή πηνίου). 

στ.  Η αποστράγγιση του χώρου των εγκαταστάσεων και η προστασία του Υ/Σ από τα όµβρια 
ύδατα που προέρχονται από τη γύρω περιοχή και επηρεάζουν την ασφάλεια του Υ/Σ. 

ζ. Όλοι οι δρόµοι εντός των ορίων ιδιοκτησίας του Υ/Σ, για τη µεταφορά, εγκατάσταση και 
αντικατάσταση του ηλεκτρολογικού εξοπλισµού και την εξυπηρέτηση των κτηρίων, όπως 
εµφανίζονται στο σχέδιο της Γενικής ∆ιάταξης του Υ/Σ. 

η. Όλα τα κανάλια/οχετοί διέλευσης καλωδίων ΥΤ, ΜΤ και ΧΤ εντός και εκτός του κτηρίου 
του Υ/Σ, σύµφωνα µε τα σχέδια του Τεύχους IV και τον σχεδιασµό του Αναδόχου. 

θ. Το προστατευτικό διάφραγµα και η θύρα εισόδου στον χώρο υψηλής τάσης του Υ/Σ 
σύµφωνα µε τα σχέδια του Τόµου IV. 

ι.   Οι ανεξάρτητες περιφράξεις και θύρες εισόδου της ιδιοκτησίας ή των χώρων ανάπτυξης 
τερµατικών στύλων διανοµής, σύµφωνα µε τα σχέδια του Τεύχους IV. 

κ. Η περιµετρική δενδροφύτευση, σύµφωνα µε την περιβαλλοντική µελέτη του Υ/Σ καθώς 
και η εγκατάσταση συστήµατος αυτόµατου ποτίσµατος για τα εν λόγω δένδρα. 

Στις υποχρεώσεις του Αναδόχου περιλαµβάνονται όλα τα Έργα Πολιτικού Μηχανικού που 
είναι απαραίτητα για τη λειτουργία του έργου συνολικά ακόµα και αν δεν προβλέπονται στην 
παρούσα προδιαγραφή. Αναλυτικότερα, ο Ανάδοχος υποχρεούται να παράσχει εργασία, 
υλικά, εξοπλισµό, προσωρινές εγκαταστάσεις, µελέτες, κατασκευαστικά σχέδια, καύσιµα και 
µεταφορές όπως και άλλες εργασίες που δεν περιγράφονται ιδιαίτερα, αλλά απορρέουν ή 
είναι απαραίτητες για την ασφαλή λειτουργία του έργου συνολικά ή ακόµη και για την 
αποπεράτωση των κυρίων εργασιών, πάντα σε αυστηρή ακολουθία µε τα σχέδια, το 
πρόγραµµα εργασιών και τις προθεσµίες και οπωσδήποτε υπό την έγκριση του Α∆ΜΗΕ, η 
οποία θα έχει το δικαίωµα να υποδείξει διορθώσεις και βελτιώσεις χωρίς ιδιαίτερη επιπλέον 
αµοιβή για τον Ανάδοχο. 
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15.3. ΑΡΧΙΤΕΚΤΟΝΙΚΗ ΑΝΤΙΜΕΤΩΠΙΣΗ 

 
Επισηµαίνεται ότι οι όψεις των κτηρίων που θα µελετηθούν από τις υπηρεσίες του Α∆ΜΗΕ για 
την έκδοση της Άδειας ∆όµησης και οφείλει να υλοποιήσει ο Ανάδοχος, έχουν εναρµονιστεί 
µε την αρχιτεκτονική του τόπου και έχουν αρχικά εγκριθεί από το Κεντρικό Αρχαιολογικό 
Συµβούλιο και στη συνέχεια από το Συµβούλιο Αρχιτεκτονικής. 
 
 

15.4. ΜΕΛΕΤΕΣ ΚΑΙ ∆ΟΚΙΜΕΣ 

 

15.4.1. Τοπογραφικές µελέτες  

Κατά την εγκατάσταση, στον Ανάδοχο του Έργου θα παραδοθούν επί του εδάφους τα όρια 
της ιδιοκτησίας και οι συντεταγµένες των οροσήµων, καθώς και υψοµετρική αφετηρία 
(«ρεπέρ») 
Ο Ανάδοχος είναι υποχρεωµένος να εγκαταστήσει δίκτυο στάσεων για τις χαράξεις βάσεων 
κλπ, καθώς και δίκτυο υψοµετρικών αφετηριών. Ο αριθµός και η θέση των «ρεπέρ» θα 
καθοριστούν από την αρµόδια Υπηρεσία του Α∆ΜΗΕ, η δε υλοποίησή τους επί του εδάφους, 
θα γίνει µόνο παρουσία του εκπροσώπου της αρµόδιας Υπηρεσίας του Α∆ΜΗΕ. 
Η χάραξη των αξόνων του Υ/Σ και η εξασφάλισή τους για όλη τη διάρκεια της κατασκευής 
του Έργου είναι στην κρίση του Αναδόχου. 
Ο Ανάδοχος υποχρεούται να επιµεληθεί µε ακρίβεια και λεπτοµέρεια την χάραξη όλων των 
θεµελίων επί του εδάφους, να χωροσταθµήσει τα γήπεδα όλων των Υ/Σ και να εκτελέσει 
οποιαδήποτε άλλη τοπογραφική εργασία είναι απαραίτητη για τη σωστή, πλήρη και έντεχνη 
εκτέλεση των απαιτουµένων έργων έστω και αν δεν προβλέπεται στην παρούσα 
προδιαγραφή. 

Ακόµα, ο Ανάδοχος και το προσωπικό που ασχολείται µε τις τοπογραφικές εργασίες, θα 
πρέπει να δίνουν τα στοιχεία και τις πληροφορίες που είναι πιθανό να ζητήσει ο 
Εντεταλµένος Εκπρόσωπος. Ο Ανάδοχος φέρει την πλήρη ευθύνη για τις ενέργειες του 
προσωπικού του καθώς και για την ορθότητα και ακρίβεια των στοιχείων. 

 

15.4.2. Στατική µελέτη κτηρίων 

Η στατική µελέτη θα γίνει σύµφωνα µε τους Ελληνικούς κανονισµούς φορτίσεων, 
οπλισµένου σκυροδέµατος και τον ισχύοντα Αντισεισµικό Κανονισµό. Το κτήριο θα θεωρηθεί 
ότι ανήκει σε κατηγορία σπουδαιότητας Σ4. Θα τηρηθούν αυστηρά οι Ελληνικοί κανονισµοί 
για την ασφάλεια και υγιεινή εργασία. Γενικά όλες οι επιµέρους εργασίες θα γίνουν σύµφωνα 
µε τα πρότυπα του ΥΠΟΜΕ∆Ι, του ΕΛΟΤ (εφόσον αυτά υπάρχουν), αλλιώς σύµφωνα µε τους 
Ευρωπαϊκούς κανονισµούς. 

 

15.4.3. Στατική µελέτη βάσεων 

Η µελέτη των βάσεων θα επαληθεύει την αντοχή τους σε όλες τις στατικές και δυναµικές 
φορτίσεις που επιβάλλονται από τον ηλεκτροµηχανολογικό εξοπλισµό που θα φέρουν και 
πάντα σύµφωνα µε τους Ελληνικούς κανονισµούς και τα πρότυπα των σχεδίων ξυλοτύπων 
του Α∆ΜΗΕ. Οι βάσεις θα οπλίζονται και στην πάνω επιφάνεια του πέλµατός τους, µε 
ελάχιστο σιδηρό οπλισµό ανάλογο µε αυτόν που χρησιµοποιείται στα πρότυπα σχέδια 
ξυλοτύπων των βάσεων του Α∆ΜΗΕ, ακόµα και στην περίπτωση που η τοποθέτησή του δεν 
προκύπτει από τους σχετικούς στατικούς υπολογισµούς. 

 
15.5. Α∆ΕΙΕΣ 

Ο Ανάδοχος µε µέριµνα και δαπάνες του θα φροντίσει για την αναθεώρηση της Άδειας 
∆όµησης του Υ/Σ Νάξου. Επίσης, θα αναλάβει την κατά νόµον επίβλεψη των οικοδοµικών 
εργασιών της Άδειας.  
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15.6. ΕΡΓΟΤΑΞΙΑΚΕΣ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΕΙΣ 

Στις υποχρεώσεις του Αναδόχου περιλαµβάνεται η πρόβλεψη, προµήθεια και κατασκευή 
όλων των έργων που είναι απαραίτητα για την εξυπηρέτηση των εργαζοµένων στην 
ανέγερση του Υ/Σ, για την εξασφάλιση ικανοποιητικών συνθηκών εργασίας και για την 
αποθήκευσή του εξοπλισµού προς εγκατάσταση. Επίσης, περιλαµβάνεται η συντήρηση και η 
φύλαξη των εγκαταστάσεων αυτών, των υλικών και του υπό ανέγερση Υ/Σ καθ’ όλη τη 
διάρκεια της κατασκευής. 

Ο Ανάδοχος θα εγκαταστήσει, λειτουργήσει, συντηρήσει και αποµακρύνει µετά το πέρας του 
έργου, έναν σταθµό πρώτων βοηθειών, ώστε να ανταποκρίνεται στις ανάγκες όλου του 
εργατικού δυναµικού µίας βάρδιας, που εργάζεται στην περιοχή. Ο όρος αυτός θα 
περιλαµβάνει το κτήριο, τα έπιπλα και όλο τον απαιτούµενο εξοπλισµό. Ο Ανάδοχος θα 
πρέπει να ικανοποιήσει όλες τις απαιτήσεις των τοπικών αρχών. 
Μετά το πέρας της κατασκευής, ο Ανάδοχος υποχρεούται να αποµακρύνει όλες τις 
προσωρινές εργοταξιακές κατασκευές και εγκαταστάσεις και να παραδώσει τους χώρους 
ελεύθερους, ισοπεδωµένους και καθαρούς, εκτός αν του ζητηθεί διαφορετικά εγγράφως από 
το Α∆ΜΗΕ. 

Οι εργοταξιακές εγκαταστάσεις περιλαµβάνουν: 

• Προσωρινούς δρόµους πρόσβασης, περιλαµβανοµένης της συντήρησής τους, κατά τη 
διάρκεια της κατασκευής και χώρους στάθµευσης οχηµάτων. 

• Καθαρισµό, εκσκαφές, επιχώσεις, επιπεδοποίηση, αποστράγγιση, αποµάκρυνση των 
υλικών κλπ. των χώρων που απαιτούνται για την ανέγερση. 

• Εφοδιασµό ηλεκτρικής ενέργειας και συντήρηση του δικτύου. Τα έξοδα που απαιτούνται 
για την παροχή ηλεκτρικής ενέργειας καθ’ όλη τη διάρκεια της κατασκευής θα βαρύνουν 
τον Ανάδοχο. 

• Εφοδιασµό πόσιµου νερού. 

• Τηλεφωνική εγκατάσταση και εξασφάλιση µίας τουλάχιστον τηλεφωνικής γραµµής για το 
Γραφείο της Επίβλεψης του Α∆ΜΗΕ. Καθ’ όλη τη διάρκεια ανέγερσης του Έργου, τα έξοδα 
συντήρησης του τηλεφωνικού δικτύου θα βαρύνουν τον Ανάδοχο, ενώ τα έξοδα χρήσης 
της τηλεφωνικής γραµµής του γραφείου Επίβλεψης, τον Α∆ΜΗΕ. 

• Εγκαταστάσεις υγιεινής και αποχέτευσης. 

• Αποθηκευτικούς χώρους. 

• Φύλαξη και περίφραξη του χώρου. 

• Προσωρινά εργοταξιακά γραφεία. 

Το επιφανειακό στρώµα της φυτικής γης του γηπέδου του Υ/Σ, θα αφαιρεθεί σε 
ικανοποιητικό βάθος και θα αποµακρυνθεί ως ακατάλληλο, εκτός των χώρων του Υ/Σ, σε 
θέση που να επιτρέπεται από τις τοπικές αρχές. Στη συνέχεια, µε κατάλληλες εκσκαφές και 
επιχώσεις θα διαµορφωθούν επίπεδα στις προβλεπόµενες στάθµες από τη µελέτη. Στην 
προετοιµασία του χώρου περιλαµβάνονται και οι εργασίες της αποστράγγισης των κυρίως 
χώρων του Υ/Σ. Γενικά, όλοι οι διαθέσιµοι χώροι για τις εγκαταστάσεις θα πρέπει να 
προετοιµαστούν έτσι, ώστε να ικανοποιούνται οι απαιτήσεις σε όλη τη διάρκεια της περιόδου 
της κατασκευής του γηπέδου. 

Κατά τη διάρκεια ολόκληρης της περιόδου κατασκευής του Υ/Σ, ο Ανάδοχος θα µεριµνά για 
την καθηµερινή συγκοµιδή και αποµάκρυνση των απορριµµάτων, τα οποία θα φορτώνονται, 
θα µεταφέρονται και θα εναποθέτονται σε περιοχές που φέρουν εκ των προτέρων άδεια 
Αρχών, έτσι ώστε να διατηρείται το εργοτάξιο σε σωστή, καθαρή και ασφαλή κατάσταση. 

Σε περίπτωση που ο Ανάδοχος αµελήσει τον καθαρισµό, η αποµάκρυνση των απορριµµάτων 
θα γίνει από άλλους και το κόστος αποµάκρυνσης θα επιβαρύνει τον Ανάδοχο. Επιπλέον, 
καθ’ όλη την περίοδο κατασκευής, τα ακόλουθα θα περιλαµβάνονται στη Σύµβαση, ως µέρος 
της εγκατάστασης του εργοταξίου, χωρίς επιπλέον επιβάρυνση : 

� απαλλαγή από απορρίµµατα και σχετική παροχή αποχωρητηρίων, δεξαµενών βιολογικού 
καθαρισµού, φίλτρων κλπ., όπως απαιτούνται. 
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� απολύµανση και γενική συντήρηση όλων των κτηρίων και υγειονοµικών εγκαταστάσεων, 
ώστε να επικρατούν οι συνθήκες υγιεινής, που ορίζονται από τις τοπικές ρυθµίσεις. 

Μόλις ολοκληρωθούν οι εργασίες και πριν από την τελική εξόφληση του Αναδόχου, ο 
τελευταίος θα µεταφέρει από την ιδιοκτησία του Α∆ΜΗΕ, όλα τα προσωρινά κτήρια και 
εγκαταστάσεις που έχουν ανεγερθεί ή εγκατασταθεί πάνω από το έδαφος, εκτός αν του 
ζητηθεί διαφορετικά, γραπτώς από την επιβλέπουσα Υπηρεσία. Θα επανεπιχώσει επίσης όλες 
τις βάσεις και τους υπόγειους χώρους, αφήνοντας τελικά το γήπεδο καθαρό και σε καλή 
εµφάνιση. Τέλος θα φροντίσει να αποκαταστήσει τις εκσκαφές που έγιναν προς διευκόλυνσή 
του, όπως οι προσωρινοί δρόµοι, µε τρόπο αποδεκτό από τον Εντεταλµένο Εκπρόσωπο. Στην 
περίπτωση που ο Ανάδοχος αρνηθεί να εκτελέσει τις παραπάνω εργασίες ή αν αυτές δεν 
έχουν ολοκληρωθεί µέσα σε δύο µήνες από το πέρας της κατασκευής, οι αντίστοιχες 
εργασίες θα εκτελεσθούν από το Α∆ΜΗΕ, τα έξοδα όµως θα παρακρατηθούν από την τελική 
πληρωµή του Αναδόχου. 

 

15.7. ΚΤΗΡΙA ΤΟΥ  Υ/Σ 

15.7.1.α. Κτίριο Υ/Σ GIS 

Σκοπός της ανέγερσης του κτηρίου είναι να εξυπηρετήσει, σύµφωνα πάντα µε τη σχετική 
νοµοθεσία και τους κανονισµούς, την εγκατάσταση του εξοπλισµού ισχύος, προστασίας, 
ελέγχου, µετρήσεων και λοιπού βοηθητικού εξοπλισµού στον Υ/Σ και να παρέχει 
ικανοποιητικές συνθήκες εργασίας στο προσωπικό. 

Το κτήριο θα παρέχει ικανοποιητική προστασία στον εξοπλισµό από δυσµενείς κλιµατολογικές 
συνθήκες, έντονη βροχόπτωση, θερµοκρασία και άµεση ηλιακή ακτινοβολία. Απαιτείται η 
θερµοµόνωση του κτηρίου και ο επαρκής φυσικός και τεχνητός φωτισµός του, ώστε να 
επιτρέπεται η πρόσβαση, επιθεώρηση και λειτουργία και κατά τις νυκτερινές ώρες. 

Οι διαστάσεις, η αρχιτεκτονική και η λειτουργική διαµόρφωση του κτηρίου θα είναι τέτοιες, 
ώστε να εξυπηρετούν την οµαλή λειτουργία του Υ/Σ. Οι διαστάσεις και η διάταξη των 
εσωτερικών χώρων του κτηρίου θα είναι αυτές των σχεδίων κατόψεων του Τεύχους IV. 

Ο φέρων οργανισµός του κτηρίου θα είναι σκελετός από οπλισµένο σκυρόδεµα. Οι τοίχοι 
πληρώσεως θα είναι οπτοπλινθοδοµή σοβαντισµένη και βαµµένη µε χρώµατα ακρυλικής 
βάσεως.  

Για την εξυπηρέτηση των οδεύσεων των καλωδίων ισχύος και ελέγχου στο κτήριο του Υ/Σ θα 
κατασκευαστούν στα δάπεδα των αντίστοιχων αιθουσών, κανάλια καταλλήλων διαδροµών 
και διαστάσεων για την εξυπηρέτηση όλων των καλωδίων ισχύος και ελέγχου, σκεπασµένα 
µε κατάλληλες πλάκες επικαλύψεως από µπακλαβωτή λαµαρίνα (πάχους 3χλστ. κατ’ 
ελάχιστον, µε την απαραίτητη σιδηροκατασκευή ενίσχυσης), τα οποία θα επιτρέπουν την 
βατότητα του καναλιού. Η διαµόρφωση κάτω από τα δάπεδα θα είναι τέτοια που να 
αποτρέπει την υγρασία. 

Στις αίθουσες Ελέγχου και «Scada», για την διέλευση των καλωδίων, θα κατασκευαστούν 
ψευδοδάπεδα. Αυτά πρέπει να έχουν την κατάλληλη επαρκή στήριξη για την διέλευση και 
τοποθέτηση των πινάκων που θα εγκατασταθούν στις αίθουσες αυτές. 

Το δάπεδο του κτηρίου θα είναι επιστρωµένο µε πλακίδια δαπέδου βαρέoς τύπου. 

Ειδικά για την αίθουσα συσσωρευτών, το δάπεδο και οι τοίχοι (µέχρι ύψους 1 m) θα είναι 
επιστρωµένα από οξύµαχα πλακίδια 

Οι τοίχοι και τα δάπεδα των χώρων υγιεινής θα επενδυθούν µε πλακίδια πορσελάνης, 
αρίστης ποιότητος, µέχρι ύψους 1,80 m.  

Το δάπεδο της αποθήκης θα είναι από πλακίδια δαπέδου µεγάλης αντοχής. 

Οι εξωτερικές πόρτες του κτηρίου θα είναι ολόσωµες, σιδερένιες, βιοµηχανοποιηµένου 
τύπου, κατάλληλης βαφής και θα φέρουν αυτόµατους αντωθητήρες. Θα έχουν ωφέλιµες 
διαστάσεις (χρήσεως) επαρκείς για να διακινηθεί µε ευχέρεια ο προς εγκατάσταση 
εξοπλισµός και σε κάθε περίπτωση δεν θα είναι µικρότερες από τις εξής: πλάτος x ύψος = 
1,00 x 2,30 (m).  
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Στις αίθουσες εγκατάστασης εξοπλισµού GIS 150 kV και πεδίων ΜΤ θα τοποθετηθούν (ένα ή 
δύο, σύµφωνα µε τα σχέδια κατόψεων του κτηρίου του Τεύχους ΙV) βιοµηχανικά ρολά, 
διαστάσεων (πλάτος x ύψος): 2,20 x 3,00 (µ). Τα βιοµηχανικά ρολά θα είναι σύµφωνα µε 
την σχετική Τεχνική προδιαγραφή T14 του Τόµου III και ο κατασκευαστικός τους τύπος θα 
εγκριθεί από τον Α∆ΜΗΕ. 

Οι εσωτερικές πόρτες των αιθουσών εξοπλισµού GIS, πεδίων ΜΤ και της αίθουσας ελέγχου 
θα είναι πυράντοχες (δείκτης πυραντίστασης 60 min) µε µπάρα αντιπανικού που θα 
λειτουργεί διευκολύνοντας την έξοδο διαφυγής.  

Οι υπόλοιπες εσωτερικές πόρτες θα είναι ξύλινες, πρεσσαριστές, βαµµένες µε κατάλληλες 
ριπολίνες.  

Οι εσωτερικές πόρτες των αιθουσών που θα εγκατασταθεί εξοπλισµός µεγάλων διαστάσεων 
(π.χ. πίνακες) θα έχουν ελάχιστες ωφέλιµες διαστάσεις χρήσεως (πλάτος x ύψος): 1,00 x 
2,30 (m), εκτός εάν κάπου απαιτούνται µεγαλύτερες, εξαιτίας του εξοπλισµού που θα 
εγκατασταθεί. 

Όλα τα παράθυρα του κτηρίου θα είναι αλουµινίου, βαρέoς τύπου, ανακλινόµενα, µε διπλούς 
υαλοπίνακες πάχους 5 mm. Τα παράθυρα των αιθουσών Ελέγχου και Πεδίων ΧΤ, Εξοπλισµού 
Πολλαπλής Τιµολόγησης, Γραφείου και Συσσωρευτών θα φέρουν εσωτερικά σκίαστρα 
(περσίδες). Επίσης σκίαστρα θα προβλεφθούν και για οποιαδήποτε άλλη αίθουσα φέρει 
εξοπλισµό ευαίσθητο σε ηλιακή ακτινοβολία.  

Οι εξωτερικές όψεις του κτιρίου θα επενδυθούν µε πέτρα πάχους 15 έως 20 cm. Επιπλέον, 
θα κατασκευαστούν ζώνες εµφανούς οπλισµένου σκυροδέµατος επί της εξωτερικής 
τοιχοποιίας πάχους 10 έως 15 cm. Τέλος, θα τοποθετηθούν υαλότουβλα όπου προβλέπεται. 
Λεπτοµέρειες φαίνονται στο σχέδιο των όψεων µε αριθµό 39066-14.  

Tα εσωτερικά επιχρίσµατα του κτιρίου θα γίνουν τριπτά µαρµαροκονίας σε τρεις στρώσεις και 
θα έχουν τελικό πάχος 2,5εκ. 

Οι εσωτερικοί τοίχοι και τα ταβάνια θα χρωµατιστούν µε πλαστικό χρώµα χωρίς 
σπατουλάρισµα. Εναλλακτικά, τα ταβάνια µπορεί να µην επιχριστούν, αλλά να βαφούν 
απευθείας, εφόσον κριθούν κατάλληλα, ως προς τον εµφανή ξυλότυπο τους, από την 
Επίβλεψη. 

Τα σκαλοπάτια των εισόδων θα γίνουν από σκυρόδεµα C12/15 και θα επενδυθούν µε 
µάρµαρο ∆εµατίου χρώµατος γκρι όπως επίσης και τα πλατύσκαλα (αντιολισθητικά). 

Τα κατώφλια στις πόρτες εισόδου θα επιστρωθούν µε λευκό µάρµαρο, πλάτους 30εκ. ενώ 
στις εσωτερικές πόρτες πλάτους 20εκ. και 10εκ. 

Οι ποδιές των παραθύρων θα κατασκευασθούν µε λευκό µάρµαρο εσωτερικά πάχους 2εκ. και 
εξωτερικά πάχους 3εκ. µε ποταµό. 

Η πόρτα στην αίθουσα συσσωρευτών θα έχει στο κάτω µέρος ένα περσιδωτό τµήµα για 
αερισµό. Στην αίθουσα αυτή θα εγκατασταθεί επίσης, ένα «eye washer» µε λεκάνη και 
κατάλληλη αποστράγγιση. 

Τα είδη υγιεινής θα είναι αρίστης ποιότητας και πριν τοποθετηθούν θα εγκριθούν από τον 
Εντεταλµένο Εκπρόσωπο. 

Το υπόγειο του κτηρίου θα εξυπηρετεί την όδευση των καλωδίων 150kV. Θα έχει ωφέλιµο 
ύψος 2.30 m και µέγιστο υπέργειο ύψος 1 m. Οι τοίχοι του θα είναι από εµφανές 
σκυρόδεµα, βαµµένοι µε τσιµεντόχρωµα. Το τελείωµα του δαπέδου του θα είναι βιοµηχανικό 
δάπεδο. Το υπόγειο θα διαθέτει επαρκή αερισµό/εξαερισµό, κανονικό φωτισµό και φωτισµό 
ανάγκης, ικανοποιητικό πλήθος ρευµατοδοτών, πυρανίχνευση και φορητούς πυροσβεστήρες. 

Στις εισόδους του κτηρίου θα προβλεφθούν κατάλληλου µεγέθους πλατύσκαλα, ώστε να 
διευκολύνεται η µεταφορά των Η/Μ εξοπλισµών στο εσωτερικό του. Περιµετρικά του κτηρίου 
θα κατασκευασθεί πεζοδρόµιο πλάτους τέτοιου που να περικλείει τα πιο πάνω πλατύσκαλα 
και επιπλέον να αφήνεται ελεύθερο πεζοδρόµιο πέρα των πλατύσκαλων πλάτους 70 cm. Τα 
πεζοδρόµιο θα κατασκευασθεί από αντιολισθηρές πλάκες (πάχους 4 cm) και στην επαφή του 
µε το κτήριο θα κατασκευασθούν σοβατεπιά (λούκια) από τσιµεντοκονία, όπως περιγράφεται 
στην σχετική τεχνική προδιαγραφή. 
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15.7.1.β Λοιπά Κτίρια  Υ/Σ 

Εκτός του κτηρίου του Υ/Σ GIS Νάξου θα κατασκευαστούν τρία επιπλέον ισόγεια κτίσµατα. 
Ένα ισόγειο κτήριο Η/Ζ το οποίο θα επενδυθεί εξωτερικά µε πέτρα και θα κατασκευαστεί 
σύµφωνα µε το σχέδιο 39066-7.  
Ένα ισόγειο κτήριο Τηλεπικοινωνιών το οποίο θα επενδυθεί εξωτερικά µε πέτρα και θα 
κατασκευαστεί σύµφωνα µε το σχέδιο 39066-8.  
Ένα ισόγειο Αντλιοστάσιο µε υπόγειο χώρο το οποίο θα επενδυθεί εξωτερικά µε πέτρα και θα 
κατασκευαστεί σύµφωνα µε το σχέδιο 39066-9.  
 

15.7.2. Ειδικές απαιτήσεις χώρων 

 
Αίθουσες Μ/Σ εσωτερικής υπηρεσίας 

Σε περίπτωσης εγκατάστασης Μ/Σ εσωτερικής υπηρεσίας  εντός του κτηρίου, θα 
προβλεφθούν κατάλληλες βάσεις-ελαιολεκάνες για την περίπτωση µερικής ή ολικής διαρροής 
από το σώµα ή το ψυγείο των Μ/Σ αυτών.  

 
Προστασία από ηλεκτροµαγνητικές παρεµβολές 
Ο Υ/Σ θα σχεδιαστεί και κατασκευαστεί λαµβάνοντας υπόψη τους αντίστοιχους IEC 
κανονισµούς για προστασία από ηλεκτροµαγνητικές παρεµβολές (EMC). 
Στην αίθουσα ελέγχου του Υ/Σ θα τοποθετηθεί πλέγµα λεπτών αγωγών γαλβανισµένου 
χάλυβα, πεδίων διάστασης 15 mm x 15 mm στους περιµετρικούς τοίχους, στο δάπεδο και 
στην οροφή της, πριν από το τελικό επίχρισµα των δοµικών στοιχείων. 
Ενδέχεται να απαιτηθεί από τον Α∆ΜΗΕ η τοποθέτηση πλέγµατος (αντίστοιχου ή 
µεγαλύτερης διάστασης πεδίων π.χ. 50 mm x 50 mm) και σε κάποιες άλλες αίθουσες όπου 
θα εγκατασταθεί ηλεκτρονικός εξοπλισµός. 
Το προσωπικό επίσης ενδέχεται να χρησιµοποιήσει συσκευές ασύρµατης επικοινωνίας σε 
κάθε αίθουσα του Υ/Σ. Ο Ανάδοχος πρέπει να εγγυηθεί ότι όλος ο προσφερόµενος 
ηλεκτρολογικός εξοπλισµός είναι θωρακισµένος σε σχέση µε τα σήµατα που εκπέµπονται 
µέσω των συσκευών ασύρµατης επικοινωνίας. 

 
Αντιτρωκτική προστασία κτηρίου 
Για την αντιτρωκτική προστασία του Υ/Σ θα εγκατασταθεί σύστηµα αποµάκρυνσης 
τρωκτικών, µε εκποµπή υπερήχων κατάλληλης συχνότητας. Το σύστηµα θα επιλεγεί 
κατάλληλα από τον Ανάδοχο (πλήθος και ισχύς συσκευών και µεγαφώνων), ώστε να µπορεί 
να καλύπτει όλους τους ορόφους του κτηρίου και τα κανάλια ΥΤ και ΜΤ 
Το σύστηµα θα τροφοδοτείται από ΕΡ, θα έχει δυνατότητα επιλογής συνεχούς ή χρονικά 
ρυθµιζόµενης λειτουργίας, διαµόρφωσης συχνότητας και επιλογές ρύθµισης χρόνων 
λειτουργίας και χρόνων παύσεων και θα διαθέτει σύστηµα ενδείξεων κατάστασης 
λειτουργίας. 

 
15.7.3. Ηλεκτροµηχανολογικές εγκαταστάσεις 

Το κτήριο θα έχει τις απαιτούµενες εγκαταστάσεις για την παροχή πόσιµου νερού, για την 
παροχή ηλεκτρικού ρεύµατος και τον ικανοποιητικό φωτισµό των εσωτερικών και των 
εξωτερικών χώρων, για τη θέρµανση του, για την τηλεφωνική σύνδεσή του και την πλήρη 
και ενδεδειγµένη αποχέτευσή του. Ο Ανάδοχος θα µελετήσει και θα υπολογίσει τα αντίστοιχα 
δίκτυα, θα προµηθεύσει τα απαιτούµενα υλικά και θα τα εγκαταστήσει µέχρι τα όρια του 
γηπέδου του Υ/Σ.  
 
Σχετικά µε την αποχέτευση τoυ κτηρίου του Υ/Σ,  σε περίπτωση που δεν είναι εφικτή η 
σύνδεση µε παρακείµενο δίκτυο, προβλέπεται η κατασκευή συστήµατος βόθρων (σηπτικού 
και απορροφητικού) ή µόνο στεγανού βόθρου, σύµφωνα µε τα προβλεπόµενα από τις κατά 
τόπους πολεοδοµικές διατάξεις.   
 
Σχετικά µε την ύδρευση του Υ/Σ, θα κατασκευαστεί δεξαµενή νερού, στεγανή, από 
οπλισµένο σκυρόδεµα, υπόγεια, εκτός του κτηρίου του Υ/Σ, η οποία θα τροφοδοτείται από το 
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δίκτυο ύδρευσης της περιοχής. Οι διαστάσεις της θα εξασφαλίζουν ελάχιστο ωφέλιµο όγκο 
νερού 5 m3.  
Η δεξαµενή θα συνοδεύεται από πιεστικό συγκρότηµα, το οποίο θα εξασφαλίζει σταθερή 
πίεση στο δίκτυο τουλάχιστον 4 bar. Το πιεστικό συγκρότηµα θα στεγάζεται σε κατάλληλα 
διαµορφωµένο, κλειστό, στεγανό χώρο κοντά στη δεξαµενή, εύκολα προσβάσιµο.  
Το πιεστικό συγκρότηµα θα είναι αυτόµατης λειτουργίας και εφοδιασµένο µε όλον τον 
απαιτούµενο εξοπλισµό ελέγχου και προστασίας (πρεσοστάτες, µανόµετρα, διακόπτες 
αποµόνωσης κ.λ.π.). Η στάθµη του νερού στην δεξαµενή ύδρευσης θα είναι επιτηρούµενη 
και όταν πέσει κάτω από ένα επιτρεπτό επίπεδο, θα δίνεται κατάλληλη σήµανση στην 
αίθουσα ελέγχου του Υ/Σ (οθόνη Η/Υ) και τηλεσήµανση στο Κέντρο Ελέγχου ∆Ε∆∆ΗΕ. 
 
Όπως αναφέρθηκε και στο κεφάλαιο 10 του παρόντος Τόµου, υπάρχει η δυνατότητα 
κατασκευής κοινής δεξαµενής για τις ανάγκες ύδρευσης-πυρόσβεσης του Υ/Σ, εφόσον 
τηρούνται οι προυποθέσεις που αναφέρονται στην σχετική παράγραφο 10.3. 
 
Όλες οι σωληνώσεις που οδεύουν στον υπαίθριο χώρο του Υ/Σ (ύδρευσης, αποχέτευσης, 
ηλεκτρικών καλωδιώσεων κλπ) θα είναι εγκιβωτισµένες σε σκυρόδεµα. 
 

15.7.4. Επίπεδα θορύβου 

Το επίπεδο ηχητικής πίεσης θα καθοριστεί σύµφωνα µε την στάθµη θορύβου "Α" και θα 
εκφραστεί σε dB σύµφωνα µε το DIN 45635 (ISO R495). Μεµονωµένοι ήχοι δεν θα 
υπερβαίνουν την στάθµη ορίου "Α" περισσότερο από 3 dB.   
Τα µεµονωµένα επίπεδα ηχητικής πίεσης θα µετρηθούν στις ζώνες συχνότητας οκτάβας. Ο 
υπολογισµός µέσου όρου των µετρήσεων σε πολλές διαφορετικές θέσεις δεν γίνεται 
αποδεκτός.  
Το επίπεδο ήχου µέσα και έξω από το κτήριο και η διάδοση του ήχου από όλον τον 
εξοπλισµό θα περιοριστεί µε τον κατάλληλο σχεδιασµό και την εγκατάσταση  συσκευών 
ειδικών για την απορρόφηση του ήχου. 

Τα επίπεδα θορύβου εσωτερικά και εξωτερικά του κτηρίου θα συµµορφώνονται µε τους 
σχετικούς κανονισµούς αλλά σε καµµία περίπτωση δεν θα είναι υψηλότερα από τα 
ακόλουθα:   

 
- αίθουσα ελέγχου και γραφεία 45  dB(Α) 
- εξωτερικός του κτηρίου Υ/Σ χώρος  50   dB (Α) 

 

 

15.8. ΕΚΣΚΑΦΕΣ – ΕΠΙΧΩΣΕΙΣ - ΕΞΥΓΙΑΝΣΕΙΣ– ∆ΙΑΜΟΡΦΩΣΗ ΓΗΠΕ∆ΟΥ 

Οι εκσκαφές θα γίνουν µε µηχανικά µέσα της επιλογής του Αναδόχου ή και µε τα χέρια 
εφόσον χρειάζεται.  

Επιχώσεις µπορούν να γίνουν µε κατάλληλα προϊόντα εκσκαφών ή µε υλικά χειµάρρου ή 
θραυστά λατοµείου ή αυτούσια. Το είδος των υλικών που θα χρησιµοποιηθεί για τις 
επιχώσεις πρέπει να έχει την κατάλληλη αγωγιµότητα για το δίκτυο γειώσεως. Το µέτωπο 
των πρανών των επιχώσεων θα καλυφθεί µε λιθορριπή βάρους 20 έως 100 kg και πάχους 
τουλάχιστον 1,0 m. 

Τυχόν πλεονάζοντα ή ακατάλληλα προϊόντα εκσκαφών θα αποµακρύνονται από το έργο σε 
θέσεις εγκεκριµένες από τις τοπικές αρχές. 

Οι εργασίες των εκσκαφών και των επιχώσεων θα γίνουν σύµφωνα µε τις πρότυπες τεχνικές 
προδιαγραφές του ΥΠΟΜΕ∆Ι. 

Κατά τη διάρκεια των εκσκαφών και όπου αλλού απαιτηθεί θα γίνει εξυγίανση πάχους ≥   
0,30 m και σύµφωνα µε την Γεωτεχνική Έρευνα. 

Η διαµόρφωση του γηπέδου θα επιτευχθεί µε κατάλληλες εκσκαφές, επιχώσεις, 
διαµορφώσεις πρανών και κατασκευή τοίχων αντιστήριξης. 
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Πίσω από τους τοίχους αντιστήριξης και σε όλο το ύψος περίπου, να γίνει λιθοπλήρωση για 
την αποστράγγιση των νερών της βροχής. 

Η λιθοπλήρωση θα πραγµατοποιηθεί χειρονακτικά µε πέτρες λατοµείου ή κροκάλες. Η 
λιθοπλήρωση θα ντυθεί µε γεωύφασµα µη υφαντό βάρους 140 gr/m2 τύπου Fibertex (F-2b). 
Η πάνω επιφάνεια του γεωυφάσµατος θα επικαλυφθεί µε χαλίκι πάχους 10 cm. 

 

15.9. ΘΕΜΕΛΙΩΣΕΙΣ 
 

Τα πέδιλα θα είναι από οπλισµένο σκυρόδεµα. Θα είναι µεµονωµένα πέδιλα ή πεδιλοδοκοί ή 
γενική κοιτόστρωση. Ο τύπος και το βάθος της θεµελίωσης θα προκύπτει από την 
εδαφοτεχνική µελέτη.  
Τα θεµέλια θα είναι αρκετά βαθιά ώστε να αποφευχθεί η επιβολή φορτίων σε παρακείµενους 
υπονόµους, αγωγούς αποχέτευσης ή σωληνώσεις. Σε γεµάτες περιοχές, θα πρέπει να ληφθεί 
µέριµνα ώστε να µεταφερθούν τα πέδιλα σε  γη χωρίς διαταραχές, εκτός εάν το υλικό 
επιχωµάτωσης παρουσιάζει πυκνότητα δοκιµασµένη εργαστηριακά της τάξης του 95% 
τροποποιηµένου Πρόκτορ. 
Όλο το σκυρόδεµα κάτω από το έδαφος και στο έργο θα παρασκευάζεται χρησιµοποιώντας 
υδραυλικό τσιµέντο που θα συµµορφώνεται µε τις απαιτήσεις που προδιαγράφονται στους 
Ελληνικούς Κανονισµούς Τεχνολογίας σκυροδέµατος.  
Θα χρησιµοποιηθούν οι ακόλουθοι τύποι σκυροδέµατος : 
C12/15 για το ισχνό σκυρόδεµα 
C16/20 ή C20/25 ή C30/35 για το οπλισµένο σκυρόδεµα 
Οι τιµές θλιπτικής αντοχής αναφέρονται σε 28 ηµέρες κυλινδρικής/ κυβικής αντοχής. 
Ο χαλύβδινος οπλισµός θα είναι τύπου B500C και B500A για τα πλέγµατα. 

 

15.10 ΑΠΟΣΤΡΑΓΓΙΣΗ ΤΟΥ ΧΩΡΟΥ ΤΩΝ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΕΩΝ 

Ο Ανάδοχος πρέπει να εξασφαλίσει ότι η διάταξη του κτηρίου, οι διαδροµές των καλωδίων 
και των σωληνώσεων ή οποιοδήποτε έργο πολιτικού µηχανικού περιλαµβάνεται στο Έργο 
δεν θα επιφέρει είσοδο ή συσσώρευση νερού σε οποιαδήποτε περιοχή και κυρίως, όπου είναι 
εγκατεστηµένος ηλεκτρολογικός και µηχανολογικός εξοπλισµός ή διατάξεις ελέγχου και 
οργάνων. 
Η αποστράγγιση του γηπέδου του Υ/Σ θα γίνει µε κανάλια ορθογωνικής διατοµής ή µε 
στραγγιστήρια από διάτρητους τσιµεντοσωλήνες. Οι διατοµές θα πρέπει να υπολογισθούν 
έτσι ώστε σε σηµαντική βροχόπτωση, ο Υ/Σ να µπορεί να λειτουργεί απρόσκοπτα. Τελικά τα 
νερά της αποστράγγισης θα πρέπει να οδηγούνται έξω από τον χώρο των εγκαταστάσεων 
του Υ/Σ και σε σηµεία που να µην δηµιουργούν προβλήµατα σε όµορους ιδιοκτήτες.  

Ιδιαίτερη µέριµνα θα ληφθεί στην επιλογή των κλίσεων όλων των σωλήνων διέλευσης 
καλωδίων ή των καναλιών που καταλήγουν στα κτήρια των Υ/Σ από τον υπαίθριο χώρο, 
ώστε να µην επιτρέπουν την είσοδο νερού στο κτήριο. 

Ωστόσο και για την αντιµετώπιση πιθανών δυσµενών συνθηκών εισόδου νερού στο κτήριο 
του Υ/Σ, θα εγκατασταθεί στο υπόγεια, αντλιοστάσιο µε σύστηµα αντλιών ακαθάρτων 
λυµάτων (κύριας-εφεδρικής) που θα παροχετεύει το νερό εκτός του Υ/Σ. 

 
15.11. ∆ΡΟΜΟΙ 

Θα κατασκευαστούν δρόµοι για την µεταφορά εγκατάσταση και αντικατάσταση όλου του 
βαρέος ηλεκτρολογικού εξοπλισµού και την εξυπηρέτηση του κτηρίου εντός του Υ/Σ, 
σύµφωνα µε το σχέδιο Γενικής διάταξης. Οι δρόµοι εντός του Υ/Σ θα έχουν πλάτος 
οδοστρώµατος κατ' ελάχιστο 6.00 m. 

Εφόσον προβλέπεται στην παράγραφο 15.1. στις υποχρεώσεις του Αναδόχου περιλαµβάνεται 
και η κατασκευή δρόµου προσπελάσεως προς τον Υ/Σ, πλάτους και µήκους σύµφωνα µε τα 
προβλεπόµενα. 
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Κοντά στην είσοδο του κτηρίου θα διαµορφωθεί πλατεία φορτοεκφόρτωσης που θα 
χρησιµοποιείται για µεταφορά βαρέων και ογκωδών στοιχείων εξοπλισµού, διαστάσεων 
τουλάχιστον 15 m x 15 m και κατασκευασµένη κατά τον ίδιο τρόπο µε τους δρόµους.  

Οι µόνιµοι δρόµοι και οι χώροι στάθµευσης αυτοκινήτων θα κατασκευαστούν κατ' ελάχιστο, 
µε µια στρώση υπόβασης πάχους 15 cm, διαβάθµιση “B”  (Π.Τ.Π Ο150), δύο στρώσεις βάσης 
πάχους 10 cm ανά στρώση, διαβάθµιση “∆” (Π.Τ.Π Ο155) και µια στρώση από 
ασφαλτοσκυρόδεµα πάχους 5cm (Π.Τ.Π Α265), µε προεπάλειψη µε ασφαλτικό διάλυµµα 
τύπου ME-1 (1 xιλιόγραµµο ανά τετραγωνικό µέτρο)  (Π.Τ.Π Α201). Το οδόστρωµα θα 
περικλείεται εντός στερεών εγκιβωτισµού από σκυρόδεµα C 16/20 διαστάσεων 20 cm x 40 
cm. 

Γενικά για την κατασκευή των µόνιµων δρόµων και των χώρων στάθµευσης αυτοκινήτων θα 
ισχύουν οι πρότυπες τεχνικές προδιαγραφές του ΥΠΟΜΕ∆Ι. 

Οι δρόµοι θα έχουν τις κατάλληλες κλίσεις και τα απαραίτητα αποστραγγιστικά έργα ώστε να 
αποµακρύνονται τα λιµνάζοντα βρόχινα νερά. 

Επιπλέον των παραπάνω, θα πρέπει να εξασφαλίζεται ανεξάρτητη προσπέλαση του χώρου 
ανάπτυξης των τερµατικών στύλων MT µε διαµόρφωση δρόµου (χωµατόδροµου) και θύρας.  
Εφόσον απαιτείται από την εκάστοτε µορφολογία και χαρακτηριστικά του εδάφους, θα 
αποφασίζεται αναλόγως, η τοποθέτηση στρώσεων αµµοχάλικου, ασφάλτου ή σκυροδέµατος 
κλπ. 

 

15.12. ΒΑΣΕΙΣ ΗΛΕΚΤΡΟΜΗΧΑΝΟΛΟΓΙΚΟΥ ΕΞΟΠΛΙΣΜΟΥ 

Στην περίπτωση που ο σχεδιασµός του Υ/Σ από τον Ανάδοχο προβλέπει διαφορετικές βάσεις 
εγκατάστασης  του υπαίθριου Η/Μ εξοπλισµού από τις εµφανιζόµενες στο σχέδιο Γενικής 
∆ιάταξης, θα πρέπει να υποβληθούν στον Α∆ΜΗΕ για έγκριση οι αντίστοιχες στατικές µελέτες 
των προτεινόµενων βάσεων, οι οποίες θα πρέπει να επαληθεύουν την αντοχή τους σε όλες 
τις στατικές και δυναµικές φορτίσεις. 

Οι ποιότητες του σκυροδέµατος και του σιδηρού οπλισµού θα είναι C 20/25 και B500C 
αντίστοιχα. 

Οι βάσεις θα καλουπωθούν σε όλο τους το βάθος µέσα στο έδαφος και η στάθµη της άνω 
επιφάνειάς τους θα είναι 20 cm επάνω από τη στάθµη της γενικής ισοπεδώσεως. Η άνω 
επιφάνειά τους θα είναι λεία και θα επιτευχθεί µε επίπαση από τσιµέντο κατά τη διάρκεια της 
σκυροδέτησης. Οι βάσεις θα έχουν φάλτσα στις τέσσερεις γωνίες και υδρορρόη. Θα 
προβλεφθούν µε εγκιβωτισµένους πλαστικούς σωλήνες οι διελεύσεις των αγωγών γείωσης 
των ικριωµάτων.   

Επίσης, θα τοποθετείται οπλισµός σε όλες τις επιφάνειες των βάσεων καθώς και στην πάνω 
επιφάνεια του πέλµατός τους.  Ο οπλισµός αυτός θα είναι ανάλογος µε αυτόν που 
χρησιµοποιείται στα πρότυπα σχέδια ξυλοτύπων των βάσεων του Α∆ΜΗΕ, και θα τοποθετείται 
ακόµα και στην περίπτωση που η τοποθέτησή του δεν προκύπτει από τους σχετικούς 
στατικούς υπολογισµούς. 

Γενικά όλες οι απαραίτητες εργασίες και υλικά θα γίνουν σύµφωνα µε τους Ελληνικούς 
κανονισµούς και πρότυπα και όπου δεν υπάρχουν θα εφαρµόζονται οι αντίστοιχοι 
Ευρωπαϊκοί. 

 

15.13. ΤΟΙΧΟΙ ΚΑΛΥΨΗΣ Η/Μ ΕΞΟΠΛΙΣΜΟΥ 

Θα κατασκευαστούν τοίχοι από οπλισµένο σκυρόδεµα ύψους 4,5 m για την κάλυψη του Η/Μ 
εξοπλισµού οι οποίoι θα επενδυθούν εξωτερικά µε πέτρα πάχους 15 έως 20 cm, σύµφωνα µε 
το σχέδιο των όψεων, µε αριθµό 39066-14, που έχει εγκρίνει το Κεντρικό Αρχαιολογικό 
Συµβούλιο (Κ.Α.Σ.). 
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15.14. ΚΑΝΑΛΙΑ/ΟΧΕΤΟΙ ΚΑΛΩ∆ΙΩΝ/ΕΓΚΙΒΩΤΙΣΜΟΣ ΚΑΛΩ∆ΙΩΝ 

Για κάθε όδευση καλωδίων υψηλής, µέσης ή χαµηλής τάσης εκτός του κτηρίου του Υ/Σ, ο 
Ανάδοχος θα κατασκευάσει κανάλια ορθογωνικής διατοµής, από οπλισµένο σκυρόδεµα, κατά 
περίπτωση, ανοιχτά µε πλάκες επικαλύψεως, ή κλειστά (οχετούς), σύµφωνα µε και τα σχέδια 
του Τεύχους ΙV. 

Οι διατάξεις των καναλιών θα επιλεγούν από τον Ανάδοχο, έτσι ώστε να επιτρέπουν την 
ευχερή εργασία τοποθέτησης ή αντικατάστασης των καλωδίων. Επισηµαίνεται ότι όλα τα 
καλώδια θα εγκαθίστανται µε απλή τοποθέτηση και όχι µε τράβηγµα. 

Στις θέσεις διέλευσης των καλωδίων κάτω από δρόµους ή όπου αλλού προβλέπεται στα 
σχέδια του Τεύχους ΙV θα κατασκευασθούν κατάλληλοι οχετοί, διαστάσεων αναλόγων µε τα 
αντίστοιχα κανάλια. Κατ’ εξαίρεση, σε ιδιαίτερες περιπτώσεις και µόνο κατόπιν σύµφωνης 
γνώµης του Α∆ΜΗΕ, µπορεί να χρησιµοποιηθούν πλαστικοί σωλήνες, αντοχής 6atm, 
κατάλληλης διαµέτρου (τουλάχιστον Φ120 mm), εγκιβωτισµένοι σε σκυρόδεµα, για την 
όδευση κάτω από δρόµο, µικρού αριθµού καλωδίων. Σε αυτήν τη περίπτωση, για τις ανάγκες 
των επεκτάσεων, θα εγκατασταθούν από τον Ανάδοχο, παράλληλα µε τους προηγούµενους 
πλαστικούς σωλήνες και όσοι επιπλέον σωλήνες απαιτούνται για την διέλευση όλων των 
προβλεπόµενων, στην πλήρη ανάπτυξη των Υ/Σ, καλωδίων. Η χρήση εγκιβωτισµένων 
σωλήνων, όπως παραπάνω, µπορεί να γίνει αποδεκτή, κατόπιν έγκρισης από τον Α∆ΜΗΕ και 
για την διέλευση µικρού πλήθους καλωδίων προς αποµακρυσµένα στοιχεία εξοπλισµού. 

Για την όδευση όλων των καλωδίων 150 kV θα χρησιµοποιηθούν εύκαµπτοι σωλήνες 
πολυαιθυλενίου (PE) αντοχής 6atm, κατάλληλης διαµέτρου (τουλάχιστον Φ160 mm), 
εγκιβωτισµένοι σε σκυρόδεµα και η κατασκευή θα γίνει σύµφωνα µε την τοµή 1-1 του 
σχεδίου Γενικής ∆ιάταξης µε αριθµό 39066-70.  

Μέσα στα κανάλια/οχετούς, τα καλώδια θα εγκατασταθούν στις παρειές σε κατάλληλους 
γαλβανισµένους εν θερµώ, διάτρητους µεταλλικούς φορείς («perforated trays») και όχι 
«σκαλιέρες» («ladders»). Η διάταξη, οι διαστάσεις και ο αριθµός των προηγούµενων φορέων 
θα επιτρέπουν την εγκατάσταση όλων των καλωδίων (συµπεριλαµβανοµένων και εκείνων για 
τις µελλοντικές αναχωρήσεις της πλήρους ανάπτυξης) του Υ/Σ και θα διαθέτουν ένα 
περιθώριο εφεδρικού χώρου 20% επιπλέον των προηγουµένων, ώστε να εξασφαλίζουν την 
ευχέρεια στις εργασίες τοποθέτησης ή αντικατάστασης καλωδίων. Οι φορείς των καλωδίων 
θα γειώνονται κατά διαστήµατα στο πλέγµα γείωσης του Υ/Σ.  

Στα κανάλια/οχετούς διέλευσης των καλωδίων, µετά την τοποθέτηση των καλωδίων, θα 
εγκατασταθούν φραγµοί φωτιάς από πυράντοχα υλικά σε όλες τις θέσεις των διαδροµών, 
όπου τα καλώδια διέρχονται από µια αίθουσα σε παρακείµενη της ή στο ύπαιθρο και ανά 
30µ. κατά µήκος των διαδροµών. Το υλικό που θα χρησιµοποιηθεί για τους φραγµούς 
φωτιάς θα πρέπει να είναι εύκολα αφαιρετό χωρίς κίνδυνο πρόκλησης φθοράς στα καλώδια, 
ώστε να µην δυσχεραίνονται οι µελλοντικές εργασίες επέκτασης των Υ/Σ. Εκατέρωθεν των 
προηγούµενων φραγµών και σε µήκος τουλάχιστον 0.5 m, τα καλώδια θα πρέπει να 
καλυφθούν µε ειδικό πυράντοχο υλικό που θα τύχει της έγκρισης του Α∆ΜΗΕ. Τόσο στους 
οχετούς όσο και σε όλα τα κύρια κανάλια των Υ/Σ θα τοποθετηθούν πυρανιχνευτές καπνού 
ανά 3 m.  

Στα κανάλια ανοιχτής ορθογωνικής διατοµής, οι πλάκες επικάλυψης, θα είναι επικαθήµενες 
σε αυτά, ενισχυµένες µε πλαίσιο από γαλβανισµένες γωνίες και κατάλληλα χερούλια ή οπές 
για την εύκολη µετακίνησή τους. 

Στην κάτω επιφάνεια της πλάκας θα τοποθετηθούν δυο σιδηρογωνιές, οι οποίες δε θα της 
επιτρέπουν να µετακινηθεί εγκαρσίως του καναλιού. Ο οπλισµός των πλακών επικάλυψης θα 
είναι τουλάχιστον διπλό χαλύβδινο πλέγµα διαµέτρου 0,6 mm, µε µάτι 8 cm, ενισχυµένο µε 
σιδηρό οπλισµό Φ10 mm. Οι πλάκες θα αντέχουν σε συγκεντρωµένα φορτία ≥250 kp, θα 
είναι όµως όσο το δυνατόν µικρών διαστάσεων και βάρους για να είναι εύκολη η µετακίνησή 
τους χωρίς µηχανήµατα. 

Οι πλάκες θα επιτρέπουν την ασφαλή µετακίνηση ανθρώπων πάνω στα κανάλια, ενώ σε 
κάποια σηµεία της διαδροµής τους µπορεί να χρειαστεί να σχεδιαστούν έτσι, ώστε να 
επιτρέπουν και την ασφαλή διέλευση βαρέων οχηµάτων (π.χ. γερανοί) πάνω σε αυτά. Τα 
σηµεία πιθανής διέλευσης οχηµάτων θα προσδιοριστούν κατά την φάση εκπόνησης της 
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σχετικής µελέτης από τον Ανάδοχο και οι συγκεκριµένες πλάκες επικάλυψης θα 
κατασκευαστούν ενισχυµένες.  

Σε όλο το µήκος όδευσης των ανοιχτών καναλιών στο γήπεδο του Υ/Σ, το πλέγµα γείωσης 
του Υ/Σ θα διέρχεται κάτω από το δάπεδο των καναλιών αυτών.  

Οι οχετοί (κανάλια κλειστής διατοµής) θα είναι εφοδιασµένοι µε τις κατάλληλες 
ανθρωποθυρίδες και ανοίγµατα, ώστε να εξασφαλίζουν επαρκή αερισµό για τους ανθρώπους 
που θα εργάζονται εντός αυτών, κατά την φάση εγκατάστασης ή αντικατάστασης/προσθήκης 
καλωδίων. Επίσης θα διαθέτουν κατάλληλο φωτισµό µε φωτιστικά σώµατα υπαιθρίου 
στεγανού τύπου µε προστατευτικό µεταλλικό περίβληµα, πυρανίχνευση και κατάλληλη 
αποστράγγιση.  

Το κυρίως πλέγµα γείωσης του Υ/Σ θα διέρχεται πάνω από την οροφή του οχετού. Επιπλέον 
αυτού, ο Ανάδοχος θα αναπτύξει και δεύτερο τοπικό πλέγµα γείωσης κάτω από το δάπεδο 
του οχετού (όµοιο ή πυκνότερο αυτού που θα αναπτυχθεί στο γήπεδο του ΥΣ) και θα το 
συνδέσει µε το πλέγµα γείωσης του Υ/Σ σε αρκετά σηµεία. Στο πλέγµα γείωσης του δαπέδου 
του οχετού θα συνδεθούν ο οπλισµός του και οι γειώσεις των σχαρών και των στηριγµάτων 
τους. 

Όλα τα καλώδια πρέπει να προστατεύονται καθόλο το µήκος τους, έτσι σε όσες περιπτώσεις 
είναι απαραίτητο να εγκατασταθούν καλώδια πάνω από το έδαφος θα ληφθούν κατάλληλα 
µέτρα για την προστασία τoυς (π.χ. τοποθέτηση µέσα σε γαλβανισµένους σιδηροσωλήνες 
στις θέσεις εξόδου των καλωδίων από το έδαφος, µε κατάλληλο περίβληµα στο χείλος τους 
για προστασία των καλωδίων). 

Επισηµαίνεται η ιδιαίτερη προσοχή που πρέπει να δοθεί στις κλίσεις των καναλιών /οχετών 
ως προς το κτήριο των Υ/Σ, καθώς και στις αποστραγγιστικές τους διατάξεις, ώστε αφενός να 
εµποδίζεται η συσσώρευση υδάτων σε αυτά και αφετέρου να αποτρέπεται η εισροή υδάτων 
στο κτήριο του Υ/Σ. Πλέον αυτού τα κανάλια /οχετοί θα είναι εφοδιασµένα µε κατάλληλες 
διατάξεις αποστράγγισης. 

Για την όδευση των καλωδίων ΥΤ, ΜΤ εντός του κτηρίου του Υ/Σ, ο Ανάδοχος θα 
προµηθεύσει και τοποθετήσει, στο υπόγειο του κτηρίου µεταλλικούς διάτρητους φορείς 
καλωδίων γαλβανισµένους εν θερµώ, («perforated trays») και όχι «σκαλιέρες» («ladders»). 
Η διάταξη, οι διαστάσεις και ο αριθµός των φορέων αυτών θα επιτρέπουν την εγκατάσταση 
όλων των καλωδίων της πλήρους ανάπτυξης του Υ/Σ και θα εξασφαλίζουν την ευχέρεια στις 
εργασίες τοποθέτησης ή αντικατάστασης καλωδίων.  

Τα καλώδια χαµηλής τάσης, εντός του κτηρίου του Υ/Σ και συγκεκριµένα σε χώρους 
εγκατάστασης βιοµηχανικού εξοπλισµού θα οδεύουν είτε επί µεταλλικών διάτρητων φορέων 
σε ψευδοδάπεδα /ψευδοροφές, είτε σε διάτρητα µεταλλικά επίτοιχα κανάλια µε καπάκι ή 
ακόµα και σε µεταλλικούς σωλήνες. Σε γραφειακούς χώρους (π.χ. αίθουσα ελέγχου του Υ/Σ) 
τα καλώδια ΧΤ θα οδεύουν είτε εντός ψευδοροφής /ψευδοδαπέδου επί µεταλλικών 
διάτρητων φορέων, είτε µέσα σε πλαστικά, επίτοιχα κανάλια. Για την συναρµογή των 
πλαστικών καναλιών θα χρησιµοποιηθούν µόνο κατάλληλα ειδικά τεµάχια (γωνιές, 
διακλαδώσεις), ώστε να αποφευχθεί πιθανή είσοδος τρωκτικών και καταστροφή των 
καλωδίων που οδεύουν εντός αυτών. Όλες οι µεταλλικοί φορείς ή σωλήνες που θα 
χρησιµοποιηθούν για την όδευση καλωδίων εντός του κτηρίου του Υ/Σ θα είναι από 
γαλβανισµένο εν θερµώ χάλυβα. 

 

15.15. ΠΡΟΣΤΑΤΕΥΤΙΚΟ ∆ΙΑΦΡΑΓΜΑ  ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΕΩΝ ΥΨΗΛΗΣ ΤΑΣΗΣ 

Το προστατευτικό διάφραγµα θα πρέπει να εξασφαλίζει τον χώρο των εγκαταστάσεων 
Υψηλής Τάσης του κάθε Υ/Σ από τρίτους και από ζώα.  Θα έχει υψηλή αντοχή σε κακές 
καιρικές συνθήκες (ανεµοπίεση, µεγάλες βροχοπτώσεις κλπ)  καθώς και σε  οξείδωση.   

Το προστατευτικό διάφραγµα θα κατασκευαστεί από γαλβανισµένο κιγκλίδωµα, σύµφωνα µε 
το σχέδιο ∆ΝΕΜ/ 40058 και θα τοποθετηθεί στις θέσεις που ορίζονται στο αντίστοιχο σχέδιο 
Γενικής ∆ιάταξης του Υ/Σ. 

Ανάλογα µε τα προβλεπόµενα στην µελέτη γείωσης των Υ/Σ το προστατευτικό διάφραγµα 
µπορεί να κατασκευαστεί : 
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• αγείωτο και µε γαλβανική διακοπή της συνέχειας του κάθε 20 m 

• γειωµένο σε ανεξάρτητο δίκτυο γείωσης, µη συνδεδεµένο µε το πλέγµα γείωσης του κάθε 
Υ/Σ, γαλβανικά συνεχές καθ’ όλο το µήκος του. 

• γειωµένο στο πλέγµα γείωσης του κάθε Υ/Σ µε συνδέσεις κάθε 10 m κατ’ ελάχιστον, 
σύµφωνα µε τα προβλεπόµενα στην παράγραφο 5.2. Σε αυτή την περίπτωση 
κατασκευάζεται εξωτερικά του διαφράγµατος ζώνη πλάτους 1,00 m, στην οποία θα 
τοποθετηθεί ταινία γειώσεως και θα διαστρωθεί χαλίκι διαµέτρου περίπου 20 mm, όµοιο 
µε αυτό που στρώνεται στο εσωτερικό του χώρου υψηλής τάσης.  Για τον εγκιβωτισµό 
της χαλικόστρωσης θα κατασκευασθεί κράσπεδο από σκυρόδεµα σε απόσταση 1,00 m 
από το διάφραγµα. 

Μετά από έγκριση της υπηρεσίας, µπορεί να γίνει αποδεκτό διάφραγµα άλλης µορφής 
µεταλλικό ή από άλλα δοµικά στοιχεία, αρκεί να εξασφαλίζει τουλάχιστον την ίδια διάρκεια 
και µηχανική αντοχή µε το προηγούµενο. 

Εφόσον το διάφραγµα είναι µεταλλικό, ειδική µέριµνα πρέπει να ληφθεί για τη σωστή γείωσή 
του. 

Τα σχέδια του διαφράγµατος θα υποβληθούν στην Υπηρεσία για έγκριση, πριν την 
κατασκευή και µετά την έγκριση ουδεµία αλλαγή µπορεί να γίνει. 

Στην είσοδο του χώρου υψηλής τάσης θα τοποθετηθεί µία σιδερένια πόρτα βαρέος τύπου, 
ανοίγµατος 6.00 m, µε µία ανθρωποθυρίδα τουλάχιστον. Η στήριξη της πόρτας θα γίνει σε 
δύο κολώνες από οπλισµένο σκυρόδεµα. Λεπτοµέρειες φαίνονται στο σχέδιο ∆ΝΕΜ/ 40008 
του Τεύχους  IV. 

 

15.16. ΠΕΡΙΦΡΑΞΗ - ΕΙΣΟ∆ΟΣ Ι∆ΙΟΚΤΗΣΙΑΣ 

Στο όριο της ιδιοκτησίας του Α∆ΜΗΕ θα τοποθετηθεί περίφραξη από δικτυωτό 
συρµατόπλεγµα, σύµφωνα µε το σχέδιο ∆ΝΕΜ/ 40059 και θα διαθέτει είσοδο πλάτους     
6,00 m, η οποία θα φράσσεται µε µπάρα ελέγχου κυκλοφορίας. 

Εναλλακτικά, θα κατασκευαστεί ξερολιθιά σύµφωνα µε την Απόφαση του Συµβουλίου 
Αρχιτεκτονικής. 

Η µεταλλική περίφραξη δεν επιτρέπεται να βρίσκεται σε επαφή µε το προστατευτικό 
διάφραγµα του χώρου Υψηλής Τάσης λόγω ηλεκτρολογικής µόνωσης.  Έτσι στις περιπτώσεις 
που αυτή τέµνεται µε  το διάφραγµα, αντικαθίσταται το τµήµα της µήκους 5 m που έρχεται 
σε επαφή µε αυτό, µε αντίστοιχη περίφραξη από ξύλο (σχέδιο ∆ΝΕΜ/ 30542). 

Επίσης, θα πρέπει να προβλεφθεί και η αποκατάσταση της περίφραξης στο χώρο της ∆ΕΗ. 

Μετά από έγκριση της υπηρεσίας, µπορεί να γίνει αποδεκτή και περίφραξη άλλης µορφής 
µεταλλική ή από άλλα δοµικά στοιχεία, αρκεί να εξασφαλίζεται τουλάχιστον η ίδια διάρκεια 
και µηχανική αντοχή µε την πιο πάνω προτεινόµενη. 

Τα σχέδια της περίφραξης θα υποβληθούν στην Υπηρεσία για έγκριση, πριν την κατασκευή 
και µετά την έγκριση ουδεµία αλλαγή µπορεί να γίνει.  
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ΠΑΡΑΡΤΗΜΑ Α 
 

ΠΙΝΑΚΑΣ  1 : ΧΕΙΡΙΣΜΟΙ ανά ΠΥΛΗ Υ/Σ 

 
*(1) : Η εντολή ακύρωσης επιλογής (UNSELECT) που δίνεται από το ΚΕΕ είναι µοναδική και κοινή για όλους τους 
Α/∆ του Υ/Σ και απενεργοποιεί µε µιά εκτέλεσή της όλες τις ενεργές επιλογές διακοπτών του Υ/Σ. 
 
*(2) : Η εντολή κλεισίµατος που δίνεται από το ΚΕΕ είναι µοναδική και κοινή για όλους τους Α/∆ που επιδέχονται 
συγχρονισµό και πρέπει να δροµολογηθεί κατάλληλα προς εκείνον τον Α/∆ που έχει ήδη επιλεγεί για κλείσιµο. 

α’ επίπεδο β’ 
επίπεδο 

γ’ επίπεδο 

 

δ’ επίπεδο 

GIS Πύλη 150 kV σύνδεσης µε καλωδιακή Γραµµή 
Μεταφοράς 150 kV Επιτόπου 

του 
εξοπλισµού 

Μονάδα 
ελέγχου 
πύλης 

Χειρισµός 
από θέση 

Η/Υ  
Α∆ΜΗΕ 

Χειρισµός 
από θέση 

Η/Υ 
∆Ε∆∆ΗΕ 

ΚΕΕ ΚΕ∆∆ 

Εξοπλισµός πύλης–έλεγχος από Υ/Σ (“Local”)   �    

Εξοπλισµός πύλης–έλεγχος από µακρυά (“Remote”)   �    

Εξοπλισµός πύλης–έλεγχος από Μονάδα Ελέγχου Πύλης 
(“Local”) 

 �    
 

Εξοπλισµός πύλης–έλεγχος από µακρυά (“Remote”)  �     
Α/∆ 150 kV  – έλεγχος επιτόπου  �      
Α/∆ 150 kV  – έλεγχος από µακρυά  �      
Α/∆ 150 kV  – άνοιγµα  � � �  �  
Α/∆ 150 kV  – επιλογή προς κλείσιµο      �  
Α/∆ 150 kV  – ακύρωση επιλογής προς κλείσιµο      � *(1)  
Α/∆ 150 kV  – κλείσιµο  � � �  � *(2)  
A/Z 150 kV Ζυγού 1  - έλεγχος επιτόπου  �      
A/Z 150 kV Ζυγού 1  - έλεγχος από µακρυά �      
A/Z 150 kV Ζυγού 1  - άνοιγµα � � �  �  
A/Z 150 kV Ζυγού 1  - κλείσιµο � � �  �  
A/Z 150 kV Ζυγού 2  - έλεγχος επιτόπου  �      
A/Z 150 kV Ζυγού 2  - έλεγχος από µακρυά �      
A/Z 150 kV Ζυγού 2  - άνοιγµα � � �  �  
A/Z 150 kV Ζυγού 2  -  κλείσιµο � � �  �  
Γειωτής A/Z 150 kV Ζυγού 1 - έλεγχος επιτόπου  �      
Γειωτής A/Z 150 kV Ζυγού 1 - έλεγχος από µακρυά �      
Γειωτής A/Z 150 kV Ζυγού 1 - άνοιγµα � � �  �  
Γειωτής A/Z 150 kV Ζυγού 1 - κλείσιµο � � �  �  
Γειωτής A/Z 150 kV Ζυγού 2  - έλεγχος επιτόπου  �      
Γειωτής A/Z 150 kV Ζυγού 2  - έλεγχος από µακρυά �      
Γειωτής A/Z 150 kV Ζυγού 2 - άνοιγµα � � �  �  
Γειωτής A/Z 150 kV Ζυγού 2 - κλείσιµο � � �  �  
Γειωτής A/∆ 150 kV  - έλεγχος επιτόπου  �      
Γειωτής A/∆ 150 kV - έλεγχος από µακρυά �      
Γειωτής A/∆150 kV - άνοιγµα � � �  �  
Γειωτής A/∆ 150 kV - κλείσιµο � � �  �  
Α/Ζ γραµµής 150 kV - έλεγχος επιτόπου  �      
Α/Ζ γραµµής 150 kV - έλεγχος από µακρυά �      
Α/Ζ  γραµµής 150 kV  - άνοιγµα � � �  �  
Α/Ζ  γραµµής 150 kV - κλείσιµο � � �  �  
Γειωτής  γραµµής 150 kV-έλεγχος επιτόπου �      
Γειωτής  γραµµής 150 kV - έλεγχος από µακρυά �      
Γειωτής  γραµµής 150 kV  - άνοιγµα � � �  �  
Γειωτής γραµµής 150 kV  - κλείσιµο � � �  �  
Λειτουργία αυτόµατης επαναφοράς  - ενεργοποίηση  � � �  �  
Λειτουργία αυτόµατης επαναφοράς  - απενεργοποίηση � � �  �  
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Τεχνική περιγραφή Υ/Σ GIS 150 kV/MT  

ΠΙΝΑΚΑΣ  1 : ΧΕΙΡΙΣΜΟΙ ανά ΠΥΛΗ Υ/Σ 

 
 

*(1) : Η εντολή ακύρωσης επιλογής (UNSELECT) που δίνεται από το ΚΕΕ είναι µοναδική και κοινή για όλους τους 
Α/∆ του Υ/Σ και απενεργοποιεί µε µιά εκτέλεσή της όλες τις ενεργές επιλογές διακοπτών του Υ/Σ. 
 
*(2) : Η εντολή κλεισίµατος που δίνεται από το ΚΕΕ είναι µοναδική και κοινή για όλους τους Α/∆ που επιδέχονται 
συγχρονισµό και πρέπει να δροµολογηθεί κατάλληλα προς εκείνον τον Α/∆ που έχει ήδη επιλεγεί για κλείσιµο. 

α’ επίπεδο β’ 
επίπεδο 

γ’ επίπεδο 

 

δ’ επίπεδο 

GIS Πύλη ∆ιασύνδεσης ζυγών 150 kV Επιτόπου 
του 

εξοπλισµού 

Μονάδα 
ελέγχου 
πύλης 

Χειρισµός 
από θέση 

Η/Υ  
Α∆ΜΗΕ 

Χειρισµός 
από θέση 

Η/Υ 
∆Ε∆∆ΗΕ 

ΚΕΕ ΚΕ∆∆ 

Εξοπλισµός πύλης–έλεγχος από Υ/Σ (“Local”)   �    

Εξοπλισµός πύλης–έλεγχος από µακρυά (“Remote”)   �    

Εξοπλισµός πύλης–έλεγχος από Μονάδα Ελέγχου Πύλης 
(“Local”) 

 �     

Εξοπλισµός πύλης–έλεγχος από µακρυά (“Remote”)  �     

Α/∆ 150 kV  – έλεγχος επιτόπου  �      

Α/∆ 150 kV  – έλεγχος από µακρυά  �      

Α/∆ 150 kV  – άνοιγµα  � � �  �  

Α/∆ 150 kV  – επιλογή προς κλείσιµο      �  

Α/∆ 150 kV  – ακύρωση επιλογής προς κλείσιµο      � *(1)  

Α/∆ 150 kV  – κλείσιµο  � � �  � *(2)  

A/Z 150 kV Ζυγού 1  - έλεγχος επιτόπου  �      

A/Z 150 kV Ζυγού 1  - έλεγχος από µακρυά �      

A/Z 150 kV Ζυγού 1  - άνοιγµα � � �  �  

A/Z 150 kV Ζυγού 1  - κλείσιµο � � �  �  

A/Z 150 kV Ζυγού 2  - έλεγχος επιτόπου  �      

A/Z 150 kV Ζυγού 2  - έλεγχος από µακρυά �      

A/Z 150 kV Ζυγού 2  - άνοιγµα � � �  �  

A/Z 150 kV Ζυγού 2  -  κλείσιµο � � �  �  

Γειωτής A/Z 150 kV Ζυγού 1 - έλεγχος επιτόπου  �      

Γειωτής A/Z 150 kV Ζυγού 1 - έλεγχος από µακρυά �      

Γειωτής A/Z 150 kV Ζυγού 1 - άνοιγµα � � �  �  

Γειωτής A/Z 150 kV Ζυγού 1 - κλείσιµο � � �  �  

Γειωτής A/Z 150 kV Ζυγού 2 - έλεγχος επιτόπου  �      

Γειωτής A/Z 150 kV Ζυγού 2 - έλεγχος από µακρυά �      

Γειωτής A/Z 150 kV Ζυγού 2 - άνοιγµα � � �  �  

Γειωτής A/Z 150 kV Ζυγού 2 - κλείσιµο � � �  �  

Γειωτής  150 kV Ζυγού 1 - έλεγχος επιτόπου  �      

Γειωτής 150 kV Ζυγού 1 - έλεγχος από µακρυά �      

Γειωτής 150 kV Ζυγού 1 - άνοιγµα � � �  �  

Γειωτής 150 kV Ζυγού 1 - κλείσιµο � � �  �  

Γειωτής  150 kV Ζυγού 2 - έλεγχος επιτόπου  �      

Γειωτής 150 kV Ζυγού 2 - έλεγχος από µακρυά �      

Γειωτής 150 kV Ζυγού 2 - άνοιγµα � � �  �  

Γειωτής 150 kV Ζυγού 2 - κλείσιµο � � �  �  
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Τεχνική περιγραφή Υ/Σ GIS 150 kV/MT  

ΠΙΝΑΚΑΣ  1 : ΧΕΙΡΙΣΜΟΙ ανά ΠΥΛΗ Υ/Σ 

 
 

α’ επίπεδο β’ 
επίπεδο 

γ’ επίπεδο 

 

δ’ επίπεδο 

GIS Πύλη 150 kV σύνδεσης µε Μ/Σ ισχύος 150 kV/ΜΤ Επιτόπου 
του 

εξοπλισµού 

Μονάδα 
ελέγχου 
πύλης 

Χειρισµός 
από θέση 

Η/Υ  
Α∆ΜΗΕ 

Χειρισµός 
από θέση 

Η/Υ 
∆Ε∆∆ΗΕ 

ΚΕΕ ΚΕ∆∆ 

Εξοπλισµός πύλης αρµοδιότητας Α∆ΜΗΕ – έλεγχος από 
Υ/Σ (“Local”) 

  �    

Εξοπλισµός πύλης αρµοδιότητας Α∆ΜΗΕ – έλεγχος από 
µακρυά (“Remote”) 

  �   
 

Εξοπλισµός πύλης αρµοδιότητας ∆Ε∆∆ΗΕ – έλεγχος από 
Υ/Σ (“Local”) 

   �   

Εξοπλισµός πύλης αρµοδιότητας ∆Ε∆∆ΗΕ – έλεγχος από 
µακρυά (“Remote”) 

   �   

Eξοπλισµός πύλης– έλεγχος από Μονάδα Ελέγχου Πύλης 
(“Local”) 

 �     

Eξοπλισµός πύλης– έλεγχος από µακρυά (“Remote”)  �     

Α/∆ 150 kV  – έλεγχος επιτόπου  �      

Α/∆ 150 kV  – έλεγχος από µακρυά  �      

Α/∆ 150 kV  – άνοιγµα  � �  �  � 
Α/∆ 150 kV  – κλείσιµο  � �  �  � 
A/Z 150 kV Ζυγού 1  - έλεγχος επιτόπου  �      

A/Z 150 kV Ζυγού 1  - έλεγχος από µακρυά �      

A/Z 150 kV Ζυγού 1  - άνοιγµα � � �  �  

A/Z 150 kV Ζυγού 1  - κλείσιµο � � �  �  

A/Z 150 kV Ζυγού 2  - έλεγχος επιτόπου  �      

A/Z 150 kV Ζυγού 2  - έλεγχος από µακρυά �      

A/Z 150 kV Ζυγού 2  - άνοιγµα � � �  �  

A/Z 150 kV Ζυγού 2  -  κλείσιµο � � �  �  

Γειωτής A/Z 150 kV Ζυγού 1 - έλεγχος επιτόπου  �      

Γειωτής A/Z 150 kV Ζυγού 1 - έλεγχος από µακρυά �      

Γειωτής A/Z 150 kV Ζυγού 1- άνοιγµα � � �  �  

Γειωτής A/Z 150 kV Ζυγού 1 - κλείσιµο � � �  �  

Γειωτής A/Z 150 kV Ζυγού 2 - έλεγχος επιτόπου  �      

Γειωτής A/Z 150 kV Ζυγού 2 - έλεγχος από µακρυά �      

Γειωτής A/Z 150 kV Ζυγού 2 - άνοιγµα � � �  �  

Γειωτής A/Z 150 kV Ζυγού 2 - κλείσιµο � � �  �  

Γειωτής A/∆ 150 kV  - έλεγχος επιτόπου  �      

Γειωτής A/∆ 150 kV - έλεγχος από µακρυά �      

Γειωτής A/∆150 kV - άνοιγµα � �  �  � 

Γειωτής A/∆ 150 kV - κλείσιµο � �  �  � 

OLTC – Επείγουσα κράτηση � �  �  � 
OLTC – Θέση σε αυτόµατη λειτουργία � �  �  � 
OLTC – Θέση σε χειροκίνητη λειτουργία � �  �  � 
OLTC – Αύξηση τάσης κατά βήµα � �  �  � 
OLTC –  Μείωση τάσης κατά βήµα � �  �  � 
∆ισταθής Η/Ν 30 ΧΑ – Επαναφορά (reset) �     � 
∆ισταθής Η/Ν 30 ΧΒ – Επαναφορά (reset) �     � 
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ΠΙΝΑΚΑΣ  1 : ΧΕΙΡΙΣΜΟΙ ανά ΠΥΛΗ Υ/Σ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

α’ επίπεδο β’ 
επίπεδο 

γ’ επίπεδο 

 

δ’ επίπεδο 

GΙS Πύλη 150 kV) σύνδεσης πηνίου 150 kV ή πυκνωτή 
150 kV στους Zυγούς 150 kV Επιτόπου 

του 
εξοπλισµού 

Μονάδα 
ελέγχου 
πύλης 

Χειρισµός 
από θέση 

Η/Υ  
Α∆ΜΗΕ 

Χειρισµός 
από θέση 

Η/Υ 
∆Ε∆∆ΗΕ 

ΚΕΕ ΚΕ∆∆ 

Εξοπλισµός πύλης–έλεγχος από Υ/Σ (“Local”)  
 

�   
 

Εξοπλισµός πύλης–έλεγχος από µακρυά (“Remote”)   
�    

Εξοπλισµός πύλης–έλεγχος από Μονάδα Ελέγχου Πύλης 
(“Local”) 

 �     

Εξοπλισµός πύλης–έλεγχος από µακρυά (“Remote”)  �     

Α/∆ 150 kV  – έλεγχος επιτόπου  �      

Α/∆ 150 kV  – έλεγχος από µακρυά  �      

Α/∆ 150 kV  – άνοιγµα  � � �  �  

Α/∆ 150 kV  – κλείσιµο  � � �  �  

A/Z 150 kV Ζυγού 1  - έλεγχος επιτόπου  �      

A/Z 150 kV Ζυγού 1  - έλεγχος από µακρυά �      

A/Z 150 kV Ζυγού 1  - άνοιγµα � � �  �  

A/Z 150 kV Ζυγού 1  - κλείσιµο � � �  �  

A/Z 150 kV Ζυγού 2  - έλεγχος επιτόπου  �      

A/Z 150 kV Ζυγού 2  - έλεγχος από µακρυά �      

A/Z 150 kV Ζυγού 2  - άνοιγµα � � �  �  

A/Z 150 kV Ζυγού 2  -  κλείσιµο � � �  �  

Γειωτής A/Z 150 kV Ζυγού 1 - έλεγχος επιτόπου  �      

Γειωτής A/Z 150 kV Ζυγού 1 - έλεγχος από µακρυά �      

Γειωτής A/Z 150 kV Ζυγού 1- άνοιγµα � � �  �  

Γειωτής A/Z 150 kV Ζυγού 1- κλείσιµο � � �  �  

Γειωτής A/Z 150 kV Ζυγού 2 - έλεγχος επιτόπου  �      

Γειωτής A/Z 150 kV Ζυγού 2 - έλεγχος από µακρυά �      

Γειωτής A/Z 150 kV Ζυγού 2- άνοιγµα � � �  �  

Γειωτής A/Z 150 kV Ζυγού 2- κλείσιµο � � �  �  

Γειωτής A/∆ 150 kV  - έλεγχος επιτόπου  �      

Γειωτής A/∆ 150 kV - έλεγχος από µακρυά �      

Γειωτής A/∆150 kV - άνοιγµα � � �  �  

Γειωτής A/∆ 150 kV - κλείσιµο � � �  �  

       



- 153 - 

Τεχνική περιγραφή Υ/Σ GIS 150 kV/MT  

ΠΙΝΑΚΑΣ  1 : ΧΕΙΡΙΣΜΟΙ ανά ΠΥΛΗ Υ/Σ 
 

 

α’ επίπεδο β’ 
επίπεδο 

γ’ επίπεδο 

 

δ’ επίπεδο 

GIS Πύλη 150 kV σύνδεσης πηνίου 150 kV σε 
καλωδιακή ΓΜ 150 kV Επιτόπου 

του 
εξοπλισµού 

Μονάδα 
ελέγχου 
πύλης 

Χειρισµός 
από θέση 

Η/Υ  
Α∆ΜΗΕ 

Χειρισµός 
από θέση 

Η/Υ 
∆Ε∆∆ΗΕ 

ΚΕΕ ΚΕ∆∆ 

Εξοπλισµός πύλης–έλεγχος από Υ/Σ (“Local”)   
�    

Εξοπλισµός πύλης–έλεγχος από µακρυά (“Remote”)   
�    

Εξοπλισµός πύλης–έλεγχος από Μονάδα Ελέγχου Πύλης 
(“Local”) 

 �     

Εξοπλισµός πύλης–έλεγχος από µακρυά (“Remote”)  �     

Α/∆ 150 kV  – έλεγχος επιτόπου  �      

Α/∆ 150 kV  – έλεγχος από µακρυά  �  
   

 

Α/∆ 150 kV  – άνοιγµα  � � �  �  

Α/∆ 150 kV  – κλείσιµο  � � �  �  

A/Z 150 kV - έλεγχος επιτόπου  �      

A/Z 150 kV  - έλεγχος από µακρυά �      

A/Z 150 kV - άνοιγµα � � �  �  

A/Z 150 kV - κλείσιµο � � �  �  

Γειωτής A/Z 150 kV - έλεγχος επιτόπου  �      

Γειωτής A/Z 150 kV - έλεγχος από µακρυά �      

Γειωτής A/Z 150 kV  - άνοιγµα � � �  �  

Γειωτής A/Z 150 kV - κλείσιµο � � �  �  

Γειωτής A/∆ 150 kV  - έλεγχος επιτόπου  �      

Γειωτής A/∆ 150 kV - έλεγχος από µακρυά �      

Γειωτής A/∆150 kV - άνοιγµα � � �  �  

Γειωτής A/∆ 150 kV - κλείσιµο � � �  �  
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Τεχνική περιγραφή Υ/Σ GIS 150 kV/MT  

ΠΙΝΑΚΑΣ  1 : ΧΕΙΡΙΣΜΟΙ ανά ΠΥΛΗ Υ/Σ 
 

 
 
∆/Ι : ∆ιακόπτης ισχύος ΜΤ (ορολογία ∆Ε∆∆ΗΕ) 
 

α’ επίπεδο β’ 
επίπεδο 

γ’ επίπεδο 

 

δ’ επίπεδο 

Μεταλλοεπενδυµένοι Πίνακες ΜΤ Επιτόπου 
του 

εξοπλισµού 

Μονάδα 
ελέγχου 
πύλης 

Χειρισµός 
από θέση 

Η/Υ  
Α∆ΜΗΕ 

Χειρισµός 
από θέση 

Η/Υ 
∆Ε∆∆ΗΕ 

ΚΕΕ ΚΕ∆∆ 

Μεταγωγή όλων των πυλών ΜΤ σε έλεγχο επιτόπου    �   

Μεταγωγή όλων των πυλών ΜΤ σε έλεγχο από ΚΕ∆∆    �   

Πίνακας ΜΤ άφιξης από Μ/Σ τύπου «ΤM»       

Πίνακας ΤΜ – έλεγχος επιτόπου («Local») �      

Πίνακας ΤΜ – έλεγχος από µακρυά («Remote») �      

∆/Ι  - άνοιγµα �   �  � 

∆/Ι   – κλείσιµο �   �  � 

Γειωτής  - άνοιγµα �      

Γειωτής  - κλείσιµο �      

Πίνακας αναχώρησης ΜΤ τύπου «OLM»       

Πίνακας  OLM – έλεγχος επιτόπου («Local») �      

Πίνακας OLM– έλεγχος από µακρυά («Remote») �      

∆/Ι - άνοιγµα �   �  � 

∆/Ι  – κλείσιµο �   �  � 

Γειωτής  - άνοιγµα �      

Γειωτής  - κλείσιµο �      

Η/Ν Υπερέντασης – ενεργοποίηση στιγµιαίων στοιχείων �   �  � 

Η/Ν Υπερέντασης – απενεργοποίηση στιγµιαίων 
στοιχείων 

� 
  �  � 

Η/Ν Υπερέντασης – ενεργοποίηση αυτόµατης 
επαναφοράς»  

� 
  

� 
 

� 

Η/Ν Υπερέντασης – απενεργοποίηση αυτόµατης 
επαναφοράς»  

� 
  

� 
 

� 

Πίνακας συστοιχίας πυκνωτών MT τύπου «CM»       

Πίνακας CM –έλεγχος επιτόπου (“Local”) �      

Πίνακας CM –έλεγχος από µακρυά (“Remote”) �      

∆/Ι  - άνοιγµα �   �  � 

∆/Ι  – κλείσιµο �   �  � 

Γειωτής  – άνοιγµα  �      

Γειωτής  - κλείσιµο �      

Η/Ν Υπερέντασης – ενεργοποίηση στιγµιαίων στοιχείων �   �  � 

Η/Ν Υπερέντασης – απενεργοποίηση στιγµιαίων 
στοιχείων 

� 
  �  � 

∆ιακόπτης 1ης βαθµίδας πυκνωτών 4 Mvar - άνοιγµα �   �  � 

∆ιακόπτης 1ης βαθµίδας πυκνωτών 4 Mvar - κλείσιµο �   �  � 

∆ιακόπτης 2ης βαθµίδας πυκνωτών 4 Mvar - άνοιγµα �   �  � 

∆ιακόπτης 2ης βαθµίδας πυκνωτών 4 Mvar - κλείσιµο �   �  � 

∆ιακόπτης 3ης βαθµίδας πυκνωτών 4 Mvar - άνοιγµα �   �  � 

∆ιακόπτης 3ης βαθµίδας πυκνωτών 4 Mvar - κλείσιµο � 
 

  �  � 
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Τεχνική περιγραφή Υ/Σ GIS 150 kV/MT  

ΠΙΝΑΚΑΣ  1 : ΧΕΙΡΙΣΜΟΙ ανά ΠΥΛΗ Υ/Σ 
 

 
 
∆/Ι : ∆ιακόπτης ισχύος ΜΤ (ορολογία ∆Ε∆∆ΗΕ) 

α’ επίπεδο β’ 
επίπεδο 

γ’ επίπεδο 

 

δ’ επίπεδο 

Μεταλλοεπενδυµένοι Πίνακες ΜΤ Επιτόπου 
του 

εξοπλισµού 

Μονάδα 
ελέγχου 
πύλης 

Χειρισµός 
από θέση 

Η/Υ  
Α∆ΜΗΕ 

Χειρισµός 
από θέση 

Η/Υ 
∆Ε∆∆ΗΕ 

ΚΕΕ ΚΕ∆∆ 

Πίνακας ∆ιασύνδεσης Ζυγών ΜΤ τύπου «ΒSM»       

Πίνακας BSΜ – έλεγχος επιτόπου («Local») �      

Πίνακας BSΜ – έλεγχος από µακρυά («Remote») �      

∆/Ι – άνοιγµα �   �  � 

∆/Ι – κλείσιµο �   �  � 

Πίνακας ΜΤ για σύνδεση Ανεξάρτητου παραγωγού 
τύπου «IPPM» 

 
  

 
 

 

Πίνακας  IPPM – έλεγχος επιτόπου («Local») �      

Πίνακας IPPM– έλεγχος από µακρυά («Remote») �      

∆/Ι - άνοιγµα �   �  � 

∆/Ι – κλείσιµο �   �  � 

Γειωτής  - άνοιγµα �      

Γειωτής  - κλείσιµο �      

Η/Ν Υπερέντασης – ενεργοποίηση στιγµιαίων στοιχείων �   �  � 

Η/Ν Υπερέντασης – απενεργοποίηση στιγµιαίων 
στοιχείων» 

� 
  �  � 

Η/Ν Υπερέντασης – ενεργοποίηση αυτόµατης 
επαναφοράς»  

� 
  

� 
 

� 

Η/Ν Υπερέντασης – απενεργοποίηση αυτόµατης 
επαναφοράς»  

� 
  

� 
 

� 

ΣΥΣΤΗΜΑ ΤΑΣ (πολλαπλής τιµολόγησης ∆Ε∆∆ΗΕ)       

Οκτώ (8) θέσεις βήµατος (απλές ψηφιακές έξοδοι)    �  (x 8)  �  (x 8) 

ΓΕΝΙΚΕΣ ΕΝΤΟΛΕΣ ΑΠΟ   ∆Ε∆∆ΗΕ       

Εντολή αφής δηµοτικού φωτισµού    �  � 

Εντολή σβέσης δηµοτικού φωτισµού    �  � 

Επανάληψη τελευταίας εντολής    �  � 

Πρόβλεψη για προγραµµατισµό 5 επιπλέον εντολών    �  (x 5)  �  (x 5) 
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Τεχνική περιγραφή Υ/Σ GIS 150 kV/MT  

ΠΙΝΑΚΑΣ  2 : ΕΝ∆ΕΙΞΕΙΣ ανά ΠΥΛΗ Υ/Σ και ΓΕΝΙΚΕΣ ΕΝ∆ΕΙΞΕΙΣ Υ/Σ 
 

 
 
 

α’ επίπεδο β’ 
επίπεδο 

γ’ επίπεδο 

 

δ’ επίπεδο 

GIS Πύλη 150 kV σύνδεσης µε καλωδιακή Γραµµή 
Μεταφοράς 150 kV Επιτόπου 

του 
εξοπλισµού 

Μονάδα 
ελέγχου 
πύλης 

Ένδειξη 
στην  θέση 

Η/Υ  
Α∆ΜΗΕ 

Ένδειξη 
στην  θέση 

Η/Υ 
∆Ε∆∆ΗΕ 

ΚΕΕ ΚΕ∆∆ 

Εξοπλισµός πύλης–έλεγχος από Υ/Σ (“Local”)   �  �  

Εξοπλισµός πύλης–έλεγχος από µακρυά (“Remote”)   �  �  

Εξοπλισµός πύλης–έλεγχος από Μονάδα Ελέγχου Πύλης 
(“Local”) 

 � �    

Εξοπλισµός πύλης–έλεγχος από µακρυά (“Remote”)  � �    

Α/∆ 150 kV - «επιτόπιος χειρισµός» � � �    

Α/∆ 150 kV - «ανοικτός» � � �  �  

Α/∆ 150 kV - «επιλεγµένος για κλείσιµο»   �  �  

Α/∆ 150 kV - «µη  επιλεγµένος για κλείσιµο»   �  �  

Α/∆ 150 kV - «κλειστός» � � �  �  

Α/Ζ  γραµµής 150 kV - «επιτόπιος χειρισµός» � � �    

Α/Ζ  γραµµής 150 kV - «ανοικτός» � � �  �  

Α/Ζ  γραµµής 150 kV - «κλειστός» � � �  �  

Γειωτής  γραµµής 150 kV - «επιτόπιος χειρισµός» � � �    

Γειωτής  γραµµής 150 kV - «ανοικτός» � � �  �  

Γειωτής γραµµής 150 kV - «κλειστός» � � �  �  

Α/Ζ 150 kV Ζυγού 1 - «επιτόπιος χειρισµός» � � �    

Α/Ζ 150 kV Ζυγού 1 - «ανοικτός» � � �  �  

Α/Ζ 150 kV Ζυγού 1 - «κλειστός» � � �  �  

Α/Ζ 150 kV Ζυγού 2 - «επιτόπιος χειρισµός» � � �    

Α/Ζ 150 kV Ζυγού 2 - «ανοικτός» � � �  �  

Α/Ζ 150 kV Ζυγού 2 - «κλειστός» � � �  �  

Γειωτής A/Z 150 kV Ζυγού 1 - «επιτόπιος χειρισµός» � � �    

Γειωτής A/Z 150 kV Ζυγού 1 - «ανοικτός» � � �  �  

Γειωτής A/Z 150 kV Ζυγού 1 - «κλειστός» � � �  �  

Γειωτής A/Z 150 kV Ζυγού 2  - «επιτόπιος χειρισµός» � � �    

Γειωτής A/Z 150 kV Ζυγού 2 - «ανοικτός» � � �  �  

Γειωτής A/Z 150 kV Ζυγού 2 - «κλειστός» � � �  �  

Γειωτής A/∆ 150 kV  - «επιτόπιος χειρισµός» � � �    

Γειωτής A/∆150 kV - «ανοικτός» � � �  �  

Γειωτής A/∆ 150 kV - «κλειστός» � � �  �  

Αυτόµατη επαναφορά - «ενεργοποιηµένη»  � � �  �  

Αυτόµατη επαναφορά - «απενεργοποιηµένη»  � � �  �  
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Τεχνική περιγραφή Υ/Σ GIS 150 kV/MT  

ΠΙΝΑΚΑΣ  2 : ΕΝ∆ΕΙΞΕΙΣ ανά ΠΥΛΗ Υ/Σ και ΓΕΝΙΚΕΣ ΕΝ∆ΕΙΞΕΙΣ Υ/Σ 
 

 
 
 
 
 

α’ επίπεδο β’ 
επίπεδο 

γ’ επίπεδο 

 

δ’ επίπεδο 

GIS Πύλη ∆ιασύνδεσης ζυγών 150 kV Επιτόπου 
του 

εξοπλισµού 

Μονάδα 
ελέγχου 
πύλης 

Ένδειξη 
στην  θέση 

Η/Υ  
Α∆ΜΗΕ 

Ένδειξη 
στην  θέση 

Η/Υ 
∆Ε∆∆ΗΕ 

ΚΕΕ ΚΕ∆∆ 

Εξοπλισµός πύλης–έλεγχος από Υ/Σ (“Local”)   �  �  

Εξοπλισµός πύλης–έλεγχος από µακρυά (“Remote”)   �  �  

Εξοπλισµός πύλης–έλεγχος από Μονάδα Ελέγχου Πύλης 
(“Local”) 

 � �   
 

Εξοπλισµός πύλης–έλεγχος από µακρυά (“Remote”)  � �    

Α/∆ 150 kV - «επιτόπιος χειρισµός» � � �    

Α/∆ 150 kV - «επιλεγµένος για κλείσιµο»   �  �  

Α/∆ 150 kV - «µη επιλεγµένος για κλείσιµο»   �  �  

Α/∆ 150 kV - «ανοικτός» � � �  �  

Α/∆ 150 kV - «κλειστός» � � �  �  

Α/Ζ 150 kV Ζυγού 1 - «επιτόπιος χειρισµός» � � �    

Α/Ζ 150 kV Ζυγού 1 - «ανοικτός» � � �  �  

Α/Ζ 150 kV Ζυγού 1 - «κλειστός» � � �  �  

Α/Ζ 150 kV Ζυγού 2 - «επιτόπιος χειρισµός» � � �    

Α/Ζ 150 kV Ζυγού 2 - «ανοικτός» � � �  �  

Α/Ζ 150 kV Ζυγού 2 - «κλειστός» � � �  �  

Γειωτής A/Z 150 kV Ζυγού 1  - «επιτόπιος χειρισµός» � � �    

Γειωτής A/Z 150 kV Ζυγού 1 - «ανοικτός» � � �  �  

Γειωτής A/Z 150 kV Ζυγού 1 - «κλειστός» � � �  �  

Γειωτής A/Z 150 kV Ζυγού 2  - «επιτόπιος χειρισµός» � � �    

Γειωτής A/Z 150 kV Ζυγού 2 - «ανοικτός» � � �  �  

Γειωτής A/Z 150 kV Ζυγού 2 - «κλειστός» � � �  �  

Γειωτής  150 kV Ζυγού 1  - «επιτόπιος χειρισµός» � � �    

Γειωτής 150 kV Ζυγού 1 - «ανοικτός» � � �  �  

Γειωτής 150 kV Ζυγού 1 - «κλειστός» � � �  �  

Γειωτής  150 kV Ζυγού 2  - «επιτόπιος χειρισµός» � � �    

Γειωτής 150 kV Ζυγού 2 - «ανοικτός» � � �  �  

Γειωτής 150 kV Ζυγού 2 - «κλειστός» � � �  �  
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Τεχνική περιγραφή Υ/Σ GIS 150 kV/MT  

ΠΙΝΑΚΑΣ  2 : ΕΝ∆ΕΙΞΕΙΣ ανά ΠΥΛΗ Υ/Σ και ΓΕΝΙΚΕΣ ΕΝ∆ΕΙΞΕΙΣ Υ/Σ 
 

 
 
 
 

α’ επίπεδο β’ 
επίπεδο 

γ’ επίπεδο 

 

δ’ επίπεδο 

GIS Πύλη 150 kV σύνδεσης µε Μ/Σ ισχύος 150 kV/ΜΤ Επιτόπου 
του 

εξοπλισµού 

Μονάδα 
ελέγχου 
πύλης 

Ένδειξη 
στην  θέση 

Η/Υ  
Α∆ΜΗΕ 

Ένδειξη 
στην  θέση 

Η/Υ 
∆Ε∆∆ΗΕ 

ΚΕΕ ΚΕ∆∆ 

Εξοπλισµός πύλης αρµοδιότητας Α∆ΜΗΕ – έλεγχος από Υ/Σ 
(“Local”)                          

  �  � 
 

Εξοπλισµός πύλης αρµοδιότητας Α∆ΜΗΕ – έλεγχος από 
µακρυά (“Remote”) 

  �  � 
 

Εξοπλισµός πύλης αρµοδιότητας ∆Ε∆∆ΗΕ – έλεγχος από 
Υ/Σ (“Local”)                          

   �  � 

Εξοπλισµός πύλης  αρµοδιότητας ∆Ε∆∆ΗΕ – έλεγχος από 
µακρυά (“Remote”) 

   �  � 

Εξοπλισµός πύλης – έλεγχος από Μονάδα Ελέγχου Πύλης 
(“Local”) 

 � � �   

Εξοπλισµός πύλης – έλεγχος από µακρυά (“Remote”)  � � �   

Α/∆ 150 kV  – «επιτόπιος χειρισµός» � � � �   

Α/∆ 150 kV  – «ανοικτός» � � � � � � 

Α/∆ 150 kV  – «κλειστός» � � � � � � 

A/Z 150 kV Ζυγού 1  - «επιτόπιος χειρισµός» � � � �   

A/Z 150 kV Ζυγού 1  - «ανοικτός» � � � � � � 

A/Z 150 kV Ζυγού 1  - «κλειστός» � � � � � � 

A/Z 150 kV Ζυγού 2  - «επιτόπιος χειρισµός» � � � �   

A/Z 150 kV Ζυγού 2  - «ανοικτός» � � � � � � 

A/Z 150 kV Ζυγού 2  -  «κλειστός» � � � � � � 

Γειωτής A/Z 150 kV Ζυγού 1  - «επιτόπιος χειρισµός»  � � � �   

Γειωτής A/Z 150 kV Ζυγού 1- «ανοικτός» � � � � � � 

Γειωτής A/Z 150 kV Ζυγού 1 - «κλειστός» � � � � � � 

Γειωτής A/Z 150 kV Ζυγού 2  - «επιτόπιος χειρισµός»  � � � �   

Γειωτής A/Z 150 kV Ζυγού 2 - «ανοικτός» � � � � � � 

Γειωτής A/Z 150 kV Ζυγού 2 - «κλειστός» � � � � � � 

Γειωτής A/∆ 150 kV  - «επιτόπιος χειρισµός» � � � �   

Γειωτής A/∆150 kV - «ανοικτός» � � � � � � 

Γειωτής A/∆ 150 kV - «κλειστός» � � � � � � 

OLTC -  «επιτόπιος χειρισµός» � �  �  � 

OLTC -  «Υ/Σ» � �  �  � 

OLTC -  «αυτόµατα» � �  �  � 

OLTC - «χειροκίνητα» � �  �  � 

OLTC - «επείγουσα κράτηση» � �  �  � 

OLTC -  «θέση βήµατος τάσης»  (όλο το πλήθος θέσεων) � �  �  � 
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Τεχνική περιγραφή Υ/Σ GIS 150 kV/MT  

ΠΙΝΑΚΑΣ  2 : ΕΝ∆ΕΙΞΕΙΣ ανά ΠΥΛΗ Υ/Σ και ΓΕΝΙΚΕΣ ΕΝ∆ΕΙΞΕΙΣ Υ/Σ 
 

α’ επίπεδο β’ 
επίπεδο 

γ’ επίπεδο 

 

δ’ επίπεδο 

GIS Πύλη 150 kV σύνδεσης πηνίου 150 kV ή πυκνωτή  
150 kV στους Zυγούς 150 kV Επιτόπου 

του 
εξοπλισµού 

Μονάδα 
ελέγχου 
πύλης 

Ένδειξη 
στην  θέση 

Η/Υ  
Α∆ΜΗΕ 

Ένδειξη 
στην  θέση 

Η/Υ 
∆Ε∆∆ΗΕ 

ΚΕΕ ΚΕ∆∆ 

Εξοπλισµός πύλης–έλεγχος από Υ/Σ (“Local”)   �  �  

Εξοπλισµός πύλης–έλεγχος από µακρυά (“Remote”)   �  �  

Εξοπλισµός πύλης–έλεγχος από Μονάδα Ελέγχου Πύλης 
(“Local”) 

 � �   
 

Εξοπλισµός πύλης–έλεγχος από µακρυά (“Remote”)  � �    

Α/∆ 150 kV  – «επιτόπιος χειρισµός» � � �    

Α/∆ 150 kV  – «ανοικτός»  � � �  �  

Α/∆ 150 kV  – «κλειστός» � � �  �  

A/Z 150 kV Ζυγού 1  - «επιτόπιος χειρισµός» � � �    

A/Z 150 kV Ζυγού 1  - «ανοικτός» � � �  �  

A/Z 150 kV Ζυγού 1  - «κλειστός» � � �  �  

A/Z 150 kV Ζυγού 2  - «επιτόπιος χειρισµός» � � �    

A/Z 150 kV Ζυγού 2  - «ανοικτός» � � �  �  

A/Z 150 kV Ζυγού 2  -  «κλειστός» � � �  �  

Γειωτής A/Z 150 kV Ζυγού 1 - «επιτόπιος χειρισµός» � � �    

Γειωτής A/Z 150 kV Ζυγού 1 - «ανοικτός» � � �  �  

Γειωτής A/Z 150 kV Ζυγού 1 - «κλειστός» � � �  �  

Γειωτής A/Z 150 kV Ζυγού 2 - «επιτόπιος χειρισµός» � � �    

Γειωτής A/Z 150 kV Ζυγού 2 - «ανοικτός» � � �  �  

Γειωτής A/Z 150 kV Ζυγού 2 - «κλειστός» � � �  �  

Γειωτής A/∆ 150 kV  - «επιτόπιος χειρισµός» � � �    

Γειωτής A/∆150 kV - «ανοικτός» � � �  �  

Γειωτής A/∆ 150 kV - «κλειστός» � � �  �  

       

GIS Πύλη 150 kV  σύνδεσης πηνίου 150 kV σε καλωδιακή 
ΓΜ   150 kV 

      

Εξοπλισµός πύλης–έλεγχος από Υ/Σ (“Local”)   �  �  

Εξοπλισµός πύλης–έλεγχος από µακρυά (“Remote”)   �  �  

Εξοπλισµός πύλης–έλεγχος από Μονάδα Ελέγχου Πύλης 
(“Local”) 

 � �    

Εξοπλισµός πύλης–έλεγχος από µακρυά (“Remote”)  � �    

Α/∆ 150 kV  – «επιτόπιος χειρισµός» � � �    

Α/∆ 150 kV  – «ανοικτός»  � � �  �  

Α/∆ 150 kV  – «κλειστός» � � �  �  

A/Z 150 kV  - «επιτόπιος χειρισµός» � � �    

A/Z 150 kV  - «ανοικτός» � � �  �  

A/Z 150 kV  - «κλειστός» � � �  �  

Γειωτής A/Z 150 kV  - «επιτόπιος χειρισµός» � � �    

Γειωτής A/Z 150 kV - «ανοικτός» � � �  �  

Γειωτής A/Z 150 kV - «κλειστός» � � �  �  

Γειωτής A/∆ 150 kV  - «επιτόπιος χειρισµός» � � �    

Γειωτής A/∆150 kV - «ανοικτός» � � �  �  

Γειωτής A/∆ 150 kV - «κλειστός» � � �  �  
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Τεχνική περιγραφή Υ/Σ GIS 150 kV/MT  

ΠΙΝΑΚΑΣ  2 : ΕΝ∆ΕΙΞΕΙΣ ανά ΠΥΛΗ Υ/Σ και ΓΕΝΙΚΕΣ ΕΝ∆ΕΙΞΕΙΣ Υ/Σ 
 

 
 
 
 
 
 
 

α’ επίπεδο β’ 
επίπεδο 

γ’ επίπεδο 

 

δ’ επίπεδο 

Γενικές ενδείξεις για τον Υ/Σ Επιτόπου 
του 

εξοπλισµού 

Μονάδα 
ελέγχου 
πύλης 

Ένδειξη 
στην  θέση 

Η/Υ  
Α∆ΜΗΕ 

Ένδειξη 
στην  θέση 

Η/Υ 
∆Ε∆∆ΗΕ 

ΚΕΕ ΚΕ∆∆ 

Σχήµα σύγκρισης τάσεων συγχρονισµού - «ενεργή γραµµή 
και ενεργός ζυγός» 

  �  � 
 

Σχήµα σύγκρισης τάσεων συγχρονισµού - «ανενεργή 
γραµµή και ενεργός ζυγός» 

  �  � 
 

Σχήµα σύγκρισης τάσεων συγχρονισµού - «ενεργή γραµµή 
και ανενεργός ζυγός» 

  �  � 
 

Σχήµα σύγκρισης τάσεων συγχρονισµού - «ανενεργή 
γραµµή και ανενεργός ζυγός» 

  �  � 
 

∆ιαφορά µέτρου τάσεων – «µικρή / µεγάλη»   �  � 
 

∆ιαφορά συχνότητας τάσεων - «µικρή / µεγάλη»   �  � 
 

∆ιαφορά φάσεως τάσεων -  «µικρή / µεγάλη»   �  � 
 

Επιτήρηση λειτουργίας («Watchdog») Συγχρονιστή   �  � 
 

Ένδειξη από Συγχρονιστή ότι εξέδωσε εντολή κλεισίµατος 
προς τον Α/∆ 

  �  � 
 

Ενδείξεις για το σύστηµα ΤΑΣ (πολλαπλής τιµολόγησης 
∆Ε∆∆ΗΕ) 

     
 

Πέντε (5) επιβεβαιώσεις σήµατος εκποµπής εντολών ( πέντε 
διπλές ψηφιακές είσοδοι) 

   � (x 5)  � (x 5) 
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∆/Ι : ∆ιακόπτης ισχύος ΜΤ (ορολογία ∆Ε∆∆ΗΕ) 

α’ επίπεδο β’ 
επίπεδο 

γ’ επίπεδο 

 

δ’ επίπεδο 

Μεταλλοεπενδυµένοι Πίνακες ΜΤ Επιτόπου 
του 

εξοπλισµού 

Μονάδα 
ελέγχου 
πύλης 

Ένδειξη 
στην  θέση 

Η/Υ  
Α∆ΜΗΕ 

Ένδειξη 
στην  θέση 

Η/Υ 
∆Ε∆∆ΗΕ 

ΚΕΕ ΚΕ∆∆ 

Σύνολο πινάκων ΜΤ – έλεγχος από Υ/Σ (“Local”)    �  � 

Σύνολο πινάκων ΜΤ – έλεγχος από µακρυά (“Remote”)    �  � 

Πίνακας ΜΤ άφιξης από Μ/Σ τύπου «ΤM»       

Πίνακας ΤΜ – έλεγχος επιτόπου (“Local”) �   �  � 

Πίνακας ΤΜ – έλεγχος από µακρυά (“Remote”) �   �  � 

∆/Ι – «ανοιχτός» �   �  � 

∆/Ι – «κλειστός» �   �  � 

Φορείο ∆/Ι – «θέση απόζευξης» �   �  � 

Φορείο ∆/Ι – «θέση λειτουργίας» �   �  � 

Γειωτής  - «ανοιχτός» �   �  � 

Γειωτής  - «κλειστός» �   �  � 

Πίνακας αναχώρησης ΜΤ τύπου «OLM»       

Πίνακας OLM  – έλεγχος επιτόπου (“Local”) �   �  � 

Πίνακας OLM  – έλεγχος από µακρυά (“Remote”) �   �  � 

∆/Ι – «ανοιχτός» �   �  � 

∆/Ι – «κλειστός» �   �  � 

Φορείο ∆/Ι – «θέση απόζευξης» �   �  � 

Φορείο ∆/Ι – «θέση λειτουργίας» �   �  � 

Γειωτής  - «ανοιχτός» �   �  � 

Γειωτής  - «κλειστός» �   �  � 

Η/Ν Υπερέντασης – «στιγµιαία στοιχεία ενεργοποιηµένα» �   �  � 

Η/Ν Υπερέντασης – «στιγµιαία στοιχεία  
απενεργοποιηµένα» 

�   �  � 

Η/Ν Υπερέντασης – «αυτόµατη επαναφορά ενεργοποιηµένη» �   �  � 

Η/Ν Υπερέντασης – «αυτόµατη επαναφορά 
απενεργοποιηµένη»  

�   �  � 

Πίνακας ζεύξης Αιολικού Πάρκου τύπου «IPPM»       

Πίνακας ΙPPM  – έλεγχος επιτόπου (“Local”) �   �  � 

Πίνακας IPPM  – έλεγχος από µακρυά (“Remote”) �   �  � 

∆/Ι – «ανοιχτός» �   �  � 

∆/Ι – «κλειστός» �   �  � 

Φορείο ∆/Ι – «θέση απόζευξης» �   �  � 

Φορείο ∆/Ι – «θέση λειτουργίας» �   �  � 

Γειωτής  - «ανοιχτός» �   �  � 

Γειωτής  - «κλειστός» �   �  � 

Η/Ν Υπερέντασης – «στιγµιαία στοιχεία ενεργοποιηµένα» �   �  � 

Η/Ν Υπερέντασης – «στιγµιαία στοιχεία  
απενεργοποιηµένα» 

�   �  � 

Η/Ν Υπερέντασης – «αυτόµατη επαναφορά ενεργοποιηµένη» �   �  � 

Η/Ν Υπερέντασης – «αυτόµατη επαναφορά 
απενεργοποιηµένη»  

�   �  � 

Πίνακας διασύνδεσης ζυγών ΜΤ τύπου «BSM»       

Πίνακας BSM  – έλεγχος επιτόπου (“Local”) �   �  � 

Πίνακας BSM  – έλεγχος από µακρυά (“Remote”) �   �  � 

∆/Ι – «ανοιχτός» �   �  � 

∆/Ι – «κλειστός» �   �  � 

Φορείο ∆/Ι – «θέση απόζευξης» �   �  � 

Φορείο ∆/Ι – «θέση λειτουργίας» �   �  � 
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ΠΙΝΑΚΑΣ  2 : ΕΝ∆ΕΙΞΕΙΣ ανά ΠΥΛΗ Υ/Σ και ΓΕΝΙΚΕΣ ΕΝ∆ΕΙΞΕΙΣ Υ/Σ 
 

 
∆/Ι : ∆ιακόπτης ισχύος ΜΤ (ορολογία ∆Ε∆∆ΗΕ) 

α’ επίπεδο β’ 
επίπεδο 

γ’ επίπεδο 

 

δ’ επίπεδο 

Μεταλλοεπενδυµένοι Πίνακες ΜΤ Επιτόπου 
του 

εξοπλισµού 

Μονάδα 
ελέγχου 
πύλης 

Ένδειξη 
στην  θέση 

Η/Υ  
Α∆ΜΗΕ 

Ένδειξη 
στην  θέση 

Η/Υ 
∆Ε∆∆ΗΕ 

ΚΕΕ ΚΕ∆∆ 

Πίνακας τροφοδοσίας πυκνωτών ΜΤ τύπου «CM»       

Πίνακας CM –έλεγχος επιτόπου (“Local”) �   �  � 
Πίνακας CM –έλεγχος από µακρυά (“Remote”) �   �  � 
∆/Ι – «ανοιχτός» �   �  � 
∆/Ι – «κλειστός» �   �  � 
Φορείο ∆/Ι – «θέση απόζευξης» �   �  � 
Φορείο ∆/Ι – «θέση λειτουργίας» �   �  � 
Γειωτής  - «ανοιχτός» �   �  � 
Γειωτής  - «κλειστός» �   �  � 
Η/Ν Υπερέντασης – «στιγµιαία στοιχεία ενεργοποιηµένα» �   �  � 

Η/Ν Υπερέντασης – «στιγµιαία στοιχεία  
απενεργοποιηµένα» 

�   �  � 

∆ιακόπτης 1ης βαθµίδας πυκνωτών 4 Mvar - «ανοικτός» �   �  � 
∆ιακόπτης 1ης βαθµίδας πυκνωτών 4 Mvar - «κλειστός» �   �  � 
∆ιακόπτης 2ης βαθµίδας πυκνωτών 4 Mvar - «ανοικτός» �   �  � 
∆ιακόπτης 2ης βαθµίδας πυκνωτών 4 Mvar - «κλειστός» �   �  � 
∆ιακόπτης 3ης βαθµίδας πυκνωτών 4 Mvar - «ανοικτός» �   �  � 
∆ιακόπτης 3ης βαθµίδας πυκνωτών 4 Mvar - «κλειστός» �   �  � 
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ΠΙΝΑΚΑΣ  3 : ΣΗΜΑΝΣΕΙΣ ανά ΠΥΛΗ Υ/Σ και ΓΕΝΙΚΕΣ ΣΗΜΑΝΣΕΙΣ Υ/Σ 

 
 
 

γ’ επίπεδο 

 

δ’ επίπεδο 

GIS Πύλη 150 kV σύνδεσης µε καλωδιακή Γραµµή Μεταφοράς 150 kV 
Σήµανση 

στην  θέση 
Η/Υ  Α∆ΜΗΕ 

Σήµανση 
στην  θέση 

Η/Υ ∆Ε∆∆ΗΕ 
ΚΕΕ ΚΕ∆∆ 

Α/∆ 150 kV  - στάθµη 1 χαµηλής πίεσης SF6 �  �  

Α/∆ 150 kV - στάθµη 2 χαµηλής πίεσης SF6 �    

Α/∆ 150 kV – αφόρτιστο ελατήριο �  �  

Η/Ν ∆/Φ προστασίας καλωδίου – εντολή πτώσης στον Α/∆ της πύλης �  �  

Η/Ν ∆/Φ προστασίας καλωδίου - διέγερση φάσης A �   

Η/Ν  ∆/Φ προστασίας καλωδίου - διέγερση φάσης B �   

Η/Ν  ∆/Φ προστασίας καλωδίου - διέγερση φάσης C �  
� 

 

Η/Ν  ∆/Φ προστασίας καλωδίου – σφάλµα στην ζώνη 1 �    

Η/Ν  ∆/Φ προστασίας καλωδίου – σφάλµα στην ζώνη 2 �    

Η/Ν  ∆/Φ προστασίας καλωδίου – σφάλµα στην ζώνη 3 �    

Η/Ν  ∆/Φ προστασίας καλωδίου – σφάλµα στην αντίθετη διεύθυνση �    

Η/Ν  ∆/Φ προστασίας καλωδίου - βλάβη  �  �  

Η/Ν  ∆/Φ προστασίας καλωδίου – πτώση από λειτουργία ∆/Φ προστασίας  �    

Η/Ν  ∆/Φ προστασίας καλωδίου – πτώση από στοιχείο προστασίας 
απόστασης  

�    

Η/Ν  ∆/Φ προστασίας καλωδίου – πτώση από στοιχείο τάσεως  �    

Η/Ν  ∆/Φ προστασίας καλωδίου – πρόβληµα στην επικοινωνία µε 
απέναντι Η/Ν  

�    

Η/Ν προστασίας υπερέντασης - εντολή πτώσης στον Α/∆ της πύλης �  �  

Η/Ν προστασίας υπερέντασης - βλάβη  �  �  

Μικροαυτόµατος τάσεων γραµµής για Η/Ν  ∆/Φ προστασίας καλωδίου  – 
πτώση 

�  �  

Μικροαυτόµατος τάσεων γραµµής για Η/Ν υπερέντασης – πτώση �    

Μικροαυτόµατος  τάσης γραµµής για συγχρονισµό  – πτώση �    

Μικροαυτόµατος τάσης ζυγών για συγχρονισµό  – πτώση �    

Πίνακας 110 V ΣΡ / αυτόµατος διακόπτης τροφοδοσίας της πύλης µε ΣΡ 
λειτουργίας    κινητήρων (+/- I) - πτώση. 

�   

Πίνακας προστασίας και ελέγχου της πύλης / µικροαυτόµατος  
τροφοδοσίας της πύλης µε ΣΡ ελέγχου (+/- Q) – πτώση.  

�   

Πίνακας προστασίας και ελέγχου της πύλης / µικροαυτόµατος  
τροφοδοσίας της πύλης µε ΣΡ προστασίας (+/- P) – πτώση. 

�   

Πίνακας προστασίας και ελέγχου της πύλης / µικροαυτόµατος  
τροφοδοσίας της πύλης µε ΣΡ σηµάνσεων (+/- SL) – πτώση. 

�  

� 
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ΠΙΝΑΚΑΣ  3 : ΣΗΜΑΝΣΕΙΣ ανά ΠΥΛΗ Υ/Σ και ΓΕΝΙΚΕΣ ΣΗΜΑΝΣΕΙΣ Υ/Σ 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

γ’ επίπεδο 

 

δ’ επίπεδο 

Πύλη ∆ιασύνδεσης ζυγών GIS 150 kV 
Σήµανση 

στην  θέση 
Η/Υ  Α∆ΜΗΕ 

Σήµανση 
στην  θέση 

Η/Υ ∆Ε∆∆ΗΕ 
ΚΕΕ ΚΕ∆∆ 

Α/∆ 150 kV - στάθµη 1 χαµηλής πίεσης SF6 �  �  

Α/∆ 150 kV - στάθµη 2 χαµηλής πίεσης SF6 �    

Α/∆ 150 kV – αφόρτιστο ελατήριο �  �  

Μικροαυτόµατος τάσης Ζυγού 1 για συγχρονισµό  – πτώση �    

Μικροαυτόµατος τάσης Ζυγού 2 για συγχρονισµό  – πτώση �    

Πίνακας 110 V ΣΡ / αυτόµατος διακόπτης τροφοδοσίας της πύλης µε ΣΡ 
λειτουργίας    κινητήρων (+/- I) - πτώση. 

�  
 

Πίνακας προστασίας και ελέγχου της πύλης / µικροαυτόµατος  
τροφοδοσίας της πύλης µε ΣΡ ελέγχου (+/- Q) – πτώση.  

�   

Πίνακας προστασίας και ελέγχου της πύλης / µικροαυτόµατος  
τροφοδοσίας της πύλης µε ΣΡ προστασίας (+/- P) – πτώση. �   

Πίνακας προστασίας και ελέγχου της πύλης / µικροαυτόµατος  
τροφοδοσίας της πύλης µε ΣΡ σηµάνσεων (+/- SL) – πτώση. �  

� 
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γ’ επίπεδο 

 

δ’ επίπεδο 

Πύλη GIS 150 kV  σύνδεσης µε Μ/Σ ισχύος 150 kV/ΜΤ 
Σήµανση 

στην  θέση 
Η/Υ  Α∆ΜΗΕ 

Σήµανση 
στην  θέση 

Η/Υ ∆Ε∆∆ΗΕ 
ΚΕΕ ΚΕ∆∆ 

Α/∆ 150 kV  - στάθµη 1 χαµηλής πίεσης SF6 � � � 

Α/∆ 150 kV - στάθµη 2 χαµηλής πίεσης SF6 � � � 

Α/∆ 150 kV – αφόρτιστο ελατήριο � � 

 

� 

 � 

Μ/Σ ισχύος - προειδοποίηση («alarm») από Η/Ν Buccholz Μ/Σ � � 

Μ/Σ ισχύος - προειδοποίηση («alarm») από Η/Ν Buccholz ΟLTC � � 

Μ/Σ ισχύος - προειδοποίηση («alarm») από θερµοκρασία λαδιού � � 

Μ/Σ ισχύος - προειδοποίηση («alarm») από θερµοκρασία τυλίγµατος Χ1 � � 

Μ/Σ ισχύος - προειδοποίηση («alarm») από θερµοκρασία τυλίγµατος Χ3 � � 

Μ/Σ ισχύος - προειδοποίηση («alarm») από χαµηλή στάθµη λαδιού M/Σ � � 

Μ/Σ ισχύος - προειδοποίηση («alarm») από χαµηλή στάθµη λαδιού OLTC 

� 

� 

� 

� 

Μ/Σ ισχύος – εντολή πτώσης  στον Α/∆ της πύλης από Η/Ν Buccholz Μ/Σ � � 

Μ/Σ ισχύος - εντολή πτώσης στον Α/∆ της πύλης από Η/Ν Buccholz ΟLTC � � 

Μ/Σ ισχύος - εντολή πτώσης στον Α/∆ της πύλης από θερµοκρασία λαδιού � � 

Μ/Σ ισχύος - εντολή πτώσης στον Α/∆ της πύλης από θερµοκρασία 
τυλίγµατος Χ1 

� � 

Μ/Σ ισχύος - εντολή πτώσης στον Α/∆ της πύλης από θερµοκρασία 
τυλίγµατος Χ3 

� � 

Μ/Σ ισχύος - εντολή πτώσης στον Α/∆ της πύλης από ανακουφιστική 
βαλβίδα (pressure relief valve) 

� � 

H/N διαφορικής προστασίας Μ/Σ – εντολή πτώσης  στον Α/∆ της πύλης � � 

H/N υπερέντασης  – εντολή πτώσης  στον Α/∆ της πύλης 

� 

� 

� 

� 

OLTC - άνω ακραία θέση βήµατος τάσης   �  � 

OLTC  - κάτω ακραία θέση βήµατος τάσης   �  � 

H/N Υπερέντασης ουδετέρου κόµβου - προειδοποίηση («alarm») από 
σφάλµα γης. 

 

 �  � 

Αντίσταση γείωσης ουδετέρου κόµβου - προειδοποίηση («alarm») από 
υψηλή θερµοκρασία. 

 �  � 

Μικροαυτόµατος τάσεων γραµµής για Η/Ν υπερέντασης – πτώση  �  � 

Μ/Σ ισχύος – πτώση µικροαυτόµατων τροφοδοσίας ανεµιστήρων Μ/Σ  �  � 

Πίνακας 110 V ΣΡ / αυτόµατος διακόπτης τροφοδοσίας της πύλης µε ΣΡ 
λειτουργίας    κινητήρων (+/- I) - πτώση. 

� 
� 

Πίνακας προστασίας και ελέγχου της πύλης / µικροαυτόµατος  
τροφοδοσίας της πύλης µε ΣΡ ελέγχου (+/- Q) – πτώση.  

� 
� 

Πίνακας προστασίας και ελέγχου της πύλης / µικροαυτόµατος  
τροφοδοσίας της πύλης µε ΣΡ προστασίας (+/- P) – πτώση. 

� 
� 

Πίνακας προστασίας και ελέγχου της πύλης / µικροαυτόµατος  
τροφοδοσίας της πύλης µε ΣΡ σηµάνσεων (+/- SL) – πτώση. 

� � 

� � 

H/N διαφορικής προστασίας Μ/Σ – βλάβη  �  � 

H/N υπερέντασης  – βλάβη  �  � 

H/N διαφορικής προστασίας Μ/Σ – διέγερση  �  � 
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γ’ επίπεδο 

 

δ’ επίπεδο 

Πύλη GIS 150 kV σύνδεσης πηνίου 150 kV στους Zυγούς 150 kV ή σε 
καλωδιακή ΓΜ 150 kV Σήµανση 

στην  θέση 
Η/Υ  Α∆ΜΗΕ 

Σήµανση 
στην  θέση 

Η/Υ ∆Ε∆∆ΗΕ 
ΚΕΕ ΚΕ∆∆ 

Α/∆ 150 kV  - στάθµη 1 χαµηλής πίεσης SF6 �  �  

Α/∆ 150 kV - στάθµη 2 χαµηλής πίεσης SF6 �    

Α/∆ 150 kV – ασυµφωνία πόλων �    

Α/∆ 150 kV – αφόρτιστο ελατήριο �  �  

Πηνίο 150 kV- Ιδιες προστασίες - εντολή πτώσης  στον Α/∆ της πύλης �   

H/N υπερέντασης  – εντολή πτώσης  στον Α/∆ της πύλης �   

H/N υπερέντασης  ουδετέρου κόµβου – εντολή πτώσης  στον Α/∆ της 
πύλης 

�  

� 
 

H/N υπερέντασης  – βλάβη �   

H/N υπερέντασης ουδετέρου κόµβου – βλάβη �  
� 

 

Πίνακας 110 V ΣΡ / αυτόµατος διακόπτης τροφοδοσίας της πύλης µε ΣΡ 
λειτουργίας    κινητήρων (+/- I) - πτώση. 

�   

Πίνακας προστασίας και ελέγχου της πύλης / µικροαυτόµατος  
τροφοδοσίας της πύλης µε ΣΡ ελέγχου (+/- Q) – πτώση.  

�  
 

Πίνακας προστασίας και ελέγχου της πύλης / µικροαυτόµατος  
τροφοδοσίας της πύλης µε ΣΡ προστασίας (+/- P) – πτώση. �   

Πίνακας προστασίας και ελέγχου της πύλης / µικροαυτόµατος  
τροφοδοσίας της πύλης µε ΣΡ σηµάνσεων (+/- SL) – πτώση. �  

� 

 

Η/Ν συγχρονισµού ζεύξης/απόζευξης - βλάβη �    

Η/Ν συγχρονισµού ζεύξης/απόζευξης – µη εκτέλεση εντολής 
ανοίγµατος/κλεισίµατος �   

 

Πύλη GIS 150 kV σύνδεσης πυκνωτή 150 kV στους Zυγούς 150 kV     

Α/∆ 150 kV  - στάθµη 1 χαµηλής πίεσης SF6 �  �  

Α/∆ 150 kV - στάθµη 2 χαµηλής πίεσης SF6 �    

Α/∆ 150 kV – ασυµφωνία πόλων �    

Α/∆ 150 kV – αφόρτιστο ελατήριο �  �  

H/N υπερέντασης και υπερφόρτισης – εντολή πτώσης  στον Α/∆ της πύλης �   

H/N ασυµµετρίας φόρτισης – εντολή πτώσης  στον Α/∆ της πύλης �   

Η/Ν υπερτάσεως - εντολή πτώσης  στον Α/∆ της πύλης �  

� 

 

H/N υπερέντασης και υπερφόρτισης – βλάβη �   

H/N ασυµµετρίας φόρτισης  – βλάβη �   

H/N υπερτάσεως – βλάβη �  

� 

 

Πίνακας 110 V ΣΡ / αυτόµατος διακόπτης τροφοδοσίας της πύλης µε ΣΡ 
λειτουργίας    κινητήρων (+/- I) - πτώση. 

�  
 

Πίνακας προστασίας και ελέγχου της πύλης / µικροαυτόµατος  
τροφοδοσίας της πύλης µε ΣΡ ελέγχου (+/- Q) – πτώση.  

�   

Πίνακας προστασίας και ελέγχου της πύλης / µικροαυτόµατος  
τροφοδοσίας της πύλης µε ΣΡ προστασίας (+/- P) – πτώση. �   

Πίνακας προστασίας και ελέγχου της πύλης / µικροαυτόµατος  
τροφοδοσίας της πύλης µε ΣΡ σηµάνσεων (+/- SL) – πτώση. �  

� 

 

Η/Ν συγχρονισµού ζεύξης/απόζευξης - βλάβη �    

Η/Ν συγχρονισµού ζεύξης/απόζευξης – µη εκτέλεση εντολής 
ανοίγµατος/κλεισίµατος �    
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Τεχνική περιγραφή Υ/Σ GIS 150 kV/MT  

ΠΙΝΑΚΑΣ  3 : ΣΗΜΑΝΣΕΙΣ ανά ΠΥΛΗ Υ/Σ και ΓΕΝΙΚΕΣ ΣΗΜΑΝΣΕΙΣ Υ/Σ 
 

 
∆/Ι : ∆ιακόπτης ισχύος ΜΤ (ορολογία ∆Ε∆∆ΗΕ) 

γ’ επίπεδο 

 

δ’ επίπεδο 

Μεταλλοεπενδυµένοι Πίνακες ΜΤ 
Σήµανση 

στην  θέση 
Η/Υ  Α∆ΜΗΕ 

Σήµανση 
στην  θέση 

Η/Υ ∆Ε∆∆ΗΕ 
ΚΕΕ ΚΕ∆∆ 

Πίνακας ΜΤ άφιξης από Μ/Σ τύπου «ΤM»     

Ελλειψη τάσης εξόδου από Μ/Σ)  �  � 

Καλώδιο υπό τάση  �  � 

Χαµηλή πίεση SF6 (Στάθµη 1)  �  � 

Ανεπάρκεια SF6 (Στάθµη 2)  �  � 

Ελατήριο ζεύξης ∆/Ι αφόρτιστο  �  � 

Βλάβη Η/Ν υπερέντασης  �  � 

Βλάβη Η/Ν συντονισµού προστασίας ανίχνευσης τόξου  �  � 

Προστασία ανίχνευσης τόξου - εντολή πτώσης στον ∆/Ι  �  � 

Προστασία υπερέντασης – εντολή πτώσης στον ∆/Ι  �  � 

Προστασία ∆ιαφορικής Μ/Σ – εντολή πτώσης στον ∆/Ι  �  � 

H/N 30 XB – ∆έσµευση χειρισµού ∆/Ι –συναγερµός (alarm)  �  � 

Πίνακας 110 V ΣΡ / αυτόµατος διακόπτης τροφοδοσίας της πύλης µε ΣΡ 
λειτουργίας    κινητήρων (+/- I) - πτώση.  �  � 

Πίνακας TM / µικροαυτόµατος  τροφοδοσίας  µε ΣΡ ελέγχου (+/-Q) – 
πτώση.   �  

Πίνακας TM / µικροαυτόµατος  τροφοδοσίας µε ΣΡ σηµάνσεων (+/-SL) – 
πτώση.   �  

� 

Πίνακας αναχώρησης ΜΤ τύπου «OLM»     

Ένδειξη ύπαρξης τάσης στο άκρο του καλωδίου  �  � 

Χαµηλή πίεση SF6 (Στάθµη 1)  �  � 

Ανεπάρκεια SF6 (Στάθµη 2)  �  � 

Ελατήριο ζεύξης ∆/Ι αφόρτιστο  �  � 

Βλάβη Η/Ν υπερέντασης  �  � 

Προστασία ανίχνευσης τόξου - εντολή πτώσης στον ∆/Ι  �  � 

Προστασία υπερέντασης φάσεων– εντολή πτώσης στον ∆/Ι από στιγµιαίο 
στοιχείο 

 �  � 

Προστασία υπερέντασης φάσεων– εντολή πτώσης στον ∆/Ι από χρονικό 
στοιχείο 

 �  � 

Προστασία υπερέντασης γης– εντολή πτώσης στον ∆/Ι από στιγµιαίο 
στοιχείο 

 �  � 

Προστασία υπερέντασης γης– εντολή πτώσης στον ∆/Ι από χρονικό 
στοιχείο  �  � 

Λειτουργία H/Ν υπερέντασης –συναγερµός ένδειξης µικρού σφάλµατος 
γης (πχ 2Α, 8Α)  �  � 

H/N 30 XB – ∆έσµευση χειρισµού ∆/Ι –συναγερµός (alarm)  �  � 

Πίνακας 110 V ΣΡ / αυτόµατος διακόπτης τροφοδοσίας της πύλης µε ΣΡ 
λειτουργίας    κινητήρων (+/- I) - πτώση.  �  � 

Πίνακας OLM / µικροαυτόµατος  τροφοδοσίας  µε ΣΡ ελέγχου (+/-Q) – 
πτώση.  

 �  

Πίνακας OLM / µικροαυτόµατος  τροφοδοσίας µε ΣΡ σηµάνσεων (+/-SL) – 
πτώση.  

 �  

� 
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Τεχνική περιγραφή Υ/Σ GIS 150 kV/MT  

ΠΙΝΑΚΑΣ  3 : ΣΗΜΑΝΣΕΙΣ ανά ΠΥΛΗ Υ/Σ και ΓΕΝΙΚΕΣ ΣΗΜΑΝΣΕΙΣ Υ/Σ 
 
 

 
∆/Ι : ∆ιακόπτης ισχύος ΜΤ (ορολογία ∆Ε∆∆ΗΕ) 

γ’ επίπεδο 

 

δ’ επίπεδο 

Μεταλλοεπενδυµένοι Πίνακες ΜΤ 
Σήµανση 

στην  θέση 
Η/Υ  Α∆ΜΗΕ 

Σήµανση 
στην  θέση 

Η/Υ ∆Ε∆∆ΗΕ 
ΚΕΕ ΚΕ∆∆ 

Πίνακας διασύνδεσης ζυγών ΜΤ τύπου «BSM»     

Χαµηλή πίεση SF6 (Στάθµη 1)  �  � 

Ανεπάρκεια SF6 (Στάθµη 2)  �  � 

Ελατήριο ζεύξης ∆/Ι αφόρτιστο  �  � 

Βλάβη Η/Ν υπερέντασης  �  � 

Προστασία ανίχνευσης τόξου - εντολή πτώσης στον ∆/Ι  �  � 

Προστασία υπερέντασης φάσεων– εντολή πτώσης στον ∆/Ι από στιγµιαίο 
στοιχείο 

 �  � 

Προστασία υπερέντασης φάσεων– εντολή πτώσης στον ∆/Ι από χρονικό 
στοιχείο 

 �  � 

H/N 30 XB – ∆έσµευση χειρισµού ∆/Ι –συναγερµός (alarm)  �  � 

Πίνακας 110 V ΣΡ / αυτόµατος διακόπτης τροφοδοσίας της πύλης µε ΣΡ 
λειτουργίας    κινητήρων (+/- I) - πτώση.  �  � 

Πίνακας BSM / µικροαυτόµατος  τροφοδοσίας  µε ΣΡ ελέγχου (+/-Q) – 
πτώση.  

 �  � 

Πίνακας BSM / µικροαυτόµατος  τροφοδοσίας µε ΣΡ σηµάνσεων (+/-SL) – 
πτώση.  

 �   

Πίνακας ζεύξης Αιολικού Πάρκου τύπου «IPPM»     

Ένδειξη ύπαρξης τάσης στο άκρο του καλωδίου  �  � 

Χαµηλή πίεση SF6 (Στάθµη 1)  �  � 

Ανεπάρκεια SF6 (Στάθµη 2)  �  � 

Ελατήριο ζεύξης ∆/Ι αφόρτιστο  �  � 

Βλάβη Η/Ν υπερέντασης  �  � 

Προστασία ανίχνευσης τόξου - εντολή πτώσης στον ∆/Ι  �  � 

Προστασία υπερέντασης φάσεων– εντολή πτώσης στον ∆/Ι από στιγµιαίο 
στοιχείο 

 �  � 

Προστασία υπερέντασης φάσεων– εντολή πτώσης στον ∆/Ι από χρονικό 
στοιχείο 

 �  � 

Προστασία υπερέντασης γης– εντολή πτώσης στον ∆/Ι από στιγµιαίο 
στοιχείο 

 �  � 

Προστασία υπερέντασης γης– εντολή πτώσης στον ∆/Ι από χρονικό 
στοιχείο 

 �  � 

H/N 30 XB – ∆έσµευση χειρισµού ∆/Ι –συναγερµός (alarm)  �  � 

Πίνακας 110 V ΣΡ / αυτόµατος διακόπτης τροφοδοσίας της πύλης µε ΣΡ 
λειτουργίας    κινητήρων (+/- I) - πτώση. 

 �  � 

Πίνακας IPPM / µικροαυτόµατος  τροφοδοσίας  µε ΣΡ ελέγχου (+/-Q) – 
πτώση.  

 �  

Πίνακας IPPM / µικροαυτόµατος  τροφοδοσίας µε ΣΡ σηµάνσεων (+/-SL) – 
πτώση.  

 �  
� 
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Τεχνική περιγραφή Υ/Σ GIS 150 kV/MT  

ΠΙΝΑΚΑΣ  3 : ΣΗΜΑΝΣΕΙΣ ανά ΠΥΛΗ Υ/Σ και ΓΕΝΙΚΕΣ ΣΗΜΑΝΣΕΙΣ Υ/Σ 
 

 
∆/Ι : ∆ιακόπτης ισχύος ΜΤ (ορολογία ∆Ε∆∆ΗΕ) 
 
 

γ’ επίπεδο 

 

δ’ επίπεδο 

Μεταλλοεπενδυµένοι Πίνακες ΜΤ 
Σήµανση 

στην  θέση 
Η/Υ  Α∆ΜΗΕ 

Σήµανση 
στην  θέση 

Η/Υ ∆Ε∆∆ΗΕ 
ΚΕΕ ΚΕ∆∆ 

Πίνακας τροφοδοσίας πυκνωτών ΜΤ τύπου «CM»     

Χαµηλή πίεση SF6 (Στάθµη 1)  �  � 
Ανεπάρκεια SF6 (Στάθµη 2)  �  � 
Ελατήριο ζεύξης ∆/Ι αφόρτιστο  �  � 
Καλώδιο υπό τάση  �  � 
Βλάβη Η/Ν υπερέντασης  �  � 
Βλάβη Η/Ν προστασίας από ασύµµετρη φόρτιση  �  � 

Απώλεια µίας (1) µονάδας συγκροτήµατος πυκνωτών (4 MVar)  �  � 
Προστασία ανίχνευσης τόξου - εντολή πτώσης στον ∆/Ι  �  � 
Προστασία υπερέντασης φάσεων – εντολή πτώσης στον ∆/Ι από στιγµιαίο 
στοιχείο  �  � 

Προστασία υπερέντασης φάσεων – εντολή πτώσης στον ∆/Ι από χρονικό 
στοιχείο  �  � 

Προστασία υπερέντασης γης – εντολή πτώσης στον ∆/Ι από στιγµιαίο 
στοιχείο  �  � 

Προστασία υπερέντασης γης – εντολή πτώσης στον ∆/Ι από χρονικό 
στοιχείο  �  � 

H/N 30 XB – ∆έσµευση χειρισµού ∆/Ι –συναγερµός (alarm)  �  � 

Συγκρότηµα πυκνωτών-1η βαθµίδα – πτώση από στιγµιαίο στοιχείο 

 

 �  � 
Συγκρότηµα πυκνωτών-1η βαθµίδα – πτώση από χρονικό στοιχείο  �  � 
Συγκρότηµα πυκνωτών-2η βαθµίδα –πτώση από στιγµιαίο στοιχείο  �  � 
Συγκρότηµα πυκνωτών-2η βαθµίδα –πτώση από χρονικό στοιχείο  �  � 
Συγκρότηµα πυκνωτών-3η βαθµίδα –- πτώση από στιγµιαίο στοιχείο  �  � 
Συγκρότηµα πυκνωτών-3η βαθµίδα –πτώση  από χρονικό στοιχείο  �  � 
Πίνακας 110 V ΣΡ / αυτόµατος διακόπτης τροφοδοσίας της πύλης µε ΣΡ 
λειτουργίας    κινητήρων (+/- I) - πτώση.  �  � 

Πίνακας CM / µικροαυτόµατος  τροφοδοσίας  µε ΣΡ ελέγχου (+/-Q) – 
πτώση.   �  � 

Πίνακας CM / µικροαυτόµατος  τροφοδοσίας µε ΣΡ σηµάνσεων (+/-SL) – 
πτώση.   �  � 
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Τεχνική περιγραφή Υ/Σ GIS 150 kV/MT  

ΠΙΝΑΚΑΣ  3 : ΣΗΜΑΝΣΕΙΣ ανά ΠΥΛΗ Υ/Σ και ΓΕΝΙΚΕΣ ΣΗΜΑΝΣΕΙΣ Υ/Σ 
 

 
 
 

γ’ επίπεδο 

 

δ’ επίπεδο 

Γενικές σηµάνσεις Υ/Σ 
Σήµανση 

στην  θέση 
Η/Υ  Α∆ΜΗΕ 

Σήµανση 
στην  θέση 

Η/Υ ∆Ε∆∆ΗΕ 
ΚΕΕ ΚΕ∆∆ 

∆ιαφορική προστασία Ζυγών 150 kV  - ∆έσµευση �  �  

∆ιαφορική προστασία Ζυγών 150 kV  - ∆ιέγερση �  �  

∆ιαφορική προστασία Ζυγών 150 kV – Πτώση �  �  

Φορτιστής Συσσωρευτών 110 V Νο1 – υπέρταση / υπόταση εξόδου  �  � 

Φορτιστής Συσσωρευτών 110 V Νο1 – ανωµαλία / βλάβη �  
� 

� 

Φορτιστής Συσσωρευτών 110 V Νο2 – υπέρταση / υπόταση εξόδου  �  � 

Φορτιστής Συσσωρευτών 110 V Νο2 – ανωµαλία / βλάβη �  
� 

� 

Φορτιστής Συσσωρευτών 48 V – ανωµαλία / βλάβη �  � � 

Φορτιστής Συσσωρευτών 48 V – χαµηλή τάση �  � � 

Πίνακας 110 V ΣΡ – Η/Ν ∆ιαρροής ΣΡ  �  � � 

Πίνακας 110 V ΣΡ – Πτώση αυτόµατου διακόπτη τροφοδοσίας του Πίνακα �  � 

Πίνακας 110 V ΣΡ – Απώλεια  ΣΡ στους ζυγούς του Πίνακα  �  � 

Πίνακας 110 V ΣΡ – Απώλεια  ΣΡ γενικών σηµάνσεων (SE) �  � 

Πίνακας 110 V ΣΡ – Πτώση µικροαυτόµατου φερεσύχνων �  

� 

 

Πίνακας 110 V ΣΡ – Πτώση µικροαυτόµατου 48 V ΣΡ �  �  

Πίνακας 400/230 V ΕΡ – Πτώση αυτόµατου διακόπτη τροφοδοσίας του 
Πίνακα  

�  � 

Πίνακας 400/230 V ΕΡ – Απώλεια  φάσης Α  στο ζυγό του πίνακα  �  � 
Πίνακας 400/230 V ΕΡ – Απώλεια  φάσης Β  στο ζυγό του πίνακα  �  � 
Πίνακας 400/230 V ΕΡ – Απώλεια  φάσης C  στο ζυγό του πίνακα  �  

� 

� 

Πίνακας 400/230 V ΕΡ – Αυτόµατος µεταγωγικός διακόπτης τροφοδοσίας 
του πίνακα στην θέση «από Μ/Σ ∆Ε∆∆ΗΕ» 

�   � 

Πίνακας Πυρανίχνευσης - Βλάβη συστήµατος ή έλλειψη τάσης 
πυρανίχνευσης 

�  � 

Πίνακας Πυρανίχνευσης – ∆ιέγερση πυρανίχνευσης �  

� 

� 

Απώλεια περιµετρικού – εξωτερικού φωτισµού �   � 
Σύστηµα ασφαλείας κτηρίου (συναγερµός) - ∆ιέγερση �  � � 

∆εξαµενή ύδρευσης-πυρόσβεσης  (πλωτηροδιακόπτης) – Χαµηλή στάθµη �   � 

Κεντρική θύρα Υ/Σ – ανοικτή �  � � 
Γενικές σηµάνσεις για ∆Ε∆∆ΗΕ     

Λειτουργία δηµοτικού φωτισµού  �  � 
Γενική προειδοποίηση από σύστηµα ΤΑΣ  �  � 
Πρόβλεψη για προγραµµατισµό 4 επιπλέον σηµάνσεων  �  (x 4)  �  (x 4) 

Σηµάνσεις για το σύστηµα ΤΑΣ (πολλαπλής τιµολόγησης ∆Ε∆∆ΗΕ)   

(απλές ψηφιακές είσοδοι) 

 

    

Σήµανση για ΧΤ 400 V  �  � 
Σήµανση για ΧΤ 230 V  �  � 
Σήµανση για 4800 Mονάδας  �  � 
Σήµανση για Γεννήτρια  �  � 
Πρόβλεψη για προγραµµατισµό δύο (2) εφεδρικών σηµάνσεων  �  (x 2)  �  (x 2) 



- 171 - 

Τεχνική περιγραφή Υ/Σ GIS 150 kV/MT  

ΠΙΝΑΚΑΣ  4 : ΜΕΤΡΗΣΕΙΣ ανά ΠΥΛΗ Υ/Σ και ΓΕΝΙΚΕΣ ΜΕΤΡΗΣΕΙΣ Υ/Σ 
 

α’ επίπεδο β’ 
επίπεδο 

γ’ επίπεδο δ’ επίπεδο 

 Επιτόπου του 
εξοπλισµού 

Μονάδα 
ελέγχου 
πύλης 

Μέτρηση 
στην  θέση 

Η/Υ  
Α∆ΜΗΕ 

Μέτρηση 
στην  θέση 

Η/Υ 
∆Ε∆∆ΗΕ 

ΚΕΕ ΚΕ∆∆ 

Πύλη σύνδεσης µε ΑΜ/Σ 400/150/30 kV        

Εντάσεις και των τριών φάσεων � � �  �  

Τάσεις και των τριών φάσεων (πολικές και φασικές) � � �  � *(1)  

Ενεργός ισχύς  � � �  �  

Άεργος ισχύς  � � �  �  

Θερµοκρασία τυλίγµατος (Υ2) ΑΜ/Σ �  �  �  

Πύλη 150 kV Γραµµής Μεταφοράς (εναέριας ή 
καλωδιακής) 

   
 

  

Εντάσεις και των τριών φάσεων  � � �  �  

Τάσεις και των τριών φάσεων (πολικές και φασικές) � � �  � *(1)  

Ενεργός ισχύς  � � �  �  

Άεργος ισχύς  � � �  �  

Ζυγοί 150 kV        

Τάσεις και των τριών φάσεων  � � � � � � 

Συχνότητα για κάθε ζυγό � � � � � � 
Πύλη 150 kV ∆ιασύνδεσης Ζυγών 150 kV        

Εντάσεις και των τριών φάσεων  � � �  �  

Πύλη 150 kV σύνδεσης µε Μ/Σ 150 kV/MT        

Εντάσεις και των τριών φάσεων  � � � � � *(2)  
Ενεργός ισχύς  � � � � �  
Άεργος ισχύς  � � � � �  
Ένταση διαρροής ουδετέρου κόµβου Μ/Σ    �  � 

Πύλη 150 kV σύνδεσης πηνίου 150 kV σε Ζυγούς                      
ή σε καλωδιακή ΓΜ 

      

Εντάσεις και των τριών φάσεων  � � �  �  
Άεργος ισχύς  � � �  �  
Πύλη 150 kV σύνδεσης πυκνωτή 150 kV σε Ζυγούς        

Εντάσεις και των τριών φάσεων  � � �  �  
Τάσεις και των τριών φάσεων  � � �    
Άεργος ισχύς  � � �  �  
Πίνακας ΜΤ άφιξης από Μ/Σ 150 kV/MT τύπου «ΤM»       
Eντάσεις και των τριών φάσεων �  �  � 

Μέγιστο ρεύµα κάθε φάσης �     

Τάσεις και των τριών φάσεων (θα εµφανίζονται οι 3 
φασικές και οι 3 πολικές) 

� 
 

�  � 

Συνολική αρµονική παραµόρφωση τάσεων– Total Harmonic 
Distortion –THD (% RMS) 

�  �  � 

Συντελεστής ισχύος (cos φ) �  �  � 

Ενεργός ισχύς  �  �  � 

Άεργος ισχύς  �  �  � 

Η συχνότητα �  �  � 

Οι θερµοκρασίες λαδιού και τυλιγµάτων του Μ/Σ �  �  � 
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Τεχνική περιγραφή Υ/Σ GIS 150 kV/MT  

ΠΙΝΑΚΑΣ  4 : ΜΕΤΡΗΣΕΙΣ ανά ΠΥΛΗ Υ/Σ και ΓΕΝΙΚΕΣ ΜΕΤΡΗΣΕΙΣ Υ/Σ 
 

α’ επίπεδο β’ 
επίπεδο 

γ’ επίπεδο δ’ επίπεδο 

 Επιτόπου του 
εξοπλισµού 

Μονάδα 
ελέγχου 
πύλης 

Μέτρηση 
στην  θέση 

Η/Υ  
Α∆ΜΗΕ 

Μέτρηση 
στην  θέση 

Η/Υ 
∆Ε∆∆ΗΕ 

ΚΕΕ ΚΕ∆∆ 

Πίνακας αναχώρησης ΜΤ τύπου «OLM»      
Eντάσεις και των τριών φάσεων �  �  � 

Συνολική αρµονική παραµόρφωση εντάσεων– Total 
Harmonic Distortion –THD (% RMS) 

�  �  � 

Συντελεστής ισχύος (cos φ) �  �  � 

Ενεργός ισχύς (µε τάση από τον Πίνακα ΤΜ) �  �  � 

Άεργος  ισχύς (µε τάση από τον Πίνακα ΤΜ) �  �  � 

Πίνακας τροφοδοσίας Πυκνωτών ΜΤ τύπου «CM»      
Εντάσεις και των τριών φάσεων �  �  � 

Άεργος ισχύς  �  �  � 

Πίνακας  διασύνδεσης Ζυγών ΜΤ τύπου «BSM»      

Εντάσεις και των τριών φάσεων  �  �  � 

Πίνακας ΜΤ ζεύξης Σταθµού Ανεξάρτητου Παραγωγού 
τύπου «ΙPPM»      

Εντάσεις και των τριών φάσεων  �  �  � 
Άεργος ισχύς  �  �  � 
Ενεργός ισχύς  �  �  � 
Πίνακας Συνεχούς Ρεύµατος 110 V      

Ένταση � � �   

Τάση � � �   

Πίνακας Εναλλασόµενου Ρεύµατος 400/230 V      

Ένταση � � �   

Τάση � � �   

Ενέργεια � � �   

      

 
 

* (1) : Στο ΚΕΕ µεταφέρονται οι τρεις φασικές τάσεις. 

* (2) : Στο ΚΕΕ µεταφέρεται µόνο η ένταση φάσης Β. 

 


