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ΤΕΧΝΙΚΗ ΠΕΡΙΓΡΑΦΗ TD-105 
ΦΟΡΤΙΣΤΗΣ ΣΥΣΣΩΡΕΥΤΗ ΓΙΑ ΕΠΑΝΑΦΟΡΤΙΖΟΜΕΝΟ 

         ΣΥΣΣΩΡΕΥΤΗ ΝΙΚΕΛΙΟΥ-ΚΑ∆ΜΙΟΥ 220 V Σ.Ρ. ΓΙΑ ΚΕΝΤΡΑ ΥΥΤ  
400/150 KV ΑΝΟΙΚΤΟΥ ΤΥΠΟΥ 

 
 

 Ι.  ΣΚΟΠΟΣ  
 

Αυτή η τεχνική περιγραφή καλύπτει τις απαιτήσεις του Α∆ΜΗΕ σχετικά µε 
ονοµαστικά χαρακτηριστικά, σχεδιαστικά χαρακτηριστικά και δοκιµές φορτιστή 
συσσωρευτή για επαναφορτιζόµενο συσσωρευτή νικελίου-καδµίου 220 V για 
εσωτερική εγκατάσταση σε Κέντρα ΥΥΤ 400/150 kV. 

 
ΙΙ.  ΛΕΞΕΙΣ-ΚΛΕΙ∆ΙΑ  
 

Φορτιστής, φορτιστής συσσωρευτών, συσσωρευτές νικελίου-καδµίου τύπου τσέπης, 
φορτιστής τύπου θυρίστορ. 

 
ΙΙΙ.  ΚΑΝΟΝΙΣΜΟΙ  
 

Ο φορτιστής συσσωρευτή θα πρέπει να είναι σύµφωνα µε τους κανονισµούς 
IEC 60146-1-1, IEC 60146-2 και IEC 60529. 

 
IV. ΧΡΗΣΗ 
 

Ο φορτιστής θα χρησιµοποιηθεί για να τροφοδοτήσει τα φορτία Σ.Ρ. του υποσταθµού 
υπό κανονικές συνθήκες λειτουργίας και ταυτόχρονα θα παρέχει ισχύ για τη φόρτιση 
του συσσωρευτή ο οποίος είναι συνδεδεµένος παράλληλα ως προς τον φορτιστή.  
 

V.  ΣΥΝΘΗΚΕΣ ΛΕΙΤΟΥΡΓΙΑΣ 
 
     1. Εγκατάσταση      : Εντός κτιρίου  
     2. Εύρος διακύµανσης θερµοκρασίας περιβάλλοντος : Μέγιστη + 40°C  
        : Ελάχιστη - 10°C  
     3. Υψόµετρο     
 : Μέχρι 1000m πάνω από την  
   επιφάνεια της θάλασσας  
     4. Σχετική υγρασία      : ≤ 90%  
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VI. ΑΠΑΙΤΟΥΜΕΝΗ ∆ΙΑΤΑΞΗ ΤΟΥ ΦΟΡΤΙΣΤΗ ΣΥΣΣΩΡΕΥΤΗ  
 
Η διάταξη του φορτιστή συσσωρευτή θα πρέπει να είναι µονού τύπου και θα πρέπει να 
είναι όπως δεικνύεται στο σχήµα Νο.1 κατωτέρω . 
 

 
 

Σχήµα No.1 ∆ιάταξη του φορτιστή 
 

VI Ι. ΑΠΑΙΤΟΥΜΕΝΑ ΟΝΟΜΑΣΤΙΚΑ ΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΤΙΚΑ ΤΟΥ ΦΟΡΤΙΣΤΗ 
 

1. Τύπος : Τύπου θυρίστορ, 
αποτελούµενος από 
ελεγχόµενη 3-φασική  
πλήρη 6-παλµική γέφυρα 

2. Ονοµαστική τάση εισόδου : 400 V AC. 
  (3-φασική, 3 αγωγών, 50 Hz) 

3. Ανοχή τάσης εισόδου (µόνιµη κατάσταση) 
    χωρίς απώλεια απόδοσης    :  ± 10% 
4. Ανοχές τάσης εισόδου (σύντοµης διάρκειας) 
    χωρίς σβέση του φορτιστή    :  +15%, -20%  
5. Ονοµαστική συχνότητα εισόδου   : 50 Hz 
6. Ανοχή συχνότητας εισόδου    : ± 5 % 
7. Ονοµαστική τάση εξόδου : 220 V DC 
8. Ανοχή τάσης εξόδου προς το φορτίο 

(µόνιµη κατάσταση, λειτουργία συντηρητικής 
φόρτισης, 0 – 100Α έξοδος φορτιστή)   : ± 1% της τάσης ρύθµισης 

9. Ρύθµιση τάσης εξόδου προς συσσωρευτή 
κατά τη συντηρητική φόρτιση   : 230 – 234 V  
       (232 V προρύθµιση) 

10. Ρύθµιση τάσης εξόδου προς συσσωρευτή 
κατά την ταχεία φόρτιση    : 242 – 278 V  
       (254 V προρύθµιση) 

11. Ρύθµιση τάσης εξόδου προς συσσωρευτή 
κατά την χειροκίνητη αρχική φόρτιση  : 242 – 278 V  
       (270 V προρύθµιση) 
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12. Μέθοδος φορτίσεως : ∆ιπλή µέθοδος,  
συντηρητική και ταχεία,  
µε χαρακτηριστική IU 

13. Ολική ονοµαστική συνεχής ένταση εξόδου  
φορτιστή (συσσωρευτής και φορτίο d.c.)  : 100 A 

14. Μεταβολή της έντασης εξόδου   : 0-100% της ονοµαστικής  
    τιµής  

15. Περιορισµός έντασης προς συσσωρευτή (0.2xC5) : 30 – 100 Α  
  (65 Α προρύθµιση) 

16. Ονοµαστική ένταση εξόδου προς φορτίο d.c. : 100 A 
 17. Όριο τάσης για αυτόµατη απόζευξη  
  συσσωρευτή, στο τέλος της εκφόρτισης  : 176 – 188 V  
         (180 V προρύθµιση) 
 18. Κυµάτωση τάσης εξόδου του φορτιστή σε έξοδο 
  0-100 Α, χωρίς συνδεδεµένο το συσσωρευτή : ± 1 % rms 

19. Επίπεδο ακουστικού θορύβου (σε απόσταση 1 m) : ≤ 65 dBA 
 20. Βαθµός απόδοσης σε ονοµαστική ένταση εξόδου, 
  (χωρίς τις απώλειες των διόδων πτώσης τάσης) : ≥ 92 % 

21. Αρµονικές  
 Ο φορτιστής θα πρέπει να σχεδιασθεί για λειτουργία κάτω από τις ακόλουθες τιµές 

αρµονικών τάσης εισόδου, οι οποίες περιλαµβάνουν την συµβολή του φορτιστή 
αυτού καθ’ αυτού (immunity class B): 

 α. Αρµονική παραµόρφωση τάσης εισόδου (THD) : ≤ 10% 
  β. Αρµονική παραµόρφωση τάσης εισόδου ανά τάξη αρµονικών 

• περιττές     : ≤ 5% της θεµελιώδους 
• άρτιες (%)     : ≤ 2% της θεµελιώδους 

Το ρεύµα εισόδου, σε ονοµαστική ένταση εξόδου, πρέπει να έχει την ακόλουθη 
αρµονική παραµόρφωση: 
Αρµονική παραµόρφωση έντασης εισόδου (THD) : ≤ 32% 

22. Χαρακτηριστικά συσσωρευτή (µόνο για πληροφόρηση) 
α. Τύπος     : νικελίου-καδµίου,  

επαναφορτιζόµενα στοιχεία 
β. Τύπος κελύφους     : αεριζόµενο 
γ. Ρυθµός εκφόρτισης     : αργός (χαµηλός) 
δ. Ονοµαστική τάση στοιχείου   : 1,2 V 
ε. Τύπος στοιχείων     : KL 
στ. Αριθµός στοιχείων, συνδεδεµένων σε σειρά : 164 
ζ. Ονοµαστική χωρητικότητα    : 310 – 340 Ah  

          (στους 20oC ± 5oC) 
 
 

VIII. ΑΠΑΙΤΟΥΜΕΝΑ ΛΕΙΤΟΥΡΓΙΚΑ ΚΑΙ ΣΧΕ∆ΙΑΣΤΙΚΑ ΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΤΙΚΑ  
ΤΟΥ ΦΟΡΤΙΣΤΗ 

 
1. Ο φορτιστής θα πρέπει να σχεδιασθεί για διπλή λειτουργία φόρτισης, δηλαδή για 

συντηρητική και ταχεία φόρτιση, µε την ταχεία να επιλέγεται αυτόµατα και 
χειροκίνητα.  

2. Εάν υπάρξει έλλειψη τάσης εισόδου ή τάση εκτός ορίων, το φορτίο θα 
τροφοδοτηθεί αυτόµατα από τον συσσωρευτή (λειτουργία εκφόρτισης 
συσσωρευτή). 
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3. Στην περίπτωση εσωτερικού σφάλµατος στον φορτιστή (ανορθωτής, ελεγκτής, 
δίοδοι πτώσης, κλπ), ο συσσωρευτής θα συνδεθεί απ’ευθείας στο φορτίο 
(λειτουργία εκφόρτισης συσσωρευτή).  

4. Η ανορθωτική γέφυρα θα πρέπει να είναι έξι 6-παλµική ελεγχόµενη γέφυρα µε 
θυρίστορ.  

5. Η εξοµάλυνση της τάσης εξόδου του φορτίου θα επιτυγχάνεται µε ένα φίλτρο d.c., 
το οποίο θα αποτελείται από πηνία και πυκνωτές ηλεκτρολυτικού τύπου. 

6. Κατά τη διάρκεια της ταχείας φόρτισης, θα πρέπει να συνδέονται αυτόµατα δίοδοι 
πτώσης τάσης µεταξύ του φορτιστή και του φορτίου d.c., ώστε να κρατιέται η τάση 
προς το φορτίο εντός της περιοχής ±5% της ονοµαστικής τάσης, όταν το ρεύµα 
εξόδου προς το φορτίο είναι 0-100% της ονοµαστικής τιµής του (παρ.VII.9). Κατά 
τη διάρκεια της συντηρητικής φόρτισης ή της εκφόρτισης του συσσωρευτή, οι 
δίοδοι θα βραχυκυκλώνονται από έναν παράλληλο επαφέα.  

7. Η αποµόνωση του φορτιστή θα επιτυγχάνεται µέσω ενός µετασχηµατιστή 
αποµόνωσης. Ο µετασχηµατιστής και τα πηνία πρέπει να έχουν µόνωση κλάσης F ή 
H. 

8. Ο κύριος ελεγκτής του φορτιστή θα είναι τύπου µικροεπεξεργαστή. Θα 
περιλαµβάνει όλους τους απαραίτητους τοπικούς χειρισµούς, ενδείξεις, 
µανδαλώσεις και λειτουργίες ασφάλειας για να αποτρέψει λανθασµένους 
χειρισµούς και να εξασφαλίσει την ορθή λειτουργία. Οι ρυθµίσεις, τοπικοί 
χειρισµοί, ενδείξεις και µετρήσεις θα παρέχονται µέσω οθόνης LCD µε µενού 
χειριζόµενο από µπουτόν και µέσω LEDs. Θα περιλαµβάνεται µιµικό διάγραµµα, 
το οποίο θα δείχνει την συνολική διάταξη και κατάσταση του συστήµατος. Οι 
σηµάνσεις και οι αλλαγές στη λειτουργική κατάσταση του φορτιστή θα 
σηµαίνονται µε χρόνο και θα αποθηκεύονται στην µη πτητική µνήµη. Οι ως άνω 
σηµάνσεις και αλλαγές κατάστασης θα είναι προσβάσιµες από την οθόνη LCD. 

9. Όλα τα µεταλλικά µέρη του φορτιστή θα είναι γειωµένα. Για τον σκοπό αυτό ένας 
ακροδέκτης γείωσης (χάλκινη µπάρα) θα πρέπει να είναι τοποθετηµένος πάνω στον 
µεταλλικό πίνακα του φορτιστή στον οποίο θα συνδέονται όλα τα µεταλλικά µέρη, 
το άλλο άκρο του ακροδέκτη  αυτού θα συνδέεται στο δίκτυο γειώσεως του 
υποσταθµού. 

 
 
IX. ΜΕΘΟ∆ΟΣ ΦΟΡΤΙΣΗΣ 
 

Ο φορτιστής θα πρέπει να σχεδιασθεί για διπλή µέθοδο φόρτισης, ταχεία και 
συντηρητική φόρτιση. Η τάση και η ένταση προς το φορτίο και το συσσωρευτή θα 
επιτηρείται. Συγκεκριµένα: 
 

1. Ο φορτιστής θα λειτουργεί µε βάση τη µέθοδο σταθερής έντασης – σταθερής τάσης 
(χαρακτηριστική UI) και στις δύο µεθόδους φόρτισης. Η τάση εξόδου προς το 
συσσωρευτή παραµένει σταθερή στην τιµή ρύθµισης, εφόσον η ένταση φόρτισης 
του συσσωρευτή βρίσκεται κάτω του ορίου έντασης. Όταν η ένταση φόρτισης προς 
το συσσωρευτή φτάνει στη ρυθµισµένη οριακή τιµή τότε η τάση εξόδου µειώνεται 
τόσο, ώστε η ένταση φόρτισης του συσσωρευτή να παραµείνει σταθερή στην 
ρυθµισµένη οριακή τιµή. 

 
2. Κατά τη διάρκεια της συντηρητικής φόρτισης, εάν η ένταση φόρτισης του 

συσσωρευτή φτάσει στο όριο έντασης, ο φορτιστής θα µπαίνει σε κατάσταση 
ταχείας φόρτισης.Στην κατάσταση αυτή επιτυγχάνεται µια επιταχυνόµενη φόρτιση. 
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Η ταχεία φόρτιση θα παραµένει ενεργή για ένα συνολικό ρυθµιζόµενο χρόνο 
(περιοχή 1-24h). Μετά την παρέλευση του χρόνου αυτού, µε την προϋπόθεση ότι η 
ένταση φόρτισης συσσωρευτή έχει πέσει κάτω του ρυθµισµένου ορίου, ο 
φορτιστής θα γυρίζει σε λειτουργία συντηρητικής φόρτισης. Κάθε εναλλακτική 
µέθοδος εκκίνησης της ταχείας φόρτισης πρέπει να εγκριθεί από τον Α∆ΜΗΕ. 

   
3.  Η µεταβίβαση από την µία κατάσταση φόρτισης στην άλλη θα πρέπει να εκτελείται 

αυτόµατα. Εντούτοις, ο φορτιστής θα πρέπει να διαθέτει δυνατότητα για 
χειροκίνητη εκκίνηση και παύση της λειτουργίας της ταχείας φόρτισης. 

   
4.  Για την αρχική φόρτιση του συσσωρευτή κατά τη διάρκεια της θέσης σε λειτουργία, 

θα επιλέγεται στον φορτιστή λειτουργία αρχικής φόρτισης. Η λειτουργία αρχικής 
φόρτισης θα µπορεί να επιλέγεται µόνο χειροκίνητα. Η επιλογή της λειτουργίας 
αυτής θα µπορεί να  λάβει χώρα, µόνο εάν το φορτίο d.c. είναι αποσυνδεδεµένο.  

   
5.  Όταν η τάση στο συσσωρευτή πέσει κάτω από το ρυθµιζόµενο όριο στο τέλος της 

εκφόρτισης, ο συσσωρευτής θα αποσυνδέεται αυτόµατα, έτσι ώστε να 
προστατεύσει το συσσωρευτή. Η αποσύνδεση θα υλοποιείται µέσω του αυτόµατου 
διακόπτη προς το φορτίο ή προς το συσσωρευτή ή µέσω ενός πρόσθετου επαφέα, 
συνδεδεµένου εν σειρά µε τον αυτόµατο διακόπτη. 

 
 

X. ΑΠΑΙΤΟΥΜΕΝΑ ΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΤΙΚΑ ΤΟΥ ΠΙΝΑΚΑ ΤΟΥ ΦΟΡΤΙΣΤΗ 
 
A. Πίνακας (περίβληµα) 

 
1. Ο προδιαγραφόµενος εξοπλισµός του φορτιστή θα πρέπει να τοποθετηθεί εντός 

πίνακα εσωτερικού χώρου κατάλληλου για στήριξη επί του δαπέδου.  
 
2.  Ο πίνακας θα είναι προσβάσιµος από την εµπρόσθια πλευρά µέσω πόρτας. Ο πίνακας 

θα µπορεί να εγκατασταθεί µε την οπίσθια πλευρά εφαπτόµενη σε τοίχο, επειδή τα 
όποια ανοίγµατα (περσίδες) που θα φέρει για λόγους αερισµού θα είναι 
τοποθετηµένα (τοποθετηµένες) είτε στις πλάγιες πλευρές ή στο επάνω µέρος του 
πίνακα.  

 
3.  Ο πίνακας θα πρέπει κατ’ ελάχιστον να παρέχει βαθµό προστασίας IP20 σύµφωνα µε 

τον κανονισµό IEC 60529. Το δάπεδο δεν µπορεί να θεωρηθεί ότι αποτελεί µέρος 
του πίνακα.  

 
4.  Ο πίνακας θα πρέπει να είναι εφοδιασµένος µε αντιστάσεις αντισυµπύκνωσης 

ελεγχόµενες µέσω θερµοστάτη.  
 
5. Ο πίνακας θα πρέπει να σχεδιαστεί έτσι ώστε να επιτρέπει είσοδο καλωδίων από το 

κάτω µέρος του. Τα καλώδια θα εισέρχονται και εξέρχονται µέσω στυπιοθληπτών. 
Οι στυπιοθλήπτες θα πρέπει να είναι µέρος της προµήθειας.  

 
6.  Ο πίνακας θα βαφεί µε ηλεκτροστατική βαφή χρώµατος RAL 7032 (Γκρι)  
 
7. Τερµατικές οριολωρίδες πρέπει να διατίθενται για όλες τις εξωτερικές συνδέσεις. Οι 

οριολωρίδες εξόδου ισχύος πρέπει να έχουν βιδωτούς ακροδέκτες, κατάλληλους για 
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αγωγούς διατοµής τουλάχιστον 50mm2. Οι οριολωρίδες εισόδου ισχύος πρέπει να 
έχουν βιδωτούς ακροδέκτες, κατάλληλους για αγωγούς διατοµής τουλάχιστον 
10mm2. Οι οριολωρίδες σηµάνσεων πρέπει να είναι τύπου ράγας και να έχουν 
βιδωτούς ακροδέκτες, κατάλληλους για αγωγούς διατοµής τουλάχιστον 2.5mm2. 

 
Β. Ψύξη 
 
Η εσωτερική ψύξη του φορτιστή θα βασίζεται στη φυσική κυκλοφορία του αέρος ή 
στην βεβιασµένη κυκλοφορία αέρα µε τη χρήση ανεµιστήρων. Στην περίπτωση της 
βεβιασµένης κυκλοφορίας αέρα θα πρέπει να εγκατασταθεί ένας πρόσθετος, εφεδρικός 
ανεµιστήρας (εφεδρεία Ν+1). Εάν οι δίοδοι πτώσης τάσης εγκατασταθούν σε χωριστό 
πίνακα, οι παραπάνω απαιτήσεις ψύξης εφαρµόζονται και στους δύο πίνακες. 
 
Ο πίνακας δεν θα πρέπει να διαθέτει φίλτρα αερισµού παρά µόνο περσίδες αερισµού, οι 
οποίες να διευκολύνουν τη φυσική κυκλοφορία του αέρα. 
 
Γ. Προσβασιµότητα και συντήρηση 
 
Η θέση και η οµαδοποίηση των εξαρτηµάτων και του βοηθητικού εξοπλισµού εντός του 
πίνακα θα πρέπει να επιτρέπει εύκολη πρόσβαση για τους σκοπούς της λειτουργίας, της 
συντήρησης και επιδιορθώσεων.  
 
Όλος ο εξοπλισµός ο οποίος στηρίζεται στην πόρτα του πίνακα και ο οποίος είναι υπό 
τάση µεγαλύτερη των 24 V θα πρέπει να προστατεύεται από µονωτικές ασπίδες σε 
βαθµό IP 20 κατ’ ελάχιστον. 
 
Όλοι οι γυµνοί ζυγοί, ακροδέκτες υπό τάση και εξαρτήµατα εντός του πίνακα θα πρέπει 
επίσης να προστατεύονται από µονωτικές ασπίδες σε βαθµό IP 20 κατ’ ελάχιστον. 
 
 

XI. ΕΞΟΠΛΙΣΜΟΣ ΕΛΕΓΧΟΥ, ΣΗΜΑΝΣΕΩΝ, ΕΝ∆ΕΙΞΕΩΝ ΚΑΙ ΜΕΤΡΗΣΕΩΝ 
 

Στην οθόνη LCD µε µενού χειριζόµενο από µπουτόν και στα LEDs στην πόρτα του 
πίνακα του φορτιστή θα πρέπει να περιλαµβάνονται : 
 
1. Λειτουργίες ελέγχου 
α.  επιλογή αυτόµατης ή χειροκίνητης λειτουργίας της ταχείας φόρτισης 
β.  χειροκίνητη εκκίνηση ή παύση της ταχείας φόρτισης 
γ. χειροκίνητη επιλογή τροφοδοσίας του φορτίου µέσω του φορτιστή (κατάσταση 

φόρτισης συσσωρευτή) ή τροφοδοσίας του φορτίου από τον συσσωρευτή 
(κατάσταση εκφόρτισης συσσωρευτή) 

 
2. Λειτουργίες ενδείξεων 
α.  ο φορτιστής τροφοδοτεί το φορτίο (κατάσταση φόρτισης συσσωρευτή) 
β.  σφάλµα στο φορτιστή 
γ.  ο συσσωρευτής τροφοδοτεί το φορτίο (κατάσταση εκφόρτισης συσσωρευτή) 
δ.  λειτουργία σε συντηρητική φόρτιση 
ε.  λειτουργία σε ταχεία φόρτιση 
στ.  η τάση εισόδου είναι εκτός ορίων 
ζ. η τάση εξόδου προς το φορτίου είναι εκτός ορίων 
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η. σφάλµα γης στη διανοµή d.c. 
θ. µιµικό διάγραµµα το οποίο να δείχνει τη διάταξη του φορτιστή 

 
Κάτω ή πάνω από κάθε LED θα πρέπει να υπάρχει  πινακίδα  η οποία να δεικνύει 
τη λειτουργία της κάθε LED. Η πινακίδα θα πρέπει να είναι ευδιάκριτη και από 
κατάλληλο υλικό για να αντέχει στο χρόνο (τουλάχιστον 40 χρόνια) χωρίς να 
καταστρέφεται η αναγνωσιµότητά της.  
 

3. Λειτουργίες µετρήσεων 
α.  τάση εισόδου 
β.  τάση εξόδου (πλευρά φορτίου και συσσωρευτή) 
γ.  ένταση εξόδου (ολική και προς συσσωρευτή) 

 
4. Τηλεσηµάνσεις 
α.  σφάλµα στο φορτιστή ή εκτός λειτουργίας 
β.  ο συσσωρευτής τροφοδοτεί το φορτίο (κατάσταση εκφόρτισης συσσωρευτή) 
γ.  λειτουργία σε συντηρητική φόρτιση συσσωρευτή 
δ.  λειτουργία σε ταχεία φόρτιση συσσωρευτή 
στ. η τάση εισόδου είναι εκτός ορίων 
η.  σφάλµα γης στη διανοµή d.c. 

 
 
XII. ΑΠΑΙΤΟΥΜΕΝΑ ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΠΡΟΣΤΑΣΙΑΣ ΤΟΥ ΦΟΡΤΙΣΤΗ 
 

1. Ο πίνακας του φορτιστή θα πρέπει να είναι εφοδιασµένος µε τρεις (3) αυτόµατους 
διακόπτες. 

• Ένα (1) αυτόµατο διακόπτη στην είσοδο πριν το µετασχηµατιστή 
αποµόνωσης. 

• Ένα (1) αυτόµατο διακόπτη εξόδου προς την πλευρά του φορτίου. 
• Ένα (1) αυτόµατο διακόπτη εξόδου προς την πλευρά του συσσωρευτή. 

 
2. Ο φορτιστής θα πρέπει να σχεδιασθεί ώστε να προστατεύεται από τα ακόλουθα: 

• Υπερφόρτιση 
• Βραχυκύκλωµα 
• Προστασία υπότασης και υπέρτασης εισόδου 
• Προστασία υπότασης και υπέρτασης εξόδου 

 
3. Ο φορτιστής και οι δίοδοι πτώσης τάσης θα προστατεύονται από υπερθέρµανση. 

 
4. Η διανοµή d.c. θα αποτελεί αγείωτο σύστηµα και θα επιτηρείται για σφάλµα γης. 

 
 
XIII. ΟΝΟΜΑΣΤΙΚΗ ΠΙΝΑΚΙ∆Α 
 

Η ονοµαστική πινακίδα του φορτιστή θα πρέπει να είναι από µη διαβρώσιµο υλικό και 
θα πρέπει να φέρει τις ακόλουθες ενδείξεις : 

1. Όνοµα κατασκευαστή 
2. Τύπο του φορτιστή 
3. Αριθµό σειράς 
4. Αριθµό των φάσεων εισόδου 
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5. Ονοµαστική τάση εισόδου  
6. Ονοµαστικό ρεύµα εισόδου 
7. Ονοµαστική συχνότητα εισόδου   
8. Ένδειξη ότι η έξοδος είναι ''d.c.'' 
9. Ονοµαστική τάση εξόδου 
10. Ονοµαστικό ρεύµα εξόδου 
11. Ανοχές της τάσης εξόδου 
12. Μέθοδος ψύξεως 
13. Συντελεστής µετατόπισης υπό ονοµαστικές συνθήκες 
14. Βαθµός προστασίας κατά IP 
15. Συνολικό βάρος  

 
 
XIV. ∆ΟΚΙΜΕΣ 
 

Ο φορτιστής θα πρέπει να υποβληθεί στις ακόλουθες δοκιµές σύµφωνα µε τον 
κανονισµό IEC 60146-1-1. 

 
Α.  ∆οκιµές Τύπου  
Οι ακόλουθες δοκιµές θα εκτελεσθούν σε ένα (1) φορτιστή της παραγγελίας.  
1. ∆οκιµές µονώσεως. Τάση δοκιµής = 2000 V ενδεικυόµενη τιµή 
2. ∆οκιµή ελαφρού φορτίου και λειτουργικότητας 
3. ∆οκιµή ονοµαστικού ρεύµατος  
4. Προσδιορισµός των απωλειών ισχύος του φορτιστή 
5. Προσδιορισµός των απωλειών ισχύος των διόδων πτώσης τάσης 
6. ∆οκιµή ανύψωσης θερµοκρασίας 
7. Έλεγχο των βοηθητικών συσκευών 
8. Έλεγχο των ιδιοτήτων του εξοπλισµού ελέγχου 
9. Έλεγχο των συσκευών προστασίας  
10. ∆οκιµή ακουστικού θορύβου 
11. Μέτρηση συντελεστή ισχύος εισόδου 
12. Μέτρηση κυµάτωσης τάσης και έντασης στην έξοδο 
13. Μέτρηση ολικής αρµονικής παραµόρφωσης (THD) και επι µέρους αρµονικών 

του ρεύµατος εισόδου 
 

     B.  ∆οκιµές σειράς 
Οι ακόλουθες δοκιµές θα εκτελεσθούν σε όλους τους φορτιστές της παραγγελίας. Το 
κόστος αυτών των δοκιµών θα επιβαρύνει τον προµηθευτή. 
1. Μόνωση 
2. Ελαφρού φορτίου και λειτουργικότητας 
3. Έλεγχο των βοηθητικών συσκευών 
4. Έλεγχο των ιδιοτήτων του εξοπλισµού ελέγχου 
5. Έλεγχο των συσκευών προστασίας 
 
 

XV. ∆Ε∆ΟΜΕΝΑ ΤΑ ΟΠΟΙΑ ΘΑ ΠΡΕΠΕΙ ΝΑ ΥΠΟΒΛΗΘΟΥΝ ΑΠΟ ΟΛΟΥΣ 
ΤΟΥΣ ΠΡΟΣΦΕΡΟΝΤΕΣ 

 
Όλοι οι προσφέροντες υποχρεούνται να υποβάλουν, στην τεχνική τους προσφορά, 
τις ακόλουθες πληροφορίες :  
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1. Προκαταρτικό διαστασιολογικό σχέδιο του φορτιστή (εµπρόσθια όψη, 

πλάγια και κάτω όψη) 
2. Μονογραµµικό διάγραµµα του φορτιστή 
3. Προκαταρτικό σχηµατικό διάγραµµα του φορτιστή 
4. Περιγραφή της λειτουργίας του φορτιστή 
5. Τεχνικά εγχειρίδια και ό,τι άλλη πληροφορία η οποία κρίνεται απαραίτητη 

για την διαδικασία της τεχνικής αξιολόγησης 
6. Όλοι οι προσφέροντες υποχρεώνονται να απαντήσουν σε όλες τις ερωτήσεις 

του Παραρτήµατος Α. Η µη συµµόρφωση µε την απαίτηση αυτή, ή µερική 
συµπλήρωση του παραρτήµατος Α, θα αποτελεί επαρκή λόγο για απόρριψη 
της προσφοράς. 

7. Οτιδήποτε διαθέσιµα πιστοποιητικά δοκιµών τύπου για τις δοκιµές τύπου 
της παραγράφου XIV-A. Αποδοχή ή όχι των πιστοποιητικών αυτών 
εναπόκειται στην κρίση του Α∆ΜΗΕ.  

 
 

XVI. ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΠΟΥ ΘΑ ΠΡΕΠΕΙ ΝΑ ΥΠΟΒΛΗΘΟΥΝ ΑΠΟ ΤΟΝ 
ΕΠΙΤΥΧΟΝΤΑ ΠΡΟΣΦΕΡΟΝΤΑ   

 
1. Πλήρη διαστασιολογικά σχέδια του φορτιστή (εµπρόσθια, πλάγια, πάνω και κάτω 

όψη) για έγκριση (τρία (3) σετ) πριν την κατασκευή του φορτιστή. 
2. Λεπτοµερή σχηµατικά σχέδια και σχέδια καλωδιώσεων (τρία (3) σετ) για 

έγκριση, πριν την κατασκευή του φορτιστή. 
3. Μονογραµµικό διάγραµµα του φορτιστή (τρία (3) σετ) για έγκριση πριν την 

κατασκευή του φορτιστή. 
4. Λεπτοµερείς οδηγίες συντήρησης του φορτιστή. 

 
 

ΧVII. ΕΓΓΥΗΣΗ 
 
Ο προµηθευτής θα πρέπει να παράσχει εγγύηση τριών (3) ετών αρχής γενοµένης από την 
ηµεροµηνία παράδοσης του φορτιστή για βλάβες προκαλούµενες από λανθασµένο 
σχεδιασµό ή από αναξιόπιστα εξαρτήµατα ή από συνδυασµό των δύο παραπάνω 
αναφεροµένων αιτιών.  

 
 

XVIII. ΣΥΣΚΕΥΑΣΙΑ 
 

Οι φορτιστές θα πρέπει να παραδίδονται εντός εντελώς κλειστών στιβαρών ξύλινων 
κιβωτίων, πάχους 20mm (τουλάχιστον). Κάθε κιβώτιο θα περιλαµβάνει έναν (1) 
φορτιστή. Τα κιβώτια θα είναι  τύπου ‘παλέτας’ και µε ενίσχυση της βάσης. Εντός του 
κιβωτίου ο φορτιστής θα προστατεύεται µε ανθεκτικό µονωτικό υλικό π.χ. νάυλον. 
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ΠΑΡΑΡΤΗΜΑ "Α"  
ΦΟΡΤΙΣΗΣ ΣΥΣΣΩΡΕΥΤΗ ΓΙΑ ΕΠΑΝΑΦΟΡΤΙΖΟΜΕΝΟ ΣΥΣΣΩΡΕΥΤΗ 

ΝΙΚΕΛΙΟΥ – ΚΑ∆ΜΙΟΥ 110V Σ.Ρ.  
   

Όλοι οι προσφέροντες θα πρέπει να δώσουν τα ακόλουθα στοιχεία. Η µη πλήρης 
συµµόρφωση θα αποτελεί επαρκή λόγο για απόρριψη της προσφοράς.  
 
1. Τύπος του φορτιστή (σύντοµη περιγραφή)  :................................................. 
 ………………………………... 
 ……………………………….. 
 
2. Κατασκευαστής  :................................................. 
      
3. Αριθµός φάσεων της τάσης εισόδου :................................................  
 
4. Ονοµαστική τάση εισόδου :................................................  
 
5. Ανοχή της τάσης εισόδου :.................................................  
 
6. Συχνότητα εισόδου  :.............................................. 
 
7. Ανοχή της συχνότητας εισόδου :.................................................. 
  
8. Ονοµαστική ένταση εισόδου :............................................... 
 
9. Ονοµαστική τάση εξόδου :............................................... 
 
10. Ανοχή της τάσης εξόδου για το φορτίο d.c. 

(µόνιµη κατάσταση, λειτουργία συντηρητικής  
φόρτισης, 0-100% έξοδος προς φορτίο) :................................................. 

 
11. Περιοχή ρύθµισης της τάσης εξόδου για τον  

συσσωρευτή (συντηρητική φόρτιση) :................................................ 
 
12. Περιοχή ρύθµισης της τάσης εξόδου για τον  

συσσωρευτή (ταχεία φόρτιση) :................................................ 
 
13. Ολικό ονοµαστικό ρεύµα εξόδου του φορτιστή 

(συσσωρευτής και φορτίο d.c.) :.................................................. 
 
14. Μεταβολή της έντασης εξόδου :................................................. 
 
15. Συνεχές ονοµαστικό ρεύµα εξόδου 

των θυρίστορς στην 3-φασική γέφυρα :.................................................. 
 
16. Ονοµαστική ένταση προς το φορτίο d.c. :............................................... 
 
17. Συνεχές ονοµαστικό ρεύµα 

των διόδων πτώσης τάσης :.................................................. 
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18. Περιοχή ρύθµισης της οριακής έντασης 
προς το συσσωρευτή :............................................... 

 
19. Περιοχή ρύθµισης της οριακής τάσης  

για αυτόµατη απόζευξη συσσωρευτή,  
στο τέλος της εκφόρτισης :................................................. 

 
20. Κυµάτωση τάσης εξόδου του φορτιστή 

σε φορτίο 0-100% :................................................. 
 

21. Ολικός συντελεστής ισχύος εισόδου :............................................... 
 
22. Βαθµός απόδοσης σε ονοµαστική έξοδο :................................................. 

 
23. Επίπεδο ακουστικού θορύβου :................................................. 
 
24. Μέθοδος φόρτισης :................................................. 
 
25. Επιτρεπτός ολικός συντελεστής αρµονικής 
      παραµόρφωσης (THD) για την τάση εισόδου :………………………….........  
 
26. Ολικός συντελεστής αρµονικής παραµόρφωσης 
      (THD) για την ένταση εισόδου :………………………….........  
 
27. Είναι ο φορτιστής κατάλληλος 
      για συντηρητική φόρτιση;  :.................................................  
 
28. Είναι ο φορτιστής κατάλληλος  

για ταχεία φόρτιση αυτόµατα  
και χειροκίνητα; : ……………………………..  

 
29. Περιλαµβάνεται ελεγχόµενη  
      πλήρης γέφυρα µε θυρίστορς; : ……….…………………....  
 
30. Είναι η γέφυρα θυρίστορ 6-παλµικού τύπου; : ……….…………………....  
 
31. Είναι ο φορτιστής εξοπλισµένος µε φίλτρο d.c.  

για την εξοµάλυνση της τάσης εξόδου; : ............................................... 
 
32. Είναι ο φορτιστής εφοδιασµένος 

µε µετασχηµατιστή αποµόνωσης;  :................................................. 
 
33. Παρέχεται αυτόµατη απόζευξη  

συσσωρευτή στο τέλος της εκφόρτισης; :................................................. 
 
34. Περιοχή ρύθµισης τάσης εξόδου 

για αυτόµατη απόζευξη συσσωρευτή; :................................................. 
 
35. Παρέχεται ένας ακροδέκτης  

γείωσης για την γείωση όλων  
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των µεταλλικών µερών του φορτιστή; :................................................. 
 
 
36. Είναι ο φορτιστής εφοδιασµένος µε ελεγκτή 

τύπου µικροεπεξεργαστή και µε οθόνη LCD; :................................................. 
 
37. Επιτυγχάνεται η πρόσβαση στον πίνακα του  

φορτιστή µέσω της εµπρόσθιας πόρτας; :................................................. 
 
38. Είναι ο πίνακας του φορτιστή 
      κατάλληλος για στήριξη επί του δαπέδου; :................................................. 
 
39. Να υποδεχθεί ο βαθµός προστασίας κατά  

IP του πίνακα του φορτιστή. :................................................. 
 
40. Είναι ο πίνακας του φορτιστή εφοδιασµένος  

µε αντιστάσεις αντισυµπύκνωσης οι οποίες  
ελέγχονται από θερµοστάτη; :................................................. 

 
41. Να υποδειχθεί ο τρόπος ψύξεως του φορτιστή  

(αριθµός κανονικών και εφεδρικών  
ανεµιστήρων, εάν υπάρχουν)   :................................................. 

 ……………………………….. 
 ……………………………….. 
 
42. Είναι ο πίνακας του φορτιστή εφοδιασµένος  

µε περσίδες στα πλάγια ή στην οροφή για τις  
ανάγκες εξαερισµού; :................................................. 

 
43. Είναι ο πίνακας του φορτιστή 
      εφοδιασµένος µε φίλτρα αέρος;    :................................................. 
 
44. Είναι ο πίνακας του φορτιστή σχεδιασµένος  

για είσοδο καλωδίων από το κάτω µέρος; :................................................. 
 
45. Είναι ο πίνακας του φορτιστή  
      εφοδιασµένος µε στυπιοθλήπτες 
      καλωδίων για τα καλώδια εισόδου ή εξόδου; :................................................. 
 
46. Τρόπος βαφής του πίνακα και είδος χρώµατος  :................................................. 
 
47. Σε σχέση µε τις τερµατικές  οριολωρίδες,  

ακολουθεί ο φορτιστής τις απαιτήσεις της  
παραγράφου X.7; :................................................. 

 
48. Σε σχέση µε τις λειτουργίες ελέγχου,  

ακολουθεί ο φορτιστής τις απαιτήσεις της  
παραγράφου XΙ.1; :................................................. 

 
49. Σε σχέση µε τις λειτουργίες ενδείξεων,  
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ακολουθεί ο φορτιστής τις απαιτήσεις της  
παραγράφου XΙ.2; :................................................. 

 
50. Σε σχέση µε τις λειτουργίες µετρήσεων,  

ακολουθεί ο φορτιστής τις απαιτήσεις της  
παραγράφου XΙ.3; :................................................. 

 
51. Σε σχέση µε τις τηλεσηµάνσεις,  

ακολουθεί ο φορτιστής τις απαιτήσεις της  
παραγράφου XΙ.4; :................................................. 

 
52. Είναι ο φορτιστής εφοδιασµένος µε τρεις (3)  
      αυτόµατους διακόπτες όπως υποδεικνύεται  
      στην παράγραφο  XII-1? :................................................. 
 

α. Αυτόµατος διακόπτης στην εισόδου του φορτιστή πριν τον µετασχηµατιστή      
    αποµόνωσης  
 

i. Ονοµαστική ένταση :................................................. 
ii. Ένταση διακοπής :................................................. 
iii. Ρύθµιση έντασης υπερφόρτωσης  :................................................. 
 

β. Αυτόµατος διακόπτης εξόδου προς την πλευρά του φορτίου   
 

i. Ονοµαστική ένταση :................................................. 
ii. Ένταση διακοπής :................................................. 
iii. Ρύθµιση έντασης υπερφόρτωσης  :................................................. 
 

γ. Αυτόµατος διακόπτης εξόδου προς την πλευρά του συσσωρευτή  
     

i. Ονοµαστική ένταση :................................................. 
ii. Ένταση διακοπής :................................................. 
iii. Ρύθµιση έντασης υπερφόρτωσης  :................................................. 
 

53. ∆ιαθέτει ο φορτιστής προστασίας έναντι: 
 

α. Υπερφόρτωσης; :................................................. 
 
β. Βραχυκυκλωµάτων; :................................................. 
 
δ. Υπόταση, υπέρταση για την τάση εισόδου :................................................. 

 
ε. Υπόταση, υπέρταση για την τάση εξόδου :................................................. 

 
 
54. Είναι ο φορτιστής εφοδιασµένος µε 
      επιτήρηση σφάλµατος γης d.c.; :................................................. 
 
55. Τύπος και κατασκευαστής 
      της ελεγχόµενης γέφυρας µε θυρίστορς :................................................. 
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56. Τύπος και κατασκευαστής  
      των διόδων πτώσης τάσης :................................................. 
 
57. ∆ιαστάσεις του φορτιστή (ΜxΠxΥ) :................................................. 
 
58. Βάρος του φορτιστή :................................................. 
 
59. Θα ακολουθεί η συσκευασία των φορτιστών τις 

απαιτήσεις της παρ. XVIII αυτής εδώ της  
προδιαγραφής;. :................................................. 

 


