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∆ΗΜΟΣΙΑ ΕΠΙΧΕΙΡΗΣΗ ΗΛΕΚΤΡΙΣΜΟΥ Α.Ε.   
∆ΝΕΜ/ΤΟΜΕΑΣ ΠΡΟ∆ΙΑΓΡΑΦΩΝ & ΕΞΟΠΛΙΣΜΟΥ Υ/Σ-ΚΥΤ 

 
Ιούνιος 2007 

 
ΤΕΧΝΙΚΗ ΠΕΡΙΓΡΑΦΗ TD- 89/2 

ΦΟΡΤΙΣΤΗΣ ΣΥΣΣΩΡΕΥΤΗ ΓΙΑ ΕΠΑΝΑΦΟΡΤΙΖΟΜΕΝΟ 
         ΣΥΣΣΩΡΕΥΤΗ ΝΙΚΕΛΙΟΥ-ΚΑ∆ΜΙΟΥ 110 V Σ.Ρ. ΓΙΑ ΥΠΟΣΤΑΘΜΟΥΣ 

150/20 KV, ΜΕ ΤΟΝ ΚΥΡΙΟ ΕΞΟΠΛΙΣΜΟ 20 KV ΕΚΤΟΣ ΤΟΥ ΚΤΗΡΙΟΥ 
ΕΛΕΓΧΟΥ 

 
 

 Ι.  ΣΚΟΠΟΣ  
 

Αυτή η τεχνική περιγραφή καλύπτει τις απαιτήσεις της ∆ΕΗ σχετικά µε ονοµαστικά 
χαρακτηριστικά, σχεδιαστικά χαρακτηριστικά και δοκιµές φορτιστή συσσωρευτή για 
επαναφορτιζόµενο συσσωρευτή νικελίου-καδµίου 110 V για εσωτερική εγκατάσταση 
σε υποσταθµούς 150/20 kV, µε τον κύριο εξοπλισµό 20 kV εκτός του κτηρίου ελέγχου. 

 
ΙΙ.  ΛΕΞΕΙΣ-ΚΛΕΙ∆ΙΑ  
 

Φορτιστής, φορτιστής συσσωρευτών, συσσωρευτές νικελίου-καδµίου τύπου τσέπης, 
φορτιστής τύπου θυρίστορ. 

 
ΙΙΙ.  ΚΑΝΟΝΙΣΜΟΙ  
 

Ο φορτιστής συσσωρευτή θα πρέπει να είναι σύµφωνα µε τους κανονισµούς IEC-
60146-1-1, IEC-60146-2 και IEC-60529. 

 
IV. ΧΡΗΣΗ 
 

Ο φορτιστής θα χρησιµοποιηθεί για να τροφοδοτήσει τα φορτία Σ.Ρ. του υποσταθµού 
υπό κανονικές συνθήκες λειτουργίας και ταυτόχρονα θα παρέχει ισχύ για τη φόρτιση 
του συσσωρευτή ο οποίος είναι συνδεδεµένος παράλληλα ως προς τον φορτιστή.  
 

V.  ΣΥΝΘΗΚΕΣ ΛΕΙΤΟΥΡΓΙΑΣ 
 
     1. Εγκατάσταση      : Εντός κτιρίου  
     2. Εύρος διακύµανσης θερµοκρασίας περιβάλλοντος : Μέγιστη + 40°C  
        : Ελάχιστη - 10°C  
     3. Υψόµετρο     
 : Μέχρι 1000m πάνω από την  
   επιφάνεια της θάλασσας  
     4. Σχετική υγρασία      : ≤ 90%  
 
VI. ΑΠΑΙΤΟΥΜΕΝΗ ∆ΙΑΤΑΞΗ ΤΟΥ ΦΟΡΤΙΣΤΗ ΣΥΣΣΩΡΕΥΤΗ  

 
Η διάταξη του φορτιστή συσσωρευτή θα πρέπει να είναι µονού τύπου και θα πρέπει να 
είναι όπως δεικνύεται στο σχήµα Νο.1 κατωτέρω. 
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Σχήµα No.1 ∆ιάταξη του φορτιστή 
 

VI Ι. ΑΠΑΙΤΟΥΜΕΝΑ ΟΝΟΜΑΣΤΙΚΑ ΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΤΙΚΑ ΤΟΥ ΦΟΡΤΙΣΤΗ 
 

1. Τύπος : Τύπου θυρίστορ, 
αποτελούµενος από 
ελεγχόµενους ανορθωτές 
πυριτίου.  

2. Ονοµαστική τάση εισόδου    : 400 V Ε.Ρ. 
3. Ανοχές της τάσης εισόδου    :  +15%, -20%  
4. Ονοµαστική τάση εξόδου : 110 V Σ.Ρ. 
5. Ανοχές τάσεως εξόδου για τα φορτία Σ.Ρ.  : -15%,  +10%  
6. Ανοχή τάσεως εξόδου για τον συσσωρευτή                : όποια ανοχή απαιτεί ο 

σχεδιασµός του κατασκευαστή 
(εξαρτάται από τη µέγιστη 
τάση και την ελάχιστη τάση 
των στοιχείων του 
συσσωρευτή) 

7. Μέθοδος φορτίσεως : ∆ιπλή µέθοδος, δηλαδή 
συντηρητική και ταχεία, µε την 
ταχεία να ρυθµίζεται αυτόµατα 
και χειροκίνητα. 

8. Χρόνος ταχείας φόρτισης     : 6 ώρες 
          (υποθέτοντας πλήρως εκφορτισµένο συσσωρευτή)  

9. Ονοµαστική συχνότητα εισόδου   : 50 Hz 
10. Ανοχή της συχνότητας εισόδου   : ± 5 % 
11. Ονοµαστικό ρεύµα εξόδου    : 125 A 
12. Μεταβολή του ρεύµατος εξόδου   : 0-100% της ονοµαστικής  

τιµής 
 13. Κυµάτωση (τάσεως)     : ± 1 %  

14. Στατική ευστάθεια     : ± 1 % 
15. Επίπεδο ακουστικού θορύβου (σε απόσταση 1 m) : ≤ 65 dBA 
16. Αρµονικές  

 Ο φορτιστής θα πρέπει να σχεδιασθεί για λειτουργία κάτω από τις ακόλουθες τιµές 
αρµονικών (οι οποίες τιµές συµπεριλαµβάνουν και την συµβολή του φορτιστή 
αυτού καθ’ αυτού) 
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 α. Αρµονική παραµόρφωση (THD) (%)                    : 10% 
  β. Αρµονική παραµόρφωση ανά τάξη αρµονικών 

• περιττές (%)     : 5% της θεµελιώδους 
• άρτιες (%)     : 2% της θεµελιώδους 

17. Χαρακτηριστικά συσσωρευτή 
α. Τύπος     : νικελίου-καδµίου,  

επαναφορτιζόµενος 
β. Τύπος κελύφους     : αεριζόµενο 
γ. Τύπος ηλεκτροδίου     : τσέπης 
δ. Ρυθµός εκφόρτισης     : µεσαίος (µέσης ταχύτητας) 
ε. Ονοµαστική τάση στοιχείου (κυψέλης)  : 1,2 V 
στ. Ονοµαστική τάση συσσωρευτή   : 110 V Σ.Ρ. 
ζ. Ονοµαστική χωρητικότητα    : 310 Ah (στους 20oC ± 5oC) 

 
 

VIII. ΑΠΑΙΤΟΥΜΕΝΑ ΛΕΙΤΟΥΡΓΙΚΑ ΚΑΙ ΣΧΕ∆ΙΑΣΤΙΚΑ ΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΤΙΚΑ  
ΤΟΥ ΦΟΡΤΙΣΤΗ 

 
1. Ο φορτιστής θα πρέπει να σχεδιασθεί για διπλή λειτουργία φόρτισης, δηλαδή για 

συντηρητική φόρτιση και ταχεία, µε την ταχεία να ρυθµίζεται αυτόµατα και 
χειροκίνητα.  

2. Η γέφυρα του φορτίου θα πρέπει να είναι έξι (6) παλµών, τύπου θυρίστορ 
εφοδιασµένη µε ελεγχόµενους ανορθωτές πυριτίου.  

3. Η εξοµάλυνση της τάσεως εξόδου του φορτίου θα επιτυγχάνεται µε ένα φίλτρο Σ.Ρ 
το οποίο θα αποτελείται από πηνία και πυκνωτές ηλεκτρολυτικού τύπου. 

4. Ο φορτιστής θα πρέπει να είναι σχεδιασµένος έτσι ώστε να ελέγχει τις µεταβολές 
του ρεύµατος εξόδου και να κόβει την τροφοδοσία όταν το ρεύµα εξόδου 
υπερβαίνει την ονοµαστική τιµή (προστασία υπερφόρτωσης). 

5. Ο φορτιστής θα πρέπει να είναι εφοδιασµένος µε κατάλληλα φίλτρα για τον 
περιορισµό του ολικού συντελεστή αρµονικής παραµόρφωσης τάσεως και 
ρεύµατος καθώς και των αρµονικών ανά τάξη στις τιµές της παραγράφου VII-16 
αυτής εδώ της Τεχνικής Περιγραφής. 

6. Η αποµόνωση του φορτιστή θα επιτυγχάνεται µέσω ενός µετασχηµατιστή 
αποµόνωσης.  

7. Όλα τα µεταλλικά µέρη του φορτιστή θα είναι γειωµένα. Για τον σκοπό αυτό ένας 
ακροδέκτης γείωσης (χάλκινη µπάρα) θα πρέπει να είναι τοποθετηµένος πάνω στον 
µεταλλικό πίνακα του φορτιστή στον οποίο θα συνδέονται όλα τα µεταλλικά µέρη, 
το άλλο άκρο του ακροδέκτη  αυτού θα συνδέεται στο δίκτυο γειώσεως του 
υποσταθµού. 

 
IX. ΜΕΘΟ∆ΟΣ ΦΟΡΤΙΣΕΩΣ 
 

Ο φορτιστής θα πρέπει να σχεδιασθεί για διπλή µέθοδο φόρτισης, δηλαδή για ταχεία και 
συντηρητική φόρτιση, και συγκεκριµένα.: 

1. Αµέσως µετά την αποκατάσταση της παροχής Ε.Ρ., ο φορτιστής θα ελέγχει εάν η 
τάση του στοιχείου (κυψέλης) του συσσωρευτή έχει πέσει κάτω από ή ισούται µε 
το επίπεδο τάσεως του τέλους εκφόρτισης. Στην περίπτωση που έχει πέσει κάτω ή 
ισούται µε το επίπεδο της τάσεως του τέλους εκφόρτισης, ο φορτιστής θα µπαίνει 
σε κατάσταση ταχείας φόρτισης και θα ανεβάζει την τάση στοιχείου στο επίπεδο 
που απαιτείται για τις απαιτήσεις της ταχείας φόρτισης. Στην κατάσταση αυτή 
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επιτυγχάνεται µια επιταχυνόµενη φόρτιση. Η διάρκεια της ταχείας φόρτισης θα 
ελέγχεται µέσω χρονικού ηλεκτρονόµου.  

 
2. Μετά παρέλευση ορισµένου χρόνου, ο χρονικός ηλεκτρονόµος θα θέτει τον 

φορτιστή σε κατάσταση συντηρητικής φόρτισης. Στην κατάσταση αυτή, ο 
φορτιστής θα εξισορροπεί την τάση όλων των στοιχείων (κυψελών) του φορτιστή. 
Όταν αυτό έχει επιτευχθεί, ο φορτιστής θα παρέχει ένα ρεύµα συντήρησης 
απαραίτητο για την διατήρηση της φόρτισης του συσσωρευτή στο 100% της 
χωρητικότητάς του αντισταθµίζοντας και τις εσωτερικές απώλειες του 
συσσωρευτή.  

   
3.  Η µεταβίβαση από την µία κατάσταση φόρτισης στην άλλη θα πρέπει να εκτελείται 

αυτόµατα. 
 Εντούτοις, ο φορτιστής θα πρέπει να διαθέτει δυνατότητα για χειροκίνητη 

εκκίνηση και παύση της λειτουργίας της ταχείας φόρτισης µέσω επιλογικού 
διακόπτη ελέγχου και δύο µπουτόν ή διακόπτη ελέγχου δύο (2) θέσεων για την 
εκκίνηση και παύση της ταχείας φόρτισης. 

 
 

X. ΑΠΑΙΤΟΥΜΕΝΑ ΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΤΙΚΑ ΤΟΥ ΠΙΝΑΚΑ ΤΟΥ ΦΟΡΤΙΣΤΗ 
 
A. Πίνακας (περίβληµα) 

 
1. Ο προδιαγραφόµενος εξοπλισµός του φορτιστή θα πρέπει να τοποθετηθεί εντός 

πίνακα εσωτερικού χώρου κατάλληλου για στήριξη επί του δαπέδου. Θα πρέπει να 
περιλαµβάνει όλα τα συστήµατα ελέγχου, ενδείξεων, αλληλασφαλίσεων και 
προστασίας έτσι ώστε να αποτρέπονται εσφαλµένες λειτουργίες και να 
εξασφαλίζεται η οµαλή λειτουργία. 

 Ο πίνακας στην εµπρόσθια όψη του θα φέρει παθητικό µιµικό διάγραµµα το οποίο θα 
δείχνει µε λεπτοµέρεια τη διάταξη του φορτιστή.  

 
2.  Ο πίνακας θα είναι προσβάσιµος από την εµπρόσθια πλευρά µέσω πόρτας. Ο πίνακας 

θα µπορεί να εγκατασταθεί µε την οπίσθια πλευρά εφαπτόµενη σε τοίχο, επειδή τα 
όποια ανοίγµατα (περσίδες) που θα φέρει για λόγους αερισµού θα είναι 
τοποθετηµένα (τοποθετηµένες) είτε στις πλάγιες πλευρές ή στο επάνω µέρος του 
πίνακα.  

 
3.  Ο πίνακας θα πρέπει κατ’ ελάχιστον να παρέχει βαθµό προστασίας IP20 σύµφωνα µε 

τον κανονισµό IEC 60529. Το δάπεδο δεν µπορεί να θεωρηθεί ότι αποτελεί µέρος 
του πίνακα.  

 
4.  Ο πίνακας θα πρέπει να είναι εφοδιασµένος µε αντιστάσεις αντισυµπύκνωσης 

ελεγχόµενες µέσω θερµοστάτη.  
 
5. Ο πίνακας θα πρέπει να σχεδιαστεί έτσι ώστε να επιτρέπει είσοδο καλωδίων από το 

κάτω µέρος του. Τα καλώδια θα εισέρχονται και εξέρχονται µέσω στυπιοθληπτών. 
Οι στυπιοθλήπτες θα πρέπει να είναι µέρος της προµήθειας.  

 
6. Η µεταλλική λαµαρίνα του πίνακα θα είναι πάχους τουλάχιστον 1,5 mm. 
 
7.  Ο πίνακας θα βαφεί µε ηλεκτροστατική βαφή χρώµατος RAL 7032 (Γκρι)  
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8. Τερµατικές οριολωρίδες θα πρέπει να διατίθενται για όλες τις εξωτερικές συνδέσεις. 

Εξωτερικές συνδέσεις δεν θα πρέπει να γίνονται απ’ ευθείας στις εσωτερικές 
τερµατικές οριολωρίδες του πίνακα. 

 Οι τερµατικές οριολωρίδες για τις εξωτερικές συνδέσεις θα είναι τύπου ράγας και θα 
διαθέτουν βιδωτού τύπου ακροδέκτες κατάλληλους για αγωγούς διατοµής 6 mm2 
κατ’ ελάχιστον. 

 
Β. Ψύξη 
 
Η εσωτερική ψύξη του φορτιστή θα βασίζεται στη φυσική κυκλοφορία του αέρος, η 
στην βεβιασµένη κυκλοφορία αέρα µε τη χρήση ανεµιστήρα.  
 
Ο πίνακας δεν θα πρέπει να διαθέτει φίλτρα αερισµού παρά µόνο περσίδες αερισµού, οι 
οποίες να διευκολύνουν τη φυσική κυκλοφορία του αέρα. 
 
Γ. Προσβασιµότητα και συντήρηση 
 
Η θέση και η οµαδοποίηση των εξαρτηµάτων και του βοηθητικού εξοπλισµού εντός του 
πίνακα θα πρέπει να επιτρέπει εύκολη πρόσβαση για τους σκοπούς της λειτουργίας, της 
συντήρησης και επιδιορθώσεων.  
 
Όλος ο εξοπλισµός ο οποίος στηρίζεται στην πόρτα του πίνακα και ο οποίος είναι υπό 
τάση µεγαλύτερη των 24 V θα πρέπει να προστατεύεται από µονωτικές ασπίδες σε 
βαθµό IP 20 κατ’ ελάχιστον. 
 
Όλοι οι γυµνοί ζυγοί, ακροδέκτες υπό τάση και εξαρτήµατα εντός του πίνακα θα πρέπει 
επίσης να προστατεύονται από µονωτικές ασπίδες σε βαθµό IP 20 κατ’ ελάχιστον. 
 
 

XI. ΕΞΟΠΛΙΣΜΟΣ ΕΛΕΓΧΟΥ, ΕΝ∆ΕΙΞΕΩΝ, ΜΕΤΡΗΣΕΩΝ ΚΑΙ ΕΠΟΠΤΕΙΑΣ 
 

Η πόρτα του πίνακα του φορτιστή θα πρέπει να φέρει τις ακόλουθες συσκευές : 
 
1. Συσκευές ελέγχου 
 
α. Ένα (1) επιλογικό διακόπτη ελέγχου για την επιλογή της αυτόµατης ή της 

χειροκίνητης λειτουργίας της ταχείας φόρτισης. 
β. ∆ύο (2) µπουτόν ή ένα (1) διακόπτη ελέγχου δύο (2) θέσεων για την χειροκίνητη 

εκκίνηση ή παύση της λειτουργίας της ταχείας φόρτισης. 
 
2. Συσκευές ενδείξεως και εποπτείας 
 
α.  Πράσινη δίοδο εκποµπής φωτός (LED), όταν είναι ενεργοποιηµένη για ένδειξη ότι 

ο  φορτιστής είναι σε λειτουργία.  
β.  Κόκκινη LED ενεργοποιηµένη, όταν υπάρχει σφάλµα στο φορτιστή. 
γ.  Λευκή LED ενεργοποιηµένη, όταν είναι σε λειτουργία η συντηρητική φόρτιση. 
δ.  Μπλε LED ενεργοποιηµένη, όταν είναι σε λειτουργία η ταχεία φόρτιση. 
ε.  Πορτοκαλί LED ενεργοποιηµένη όταν η τάση εισόδου είναι εκτός ορίων. 
στ.Πορτοκαλί LED ενεργοποιηµένη όταν η τάση εξόδου του φορτίου είναι εκτός 

ορίων. 
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ζ. Κίτρινη LED ενεργοποιηµένη όταν υπάρχει σφάλµα στο σύστηµα γείωσης του 
φορτιστή. 

η. Ένα παθητικό µιµικό διάγραµµα το οποίο να δεικνύει τη διάταξη του φορτιστή. 
θ. Κάτω ή πάνω από κάθε LED (δίοδο εκποµπής φωτός) θα πρέπει να υπάρχει  

πινακίδα  η οποία να δεικνύει τη λειτουργία της κάθε LED. 
Η πινακίδα θα πρέπει να είναι ευδιάκριτη και από κατάλληλο υλικό για να αντέχει 
στο χρόνο (τουλάχιστον 40 χρόνια) χωρίς να καταστρέφεται η ευδιακριτικότητά 
της.  
 

3. Συσκευές µέτρησης 
 
α.  Ένα (1) αναλογικό βολτόµετρο Ε.Ρ. για την τάση εισόδου 
β.  Ένα (1) αναλογικό βολτόµετρο Σ.Ρ. για τη τάση εξόδου προς το φορτίο 
γ.  Ένα (1) αναλογικό αµπερόµετρο Σ.Ρ. για το ρεύµα εξόδου του φορτίου 
δ.  Ένα (1) αναλογικό βολτόµετρο Σ.Ρ. για την τάση εξόδου προς το συσσωρευτή. 
ε. Όλα τα παραπάνω βολτόµετρα καθώς και το αµπερόµετρο θα συνοδεύονται από 

κατάλληλη πινακίδα η οποία θα δεικνύει την χρήση του κάθε ενός εξ’ αυτών. Η 
πινακίδα θα είναι από τέτοιο υλικό έτσι ώστε να αντέχει στο χρόνο (40 χρόνια 
τουλάχιστον). 

 
XII. ΑΠΑΙΤΟΥΜΕΝΑ ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΠΡΟΣΤΑΣΙΑΣ ΤΟΥ ΦΟΡΤΙΣΤΗ 
 
 

1. Ο πίνακας του φορτιστή θα πρέπει να είναι εφοδιασµένος µε τέσσερις (4) 
αυτόµατους διακόπτες. 

• Ένα (1) αυτόµατο διακόπτη στην είσοδο πριν το µετασχηµατιστή 
αποµόνωσης. 

• Ένα (1) κεντρικό αυτόµατο διακόπτη εξόδου. 
• Ένα (1) αυτόµατο διακόπτη εξόδου προς την πλευρά του φορτίου. 
• Ένα (1) αυτόµατο διακόπτη εξόδου προς την πλευρά του συσσωρευτή. 

 
2. Ο φορτιστής θα πρέπει να σχεδιασθεί ώστε να προστατεύεται από τα ακόλουθα: 

• Υπερφόρτωση 
• Βραχυκυκλώµατα 
• Αντίστροφη πολικότητα 
• Προστασία υπότασης και υπέρτασης εισόδου 
• Προστασία υπότασης και υπέρτασης εξόδου 

 
3. Όταν ο φορτιστής είναι σε καθεστώς ταχείας φόρτισης και υπάρχει ανάγκη να 

αυξηθεί η τάση των στοιχείων (κυψελών) του συσσωρευτή, τότε, δίοδοι εµπόδισης 
θα χρησιµοποιούνται προς την πλευρά του φορτίου έτσι ώστε η τάση του φορτίου 
να µην υπερβαίνει τα προδιαγραφούµενα όρια. 

 
XIII. ΟΝΟΜΑΣΤΙΚΗ ΠΙΝΑΚΙ∆Α 
 
Η ονοµαστική πινακίδα του φορτιστή θα πρέπει να είναι από µη διαβρώσιµο υλικό και θα 
πρέπει να φέρει τις ακόλουθες ενδείξεις : 

1. Όνοµα κατασκευαστή 
2. Τύπο του φορτιστή 
3. Αριθµό σειράς 
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4. Αριθµό των φάσεων εισόδου 
5. Ονοµαστική τάση εισόδου  
6. Ονοµαστικό ρεύµα εισόδου 
7. Ονοµαστική συχνότητα εισόδου   
8. Ένδειξη ότι η έξοδος είναι ''Σ.Ρ.'' 
9. Ονοµαστική τάση εξόδου 
10. Ονοµαστικό ρεύµα εξόδου 
11. Ανοχές της τάσης εξόδου 
12. Μέθοδος ψύξεως 
13. Συντελεστής µετατόπισης υπό ονοµαστικές συνθήκες 
14. Βαθµός προστασίας κατά IP 
15. Συνολικό βάρος  

 
XIV. ∆ΟΚΙΜΕΣ 
 

Ο φορτιστής θα πρέπει να υποβληθεί στις ακόλουθες δοκιµές σύµφωνα µε τον 
κανονισµό IEC-60146-1-1. 

      
Α.  ∆οκιµές Τύπου  

 
Οι ακόλουθες δοκιµές θα εκτελεσθούν σε ένα (1) φορτιστή της παραγγελίας.  
1. ∆οκιµές µονώσεως. Τάση δοκιµής = 2000 V ενδεικυόµενη τιµή 
2. ∆οκιµή ελαφρού φορτίου και λειτουργικότητας 
3. ∆οκιµή ονοµαστικού ρεύµατος  
4. Προσδιορισµός των απωλειών ισχύος του φορτιστή 
5. ∆οκιµή ανύψωσης θερµοκρασίας 
6. Έλεγχο των βοηθητικών συσκευών 
7. Έλεγχο των ιδιοτήτων του εξοπλισµού ελέγχου 
8. Έλεγχο των συσκευών προστασίας  
9. ∆οκιµή ακουστικού θορύβου 
 

     B.  ∆οκιµές σειράς (ρουτίνας) 
  

Οι ακόλουθες δοκιµές θα εκτελεσθούν σε όλους τους φορτιστές της παραγγελίας. Το 
κόστος αυτών των δοκιµών θα επιβαρύνει τον προµηθευτή. 
 
1. Μόνωση 
2. Ελαφρού φορτίου και λειτουργικότητας 
3. Έλεγχο των βοηθητικών συσκευών 
4. Έλεγχο των ιδιοτήτων του εξοπλισµού ελέγχου 
5. Έλεγχο των συσκευών προστασίας 
6. Μέτρηση συντελεστού ισχύος 
7. Μέτρηση κυµάτωσης της τάσεως και ρεύµατος 
8. Μέτρηση της ολικής αρµονικής παραµόρφωσης της εισόδου καθώς και των 

ατοµικών αρµονικών. 
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XV. ∆Ε∆ΟΜΕΝΑ ΤΑ ΟΠΟΙΑ ΘΑ ΠΡΕΠΕΙ ΝΑ ΥΠΟΒΛΗΘΟΥΝ ΑΠΟ ΟΛΟΥΣ 
ΤΟΥΣ ΠΡΟΣΦΕΡΟΝΤΕΣ 

 
Όλοι οι προσφέροντες υποχρεούνται να υποβάλουν, στην τεχνική τους προσφορά, 
τις ακόλουθες πληροφορίες :  

 
1. Προκαταρτικό διαστασιολογικό σχέδιο του φορτιστή (εµπρόσθια όψη, 

πλάγια και κάτω όψη) 
2. Μονογραµµικό διάγραµµα του φορτιστή 
3. Προκαταρτικό σχηµατικό διάγραµµα του φορτιστή 
4. Περιγραφή της λειτουργίας του φορτιστή 
5. Τεχνικά εγχειρίδια και ό,τι άλλη πληροφορία η οποία κρίνεται απαραίτητη 

για την διαδικασία της τεχνικής αξιολόγησης 
6. Όλοι οι προσφέροντες υποχρεώνονται να απαντήσουν σε όλες τις ερωτήσεις 

του Παραρτήµατος Α. Η µη συµµόρφωση µε την απαίτηση αυτή, ή µερική 
συµπλήρωση του παραρτήµατος Α, θα αποτελεί επαρκή λόγο για απόρριψη 
της προσφοράς. 

7. Οτιδήποτε διαθέσιµα πιστοποιητικά δοκιµών τύπου για τις δοκιµές τύπου 
της παραγράφου XIV-A. Αποδοχή ή όχι των πιστοποιητικών αυτών 
εναπόκειται στην κρίση της ∆.Ε.Η. Α.Ε.  

 
    

XVI. ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΠΟΥ ΘΑ ΠΡΕΠΕΙ ΝΑ ΥΠΟΒΛΗΘΟΥΝ ΑΠΟ ΤΟΝ 
ΕΠΙΤΥΧΟΝΤΑ ΠΡΟΣΦΕΡΟΝΤΑ   

 
1. Πλήρη διαστασιολογικά σχέδια του φορτιστή (εµπρόσθια, πλάγια, πάνω και κάτω 

όψη) για έγκριση (τρία (3) σετ) πριν την κατασκευή του φορτιστή. 
2. Λεπτοµερή σχηµατικά σχέδια και σχέδια καλωδιώσεων (τρία (3) σετ) για 

έγκριση, πριν την κατασκευή του φορτιστή. 
3. Μονογραµµικό διάγραµµα του φορτιστή (τρία (3) σετ) για έγκριση πριν την 

κατασκευή του φορτιστή. 
4. Λεπτοµερείς οδηγίες συντήρησης του φορτιστή. 
 

 
ΧVIII. ΕΓΓΥΗΣΗ 
 

Ο προµηθευτής θα πρέπει να παράσχει εγγύηση τριών (3) ετών αρχής γενοµένης από την 
ηµεροµηνία παράδοσης του φορτιστή για βλάβες προκαλούµενες από λανθασµένο 
σχεδιασµό ή από αναξιόπιστα εξαρτήµατα ή από συνδυασµό των δύο παραπάνω 
αναφεροµένων αιτιών.  
 

 
XIX. ΣΥΣΚΕΥΑΣΙΑ 

 
Ο φορτιστής θα πρέπει να παραδίδεται εντός στιβαρού ξύλινου σκελετού και 
ταυτόχρονα να καλύπτεται από µεγάλης αντοχής πλαστικό. 
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ΠΑΡΑΡΤΗΜΑ "Α"  
ΦΟΡΤΙΣΗΣ ΣΥΣΣΩΡΕΥΤΗ ΓΙΑ ΕΠΑΝΑΦΟΡΤΙΖΟΜΕΝΟ ΣΥΣΣΩΡΕΥΤΗ 

ΝΙΚΕΛΙΟΥ – ΚΑ∆ΜΙΟΥ 110V Σ.Ρ.  
 

 
   

Όλοι οι προσφέροντες θα πρέπει να δώσουν τα ακόλουθα στοιχεία. Η µη πλήρης 
συµµόρφωση θα αποτελεί επαρκή λόγο για απόρριψη της προσφοράς.  
 
1. Τύπος του φορτιστή (βραχεία περιγραφή)  :................................................. 
 ………………………………... 
 ……………………………….. 
2. Κατασκευαστής  :................................................. 
      
3. Ονοµαστική τάση εισόδου :................................................  
 
4. Αριθµός φάσεων της τάσης εισόδου :.................................................  
 
5. Συχνότητα εισόδου  :.............................................. 
 
6. Ονοµαστική τάση εξόδου για το φορτίο :............................................... 
 
7. Ονοµαστική τάση εξόδου για τον συσσωρευτή :............................................... 
 
8. Ανοχές της τάσεως εξόδου για το φορτίο Σ.Ρ. :................................................. 
 
9. Ανοχές της τάσεως εξόδου για τον συσσωρευτή :................................................ 
 
10. Ανοχές της συχνότητας εξόδου :.................................................. 
  
11. Ονοµαστικό ρεύµα εξόδου :.................................................. 
 
12. Μεταβολές του ρεύµατος εξόδου :................................................. 
 
13. Κυµάτωση (τάσεως) :................................................. 

 
14. Στατική ευστάθεια :................................................. 

 
15. Επίπεδο ακουστικού θορύβου :................................................. 
 
16. Μέθοδος φόρτισης :................................................. 
 
17. Απαιτούµενος χρόνος συντηρητικής φόρτισης  

για την πλήρη φόρτιση του συσσωρευτή,  
προϋποθέτοντας  ότι ο συσσωρευτής είναι  
εκφορτισµένος  :.................................................  
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18. Απαιτούµενος χρόνος ταχείας φόρτισης για  
την πλήρη φόρτιση του συσσωρευτή  
προϋποθέτοντας ότι ο συσσωρευτής είναι  
εκφορτισµένος.  :................................................. 

 
19. Ολικός συντελεστής αρµονικής 
      παραµόρφωσης (THD) :………………………….........  
 
20. Αρµονική παραµόρφωση ανά τάξη αρµονικών  
 

α. Περιττές (%) :................................................. 
 

β. Άρτιες (%) :................................................. 
        
21. Να υποδειχθούν τα όρια θερµοκρασίας  

περιβάλλοντος κατά την λειτουργία  
του φορτιστή :................................................. 

 
22. Είναι ο φορτιστής κατάλληλος 
      για συντηρητική φόρτιση;  :.................................................  
 
23. Είναι ο φορτιστής κατάλληλος  

για ταχεία φόρτιση αυτόµατα  
και χειροκίνητα; : ……………………………..  

 
24. Είναι ο φορτιστής γέφυρας έξι (6) 
      παλµών ελεγχόµενος από θυρίστορς; : ……….…………………....  
 
25. Είναι η γέφυρα εξοπλισµένη µε 

ανορθωτικούς ελεγκτές πυριτίου; : ………………………………… 
 
26. Είναι ο φορτιστής εξοπλισµένος µε φίλτρο Σ.Ρ.  

για την εξοµάλυνση της τάσεως εξόδου; : ............................................... 
 
27. Είναι ο φορτιστής εξοπλισµένος 

µε προστασία υπερφόρτωσης; :................................................. 
 
28. Είναι ο φορτιστής εξοπλισµένος 

µε φίλτρο ή φίλτρα για περιορισµό 
των αρµονικών στα επίπεδα που  
προδιαγράφονται σ' αυτήν εδώ 
την Τεχνική Περιγραφή; :................................................. 

 
29. Είναι ο φορτιστής εφοδιασµένος 

µε µετασχηµατιστή αποµόνωσης;  :................................................. 
 
30. Παρέχεται ένας ακροδέκτης  

γείωσης για την γείωση όλων  
των µεταλλικών µερών του φορτιστή; :................................................. 
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31. Τάση εξόδου κατά την διάρκεια ταχείας φόρτισης; 
 

α. Προς το Σ.Ρ. φορτίο :................................................. 
 

β. Προς τον συσσωρευτή :................................................. 
 
32. Τάση εξόδου κατά τη διάρκεια συντηρητικής φόρτισης; 
  

α. Προς το Σ.Ρ. φορτίο :................................................. 
 

β. Προς τον συσσωρευτή :................................................. 
 
33. Είναι το εµπρόσθιο µέρος του πίνακα του  

φορτιστή εφοδιασµένο µε παθητικό  
µιµικό διάγραµµα; :................................................. 

 
34. Επιτυγχάνεται η πρόσβαση στον πίνακα του  

φορτιστή µέσω της εµπρόσθιας πόρτας; :................................................. 
 
35. Είναι ο πίνακας του φορτιστή 
      κατάλληλος για στήριξη επί του δαπέδου; :................................................. 
 
36. Είναι ο πίνακας του φορτιστή εφοδιασµένος  

µε περσίδες στα πλάγια ή στην οροφή για τις  
ανάγκες εξαερισµού; :................................................. 

 
37. Να υποδεχθεί ο βαθµός προστασίας κατά  

IP του πίνακα του φορτιστή. :................................................. 
 
38. Είναι ο πίνακας του φορτιστή εφοδιασµένος  

µε αντιστάσεις αντισυµπύκνωσης οι οποίες  
ελέγχονται από θερµοστάτη; :................................................. 

 
39. Να υποδειχθεί ο τρόπος ψύξεως του φορτιστή  :................................................. 
 
40. Είναι ο πίνακας του φορτιστή 
      εφοδιασµένος µε φίλτρα αέρος;    :................................................. 
 
41. Πάχος της λαµαρίνας του  
       πίνακα του φορτιστή    :................................................. 
 
42. Είδος µετάλλου του πίνακα του φορτιστή;  :................................................. 
  
43. Είναι ο πίνακας του φορτιστή σχεδιασµένος  

για είσοδο καλωδίων από το κάτω µέρος; :................................................. 
 
44. Είναι ο πίνακας του φορτιστή  
      εφοδιασµένος µε στυπιοθλήπτες 
      καλωδίων για τα καλώδια εισόδου ή εξόδου :................................................. 
 
45. Τρόπος βαφής του πίνακα και είδος χρώµατος  :................................................. 
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46. Σε σχέση µε τις τερµατικές  οριολωρίδες  

είναι σύµφωνα µε τις απαιτήσεις της  
παραγράφου X-8; :................................................. 

 
47. Είναι η εµπρόσθια πλευρά του πίνακα εφοδιασµένη µε     
 
         α. Ένα (1) επιλογικό διακόπτη ελέγχου  
  για επιλογή της αυτόµατης 
             ή χειροκίνητης ταχείας φόρτισης; :................................................. 
 
          β. ∆ύο (2) µπουτόν ή ένα (1) διακόπτη 
              ελέγχου δύο (2) θέσεων για την 
              εκκίνηση και παύση χειροκίνητο 
              την λειτουργία της ταχείας φόρτισης :................................................. 
 
48.  Συσκευές ενδείξεως 
    
          α. Είναι η εµπρόσθια πόρτα του 
              πίνακα εφοδιασµένη µε πράσινη 
              δίοδο εκποµπής φωτός (LED)  
              για ένδειξη λειτουργίας του φορτιστή :................................................. 
 
          β. Είναι η εµπρόσθια πόρτα του 
              πίνακα εφοδιασµένη µε κόκκινη 
              LED για ένδειξη σφάλµατος  
              στο φορτιστή; :................................................. 
 
           γ. Είναι η εµπρόσθια πόρτα του 
               πίνακα εφοδιασµένη µε λευκή  
               LED για ένδειξη λειτουργίας της  
               συντηρητικής φόρτισης; :................................................. 
 
           δ.  Είναι η εµπρόσθια πόρτα του 
                πίνακα εφοδιασµένη µε µπλε LED 
                για ένδειξη λειτουργίας της ταχείας  
                φόρτισης; :................................................. 
 
           ε. Είναι η εµπρόσθια πόρτα του  
              πίνακα εφοδιασµένη µε πορτοκαλί LED 
              για ένδειξη ότι η τάση εισόδου είναι  
              εκτός ορίων; :.............................................. 
 
            στ. Είναι η εµπρόσθια πόρτα του  
                  πίνακα εφοδιασµένη µε πορτοκαλί  
                  LED για ένδειξη ότι η τάση εξόδου  
                  προς το φορτίο είναι εκτός ορίων; :................................................. 
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            ζ. Είναι η εµπρόσθια πόρτα του 
                πίνακα εφοδιασµένη µε κίτρινο  
                LED για ένδειξη ότι υπάρχει  
                σφάλµα στο σύστηµα γείωσης; :................................................. 
 
             η. Συνοδεύονται όλες οι επτά (7) 
                 παραπάνω LED από κατάλληλες 
                 πινακίδες σήµανσης;                 :................................................. 
 
             θ. Είναι η πινακίδες ευδιάκριτες 
                 και από υλικό µακράς χρονικής 
                 διάρκειας (40 χρόνια τουλάχιστον); :................................................. 
 
            ι. Είναι η εµπρόσθια πόρτα  
               εφοδιασµένη µε παθητικό µιµικό 
              διάγραµµα της διάταξης του φορτιστή; :................................................. 
 
49. Συσκευές µέτρησης 

 
α. Τύπος του βολτοµέτρου της 

 τάσεως εισόδου 
 :................................................. 
1. Περιοχή κλίµακας του βολτοµέτρου 
    της τάσεως εισόδου :................................................. 
 
2. Κατασκευαστής του  
    βολτοµέτρου της τάσεως εισόδου :................................................. 

 
3. Ακρίβεια του βολτοµέτρου 
    της τάσεως εισόδου :................................................. 
 

β. Τύπος του βολτοµέτρου της 
 τάσεως εξόδου προς το φορτίο :................................................. 
 
1. Περιοχή κλίµακας του  
    βολτοµέτρου εξόδου προς το φορτίο :................................................. 
 
2. Κατασκευαστής του βολτοµέτρου 
    της τάσεως εξόδου προς το φορτίο :................................................. 
 
3. Ακρίβεια του βολτοµέτρου  
   της τάσεως εξόδου προς το φορτίο :................................................. 
 

γ.  Τύπος του αµπεροµέτρου 
  εξόδου προς το φορτίο :................................................. 
 
1. Περιοχή κλίµακας του  
    αµπεροµέτρου εξόδου προς το φορτίο :................................................. 
 
2. Κατασκευαστής του αµπεροµέτρου  
    εξόδου προς το φορτίο :................................................. 
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3. Ακρίβεια του αµπεροµέτρου 
    εξόδου προς το φορτίο :................................................. 
 

δ. Τύπος του βολτοµέτρου της  
 τάσεως εξόδου προς τον συσσωρευτή  :................................................. 
 
1. Περιοχή κλίµακας του βολτοµέτρου της  
    τάσεως εξόδου προς τον συσσωρευτή :................................................. 
 
2. Κατασκευαστής του βολτοµέτρου της  
    τάσεως εξόδου προς τον συσσωρευτή :................................................. 
 
3. Ακρίβεια του βολτοµέτρου της 
    τάσεως εξόδου προς τον συσσωρευτή :................................................. 
 

50. Είναι ο φορτιστής εφοδιασµένος µε τρεις (3)  
      αυτόµατους διακόπτες όπως υποδεικνύεται  
      στην παράγραφο  XII-1? :................................................. 
 

1. Αυτόµατος διακόπτης στην εισόδου του φορτιστή πριν τον µετασχηµατιστή      
    αποµόνωσης  
 

α. Ονοµαστικό ρεύµα :................................................. 
β. Ρεύµα διακοπής :................................................. 
γ. Ρεύµα για το οποίο ο διακόπτης 
   έχει ρυθµισθεί να λειτουργήσει 
   σε περίπτωση σφάλµατος :................................................. 
δ. Τύπος και κατασκευαστής :................................................. 
 

2. Κεντρικός αυτόµατος διακόπτης εξόδου 
  

α. Ονοµαστικό ρεύµα :................................................. 
β. Ρεύµα διακόπτης :................................................. 
γ. Ρεύµα για το οποίο έχει  
    ρυθµισθεί να λειτουργήσει  
    σε περίπτωση σφάλµατος :................................................. 
δ. Τύπος και κατασκευαστής :................................................. 
 
 

3. Αυτόµατος διακόπτης εξόδου προς την πλευρά του φορτίου   
 

α. Ονοµαστικό ρεύµα :................................................. 
β. Ρεύµα διακόπτης :................................................. 
γ. Ρεύµα για το οποίο έχει  
    ρυθµισθεί να λειτουργήσει 
    σε περίπτωση σφάλµατος :................................................. 
δ. Τύπος και κατασκευαστής :................................................. 
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4. Αυτόµατος διακόπτης εξόδου προς την πλευρά του συσσωρευτή  
     

α. Ονοµαστικό ρεύµα :................................................. 
β. Ρεύµα διακοπής :................................................. 
γ. Ρεύµα για το οποίο έχει  
    ρυθµισθεί να λειτουργήσει 
    σε περίπτωση σφάλµατος :................................................. 
δ. Τύπος και κατασκευαστής :................................................. 
 

51. ∆ιαθέτει ο φορτιστής προστασίας έναντι: 
 

α. Υπερφόρτωσης; :................................................. 
 
β. Βραχυκυκλωµάτων; :................................................. 
 
γ. Αντίστροφης πολικότητας; :................................................. 

 
δ. Υπόταση, υπέρταση για την τάση εισόδου :................................................. 

 
ε. Υπόταση, υπέρταση για την τάση εξόδου :................................................. 

 
 
53. Τύπος περιγραφή και κατασκευαστής 
      των διόδων εµπόδισης χρησιµοποιουµένων 
      στην έξοδο για περιορισµό της τάσης προς 
      το φορτίο κατά την διάρκεια της ταχείας  
      φόρτισης :................................................. 
 
 ................................................. 
 
 ................................................. 
 
54. Τύπος και κατασκευαστής  
      των ανορθωτών ελεγκτών εκ πυριτίου :................................................. 
 
55. Τύπος, κατασκευαστής και 
     διατοµή των καλωδίων των  
     χρησιµοποιούµενων για την 
     σύνδεση του φορτιστή µε τον 
     συσσωρευτή και το φορτίο.  :................................................. 
 
  ................................................. 
 
  ................................................. 
 
56. Βάρος του φορτιστή :................................................. 


