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∆ΝΕΜ/ ΤΟΜΕΑΣ ΠΡΟ∆ΙΑΓΡΑΦΩΝ & ΕΞΟΠΛΙΣΜΟΥ Υ/Σ - ΚΥΤ  

 
 

                  Μαϊος 2013 
 
 

ΠΡΟ∆ΙΑΓΡΑΦΗ  SS-52/13 
ΑΥΤΕΠΑΓΩΓΕΣ ΠΑΡΑΛΛΗΛΗΣ ΑΝΤΙΣΤΑΘΜΙΣΗΣ 157,5kV, 

8 MVAR, 9 MVAR, 12,5MVAR, 16MVAR, 18MVAR, 20MVAR, 2 5MVAR 
 
 
 
IIII. ΘΕΜΑ 
 Η παρούσα προδιαγραφή καλύπτει την µελέτη, κατασκευή, δοκιµή στο 

εργοστάσιο του προµηθευτή και προµήθεια τριφασικών αυτεπαγωγών 
παράλληλης αντιστάθµισης υπαίθριου τύπου. 

 
IIIIIIII. ΚΑΝΟΝΙΣΜΟΙ 
 ‘Ολα τα υλικά, ο εξοπλισµός, η µελέτη, η κατασκευή, η επιθεώρηση 

των αναγραφόµενων στην προδιαγραφή αυτεπαγωγών αντιστάθµισης, 
πρέπει να διέπονται από τους τελευταίους εφαρµοζόµενους 
κανονισµούς IEC 60076-6, 60076-3, 60076-4 

 
IIIIIIIIIIII. ΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΤΙΚΑ ΤΟΥ ΣΥΣΤΗΜΑΤΟΣ 
 

 1. Μέγιστη τάση συστήµατος   : 170kV 
 2. Ονοµαστική συχνότητα   : 50Hz 
 3. Στάθµη βραχυκυκλώσεως συστήµατος :       31,5kA στα 170kV 
 4. Λοιπά χαρακτηριστικά :  Τριφασικό σύστηµα τριών αγωγών µε 

   γειωµένο ουδέτερο. 
 
IIIIVVVV. ΣΥΝΘΗΚΕΣ ΛΕΙΤΟΥΡΓΙΑΣ 
 Εκτός εάν καθορίζεται διαφορετικά στη παρούσα προδιαγραφή, οι 

προδιαγραφόµενες αυτεπαγωγές αντιστάθµισης πρέπει να είναι 
κατάλληλες για υπαίθρια εγκατάσταση, σε ύψος µέχρι 1000 µέτρα 
πάνω από την επιφάνεια της θάλασσας για θερµοκρασία 
περιβάλλοντος κυµαινόµενη µεταξύ -25οC και +40οC, και να 
λειτουργούν κανονικά µε συνθήκες χιονιού και πάγου. 

 
VVVV. ΑΠΑΙΤΗΣΕΙΣ ΓΙΑ ΤΗΝ ΑΥΤΕΠΑΓΩΓΗ 
 

 1. Βασικά ονοµαστικά µεγέθη 
 

   α. Μέγιστη τάση λειτουργίας (Um)  : 170kV 
  β. Ονοµαστική τάση (Ur) : 157,5kV 
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  γ. Ονοµαστική ισχύς: θα καθορίζεται στη διακήρυξη                                                              
   δ. Ονοµαστική συχνότητα   : 50Hz  

ε. Μέγιστη συνεχής τάση λειτουργίας (Umax) : 105% της 
            ονοµαστικής. 

 
στ. Ονοµαστικές στάθµες µόνωσης τυλιγµάτων και 

µονωτήρων διελεύσεως: 
 

  

Ακροδέκτες 
Γραµµής 

 

 

Ακροδέκτες 
Τέρµατος 

 

Αντοχή σε κεραυνική 
κρουστική τάση 1,2/50µs 
(µέγιστη τιµή σε kV) 
 

 

 
750 

 

 
125 

 

Ενδεικνυοµένη τιµή τάσεως 
Συχνότητας δικτύου 
 

 

325 
 

50 

 
 
 

 2. Τύπος κατασκευής 
1. Ο λέβητας της αυτεπαγωγής θα είναι τύπου βιδωτού   

καλύµµατος.   
2.  Τα πηνία των αυτεπαγωγών αντιστάθµισης πρέπει να είναι 

τριφασικά, εµβαπτισµένα σε λάδι, φυσικής ψύξης, µε 
τυλίγµατα χαλκού, κατάλληλα για υπαίθρια εγκατάσταση. 

3.   Ο πυρήνας πρέπει να είναι από σίδηρο µε διάκενα και πέντε 
(5) σκέλη, συµπεριλαµβανοµένων των πλευρικών σκελών. Η 
όλη σχεδίαση πρέπει να παρέχει αποτελεσµατική µαγνητική 
θωράκιση. 

    Γενικά η σχεδίαση και η κατασκευή των αυτεπαγωγών  
αντιστάθµισης πρέπει να είναι τέτοια ώστε να αποφεύγονται 
καταστροφικά αποτελέσµατα λόγω κραδασµών. 

4.  Το λάδι των αυτεπαγωγών θα είναι ορυκτέλαιο, σύµφωνα µε 
τον κανονισµό IEC 60296 κλάση ΙΙ. ∆εν θα περιέχει τοξικές 
ουσίες όπως PCBs ή PCTs και θα είναι αυτοδιασπώµενο. 

 
 

3. Όρια υπερύψωσης θερµοκρασίας 
 Τα παρακάτω όρια υπερύψωσης θερµοκρασίας που πρέπει να 
µην υπερβαίνονται µε συνεχή λειτουργία είναι : 
 

- Μέση υπερύψωση θερµοκρασίας 
τυλίγµατος µετρούµενη δι’αντιστάσεως : 65oC 

- ‘Ανω στάθµη ελαίου µετρούµενη διά 
  θερµοµέτρου (αυτεπαγωγή κλειστού τύπου 
            ή εξοπλισµένη µε δοχείο διαστολής)  : 60οC 
- Θερµοκρασία αναφοράς περιβάλλοντος : 40oC 
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  4. Αντίδραση µηδενικής ακολουθίας 
  Ο λόγος της αντίδρασης µηδενικής ακολουθίας προς την 

αντίδραση θετικής ακολουθίας (x0/x1) των αυτεπαγωγών 
αντιστάθµισης πρέπει να βρίσκεται µεταξύ 0.95 και 1.0. 

 
 

5. Σύνδεση τυλιγµάτων 
 Η αυτεπαγωγή πρέπει να αποτελεί τριφασική µονάδα 

συνδεµένη κατ’αστέρα µε τον ουδέτερο γειωµένο απευθείας 
προς γη. 

 
6. Υπερτάσεις Συστήµατος λόγω χειρισµών 
 Οι αυτεπαγωγές αντιστάθµισης είναι δυνατό να τοποθετηθούν 

στο άκρο υποβρυχίων καλωδιακών γραµµών µεγάλου µήκους 
µε σκοπό την αντιστάθµιση της αέργου ισχύος. Σε τέτοια 
περίπτωση οι αυτεπαγωγές είναι δυνατό να υποστούν 
υπερτάσεις χειρισµών µέγιστης τιµής 3 ανά µονάδα  (1 µονάδα 
= 170/ 3 ). 

 
7. Αρµονικές 
 Η µέγιστη επιτρεπόµενη τιµή τρίτης αρµονικής του ρεύµατος 

των αυτεπαγωγών πρέπει να είναι 3% της θεµελιώδους όταν 
αυτό διεγείρεται µε την ονοµαστική τάση ηµιτονοειδούς µορφής. 

 
8. Κορεσµός 
 Οι αυτεπαγωγές αντιστάθµισης πρέπει να έχουν µελετηθεί κατά 

τέτοιο τρόπο ώστε να έχουν γραµµική χαρακτηριστική µέχρι 
τάση, τουλάχιστον ίση προς 1,2 φορές την ονοµαστική τάση. 

 
9. Μεταβολές τάσης 
 Οι αυτεπαγωγές αντιστάθµισης πρέπει να είναι σχεδιασµένες 

για συνεχή λειτουργία µε τάση 105% της ονοµαστικής, χωρίς η 
υπερύψωση της θερµοκρασίας να υπερβεί τα προδιαγραφόµενα 
όρια. 

 
10. Στάθµη θορύβου 
 Η στάθµη θορύβου των αυτεπαγωγών αντιστάθµισης δεν 

πρέπει να υπερβαίνει τα 72db(A). 
 Οι εν λόγω αυτεπαγωγές πρέπει να είναι σχεδιασµένες για 

φυσική συχνότητα µεγαλύτερη των 350Hz. 
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VVVVIIII. ΕΞΑΡΤΗΜΑΤΑ 
 

 1. Μονωτήρες διελεύσεως 
  Οι µονωτήρες διελεύσεως πρέπει να είναι τύπου οµίχλης για 

υπαίθρια εγκατάσταση µε ελάχιστο µήκος ερπυσµού 4250χιλ. 
και 450χιλ. για τους ακροδέκτες γραµµής και ουδετέρου 
αντίστοιχα. 

 Οι µονωτήρες των ακροδεκτών γραµµής πρέπει να είναι 
κατασκευής TRENCH Γαλλίας ή ABB Σουηδίας ή ALSTOM 
Ιταλίας, να φέρουν δε ενδιάµεση χωρητική λήψη για τον έλεγχο 
του συντελεστή ισχύος.  
Ο µονωτήρας του ακροδέκτη γραµµής πρέπει να φέρει ακίδες 
ρυθµιζόµενες από 25” έως 40”. Πρέπει δε να έχουν ρυθµιστεί 
στις 26”. 

 
2. Μετασχηµατιστές εντάσεως εντός µονωτήρων διελεύσεως 
 Κάθε µονωτήρας ακροδέκτη γραµµής πρέπει να είναι 

εφοδιασµένος µε δύο µετασχηµατιστές εντάσεως σχέσεως 
100/1Α και 500/1Α, µε επιφόρτιση 25VA, κλάση ακριβείας 5P20 
για προστασία και ρεύµα δευτερεύοντος 1Α. 

 Επίσης ο ουδέτερος της αυτεπαγωγής πρέπει να είναι 
εφοδιασµένος µε ένα µετασχηµατιστή εντάσεως τύπου 
µονωτήρα διελεύσεως σχέσεως 100/1Α, µε επιφόρτιση 25VA και 
κλάση ακριβείας 5P20  
Οι µετασχηµατιστές θα πρέπει να έχουν δυνατότητα 
υπερφόρτωσης 1,2 φορές του ονοµαστικού ρεύµατος συνεχώς   

2.1.. ×Ι=Ι ονλειτουργσυν

 

  Σηµείωση 
 Στις αυτεπαγωγές 8Mvar και 9Mvar κάθε µονωτήρας ακροδέκτη 
γραµµής πρέπει να είναι εφοδιασµένος µε δύο µετασχηµατιστές 
εντάσεως σχέσεως 50/1Α και 500/1Α, µε επιφόρτιση 25VA, 
κλάση ακριβείας 5Ρ20 για προστασία και ρεύµα δευτερεύοντος 
1Α. Επίσης ο ουδέτερος της αυτεπαγωγής πρέπει να είναι 
εφοδιασµένος µε ένα µετασχηµατιστή εντάσεως τύπου 
µονωτήρα διελεύσεως σχέσεως 50/1Α, µε επιφόρτιση 25VA 
κλάση ακριβείας 5Ρ20.   

 
3. Σφιγκτήρες ακροδεκτών 
 Οι µονωτήρες των ακροδεκτών γραµµής πρέπει να είναι 

εφοδιασµένοι µε εύκαµπτους σφιγκτήρες κατάλληλους για 
σύνδεση µε χάλκινο σωλήνα διαµέτρου 30 χιλιοστών. 

  
 
4. Εξοπλισµός ελέγχου και προστασίας 
  

- Αντισεισµικός ηλεκτρονόµος Buchholz κατασκευής EMB 
τύπου RS-2001 µε ιδιαίτερες επαφές για σήµανση και 
απόζευξη, ο οποίος θα εφαρµοσθεί στο σωλήνα 
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 διαµέτρου 80mm ο οποίος συνδέει το δοχείο της 
αυτεπαγωγής µε το δοχείο διαστολής της.  

- ∆είκτη στάθµης ελαίου µε επαφές για σήµανση χαµηλής 
στάθµης. 

- Θερµόµετρο  ΑΚΜ ή ΜΕSSΚΟ για την µέτρηση της 
θερµοκρασίας του λαδιού, µε επαφές απόζευξης και 
σήµανσης. 

- Θερµόµετρο ΑΚΜ ή ΜΕSSKO για την µέτρηση της 
θερµοκρασίας του τυλίγµατος, µε επαφές απόζευξης και 
σήµανσης. 

- Ανακουφιστική βαλβίδα ασφαλείας για την πίεση του 
κυρίως δοχείου. Κατασκευής QUALITROL. 

- Αναπνευστήρας µε SILICA GEL επί  του δοχείου 
διαστολής. 

 
5. Πρόσθετα εξαρτήµατα και χαρακτηριστικά 
 
 Οι αυτεπαγωγές αντιστάθµισης πρέπει να είναι εφοδιασµένες µε 

τα παρακάτω εξαρτήµατα και ειδικά χαρακτηριστικά: 
 

5.1. Συνδυασµός βαλβίδας εκκενώσεως, συνδέσεως για το 
φίλτρο πιέσεως του πυθµένα και λήψεις δειγµατοληψίας. 

5.2. Το δοχείο διαστολής θα περιλαµβάνει στρώµα ξηρού 
αέρα το οποίο θα επιπλέει εντός του ελαίου. Το στρώµα 
ξηρού αέρα θα συνδέεται µε τον αναπνευστήρα. Το 
δοχείο διαστολής θα περιλαµβάνει επίσης βαλβίδα 
εκκενώσεως ελαίου. 

5.3. Πώµα πληρώσεως στον άνω συλλέκτη του ψυγείου. 
5.4. Το δοχείο πρέπει να έχει µελετηθεί για πλήρωση εν κενώ. 
5.5. Αφαιρούµενα ψυγεία µε βαλβίδες. 
5.6. Πρέπει να προβλεφθούν παρεµβύσµατα για τους 

µονωτήρες διελεύσεως ανθρωποθυρίδες και ψυγεία κατά 
τέτοιο τρόπο ώστε αυτά να µην εκτίθενται στις καιρικές 
συνθήκες και να φέρουν µηχανικά τερµατικά στοιχεία 
ώστε να προστατεύονται από σπάσιµο. 

5.7. Οι αυτεπαγωγές αντιστάθµισης πρέπει να είναι ενιαίας 
βάσεως .   Το δοχείο διαστολής, τα ψυγεία και τα λοιπά 
εξαρτήµατα πρέπει να στηρίζονται στο δοχείο ή τη βάση 
της αυτεπαγωγής ώστε να µην απαιτηθεί ιδιαίτερη 
στήριξη ή θεµελίωση. 

5.8. ‘Αγκιστρα ανύψωσης του δοχείου, κρίκοι ανύψωσης στο 
κάλυµµα και πρόβλεψη θέσης για ανύψωση µε 
ανυψωτήρα. 

5.9. Πρόβλεψη για γείωση αποτελούµενη από δύο χαλύβδινα 
επιχαλκωµένα άκρα. 

5.10. Πινακίδα µε διάγραµµα. 
5.11. Πινακίδα χαρακτηριστικών 
 Οι αυτεπαγωγές αντιστάθµισης πρέπει να φέρουν στερεά 

πινακίδα από αντιδιαβρωτικό και ανθεκτικό µέταλλο. 
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Πρέπει δε να περιλαµβάνει όλα τα στοιχεία λειτουργίας 
και ονοµαστικά χαρακτηριστικά καθώς και συσχέτιση µε 
οδηγίες λειτουργίας και εγκατάστασης που προτείνονται 
από τον κατασκευαστή. 

5.12. Οι αυτεπαγωγές πρέπει να διαθέτουν αφαιρούµενους 
τροχούς, ώστε να έχουν δυνατότητα κύλισης και 
ολίσθησης παράλληλα και προς τους δύο κύριους άξονές 
τους. 

5.13. Πρέπει να προβλεφθεί εντός στεγανού κιβωτίου µε 
ακροδέκτη υπαίθριου τύπου ο τερµατισµός καλωδίων 
600V ελέγχου και σηµάνσεως τα οποία θα φέρουν 
έγχρωµους ή µε επισήµανση κλώνους για διάκριση 
µεταξύ τους.   Η διαθέσιµη πηγή Σ.Ρ. για τα κυκλώµατα 
ελέγχου κ.τ.λ. είναι συστοιχία συσσωρευτών 110V. 

5.14. Οι αυτεπαγωγές θα είναι πλήρεις ελαίου και κατάλληλες 
για συνεχή λειτουργία. 

5.15. Οι αυτεπαγωγές θα παραδοθούν βαµµένες µε χρώµα 
γκρι RAL 7040 

 
 

VVVVIIIIIIII. ∆ΟΚΙΜΕΣ 
 
 1. ∆οκιµές Σειράς 
  

Οι ακόλουθες δοκιµές πρέπει να εκτελεστούν σε όλες τις µονάδες της 
παραγγελίας : 
1.  Μέτρηση της αντίστασης των τυλιγµάτων και του συντελεστή 

απωλειών (εφδ). 
2.  Μέτρηση της επαγωγικής αντίδρασης τυλιγµάτων.  
3.  Μέτρηση απωλειών µε τάση 157,5KV και συχνότητα 50Ηz. 
4.  ∆ιηλεκτρική δοκιµή µε τάση 50KV για 1 λεπτό στα 50Ηz για τους 

                    ακροδέκτες γραµµής και ουδετέρου. 
5.  ∆οκιµή αντοχής επαγόµενης υπέρτασης µικρή διάρκειας 
          καθώς και µέτρηση µερικών εκφορτίσεων, σύµφωνα µε τον 

κανονισµό IEC 60076-3 
6.   Κεραυνική κρουστική δοκιµή µε τάση 750KV για τους  

                     ακροδέκτες γραµµής. 
      Κεραυνική κρουστική δοκιµή µε τάση 125KV για τον 

        ακροδέκτη ουδετέρου.  
 

2. ∆οκιµές τύπου  
 

∆οκιµή ανύψωσης της θερµοκρασίας  
 
 Η δοκιµή θα γίνει σε τάση 105% της ονοµαστικής µε συχνότητα 
50Ηz.  
Η ανύψωση της θερµοκρασίας του τυλίγµατος µετρούµενη µε τη 
µέθοδο της αντίστασης δεν θα υπερβαίνει τους 65ο C. 
Η ανύψωση της θερµοκρασίας του λαδιού δεν θα υπερβαίνει 
τους 60ο C. 
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3.  Eιδικές δοκιµές 
 
Οι ακόλουθες δοκιµές πρέπει να εκτελεστούν σε µία µονάδα από την 
παραγγελία : 
1. Μέτρηση συνιστώσας µηδενικής ακολουθίας της επαγωγικής 

αντίδρασης. 
2.  Κρουστική δοκιµή αποκοµµένου κύµατος µε τάση 825 KV µόνο 

για τους ακροδέκτες γραµµής, σύµφωνα µε τον κανονισµό  
IEC  60076-3. Η σειρά εφαρµογής των κυµάτων είναι η εξής :  

• Ένα (1) πλήρες κύµα τάσεως µεταξύ 50% και 75% 
των 750kV µορφής 1,2/50µs 

• Ένα (1) πλήρες κύµα τάσεως 750KV µορφής 1,2/50µs 
• Ένα (1) ή περισσότερα αποκοµµένα κύµατα τάσεως 

µεταξύ 50% και 75% των 750kV µορφής 1,2/50µs 
• ∆ύο (2)  αποκοµµένα κύµατα τάσεως 825kV µορφής 

1,2/50µs 
• ∆ύο (2) πλήρη κύµατα τάσεως 750KV µορφής 

1,2/50µs 
 

3.  ∆οκιµή αντοχής επαγόµενης υπέρτασης µεγάλης διάρκειας 
καθώς και µέτρηση µερικών εκφορτίσεων σύµφωνα µε τον 
κανονισµό IEC 60076-3. 

 
4. Μέτρηση στάθµης ακουστικού θορύβου. ∆εν θα υπερβαίνει τα 

72dΒ (Α). 
5. Μέτρηση κραδασµών στην ονοµαστική τάση. Το µέγεθος των 

κραδασµών δεν θα υπερβαίνει τα 200µm. 
6. Μέτρηση αρµονικών του ρεύµατος στην ονοµαστική τάση. 
7. Μέτρηση της αµοιβαίας επαγωγικής αντίδρασης. 
8. Mέτρηση της γραµµικότητας και της επαγωγικής αντίδρασης στο 

70%, 90% και 105% της ονοµαστικής τάσης. 
9. Μέτρηση της χαρακτηριστικής καµπύλης µαγνητίσεως. 
 

 
VVVVIIIIIIIIIIII. ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΠΟΥ ΥΠΟΒΑΛΛΟΝΤΑΙ ΜΕ ΤΗΝ ΠΡΟΣΦΟΡΑ 

 
1. Οι προσφέροντες πρέπει να υποβάλλουν όλα τα αναφερόµενα 

στοιχεία στο “ΠΑΡΑΡΤΗΜΑ Α” της παρούσας προδιαγραφής.   
Σε αντίθετη περίπτωση η προσφορά είναι δυνατόν να 
απορριφθεί. 

 
2. Οι προσφέροντες πρέπει να συνυποβάλλουν σχέδια µε τις 

εξωτερικές διαστάσεις των αυτεπαγωγών που θα χρησιµεύσουν 
για την εγκατάσταση, καθώς επίσης κάθε χρήσιµη κατατοπιστική 
πληροφορία. 

 
3. Μαζί µε τις αυτεπαγωγές πρέπει να παραδοθούν πλήρεις 

τεχνικές οδηγίες για την εγκατάσταση και συντήρηση. 
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4. Η οικονοµική σύγκριση των προσφορών θα γίνει µε βάση το 
“ΠΑΡΑΡΤΗΜΑ Β” της παρούσας προδιαγραφής. 

 
IIIIXXXX. ΑΝΤΑΛΛΑΚΤΙΚΑ 
 Οι συµµετέχοντες πρέπει να υποβάλλουν τιµές και για τα παρακάτω 

υλικά: 
  

 
Αριθµός 
είδους 

 

 
 

Π Ε Ρ Ι Γ Ρ Α Φ Η 

1 ‘Ενας πλήρης µονωτήρας διελεύσεως ακροδέκτη γραµµής. 
2 ‘Ενας πλήρης µονωτήρας διελεύσεως ουδετέρου. 
 

3 
Πλήρης σειρά παρεµβυσµάτων για όλους τους µονωτήρες, 
καλύµµατα, φλάντζες ψυγείων, ανθρωποθυρίδες, χειροθυρίδες 
για µια αυτεπαγωγή. 

 
4 

Μία πλήρης σειρά ανταλλακτικών από αυτά που εµφανίζουν 
µεγαλύτερη συχνότητα βλαβών κατά τη λειτουργία όπως 
ηλεκτρονόµοι, όργανα, διατάξεις προστασίας. 

 
 Ο αγοραστής διατηρεί για τον εαυτό του το δικαίωµα να προσδιορίσει 

κατά την υπογραφή της σύµβασης, τα ανταλλακτικά τα οποία ο 
προµηθευτής θα προµηθεύσει µε βάση τις τιµές που αναγράφονται 
στην προσφορά του. 

 
XXXX. ΣΥΣΚΕΥΑΣΙΑ  

Τα παρελκόµενα των αυτεπαγωγών θα συσκευασθούν εντός   
στοιβαρών, εντελώς κλειστών ξύλινων κιβωτίων, πάχους τουλάχιστον 
20mm, µε µέγιστο βάρος 5 τόνους. 
Τα κιβώτια θα είναι τύπου παλέτας και θα προστατεύονται εσωτερικά 
µε ανθεκτικό µονωτικό υλικό π.χ. νάυλον. 
Το µονωτικό λάδι θα αποστέλλεται σε βαρέλια. 
Τα όργανα, καθώς και ο εξοπλισµός ελέγχου και προστασίας θα 
αποστέλλεται σε ξεχωριστά κιβώτια, όπως παραπάνω. 
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ΠΡΟ∆ΙΑΓΡΑΦΗ  SS-52/13 

ΑΥΤΕΠΑΓΩΓΕΣ ΠΑΡΑΛΛΗΛΗΣ ΑΝΤΙΣΤΑΘΜΙΣΗΣ 157,5kV,  
8MVAR, 9MVAR, 12,5MVAR,  16MVAR, 18MVAR , 20MVAR, 2 5MVAR 
 

ΠΑΡΑΡΤΗΜΑ  “Α”  
 

ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΠΟΥ ΠΑΡΕΧΟΝΤΑΙ ΑΠΟ ΤΟΝ ΠΡΟΜΗΘΕΥΤΗ 
 
 
1. Τύπος             : …………………………. 
 

2. Ονοµαστική ισχύς για ονοµ. τάση 157,5 kV: …………………Mvar 
 

3. Μέγιστη επιτρεπόµενη τάση λειτουργίας : ……………………...KV 
 

4. Ονοµαστικό ρεύµα της αυτεπαγωγής στα 157,5 kV: ……………….A 
 

5. Εφαρµοζόµενοι κανονισµοί  : …………………. .......... 
 

6. Ονοµαστική συχνότητα        : …………………. ......Hz 
 

7. Τύπος πυρήνα                                  : …………….................... 
 

8. Συνδεσµολογία τυλιγµάτων                     : …………….................... 
 

9. Αντοχή σε κεραυνική κρουστική τάση                                    
 

α. Ακροδέκτου γραµµής  : …………….................... 
 β. Ακροδέκτου ουδετέρου  : …………….................... 
 
 

10. Αντοχή σε τάση βιοµηχανικής 
 συχνότητας (1min 50Hz)    
 
α. Ακροδέκτου γραµµής  : …………….........KVrms 

 β. Ακροδέκτου ουδετέρου  : …………….........KVrms 
 

 
11. Κατηγορία µόνωσης τυλιγµάτων  : ………………………….. 
 
12. Όρια ανύψωσης θερµοκρασίας   
 

α. Για τα τυλίγµατα   : …………….................... 
 β. Για το λάδι    : …………….................... 
 
13 Λόγος µηδενικής αυτεπαγωγικής 
           ακολουθίας προς τη θετική ακολουθία (xο/xι): ………………………….. 
 

14. Μεταβολή της τάσης χωρίς υπέρβαση των 
 θερµοκρασιακών ορίων   : ………………………….. 
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15. Αρµονικές ρεύµατος των αυτεπαγωγών στην ονοµαστική τάση 
 
  

α. Τρίτη αρµονική   : ………………………….. 
   
 β. Πέµπτη αρµονική   : ………………………….. 
 

γ.  Έβδοµη αρµονική   : ………………………….. 
 

16. Στάθµη θορύβου στην ονοµ. τάση : ………………………….. 
   
17. Επίπεδο κραδασµών στην ονοµ. τάση : ………………………µm 
 
18. Φυσική συχνότητα αυτεπαγωγής  : ………………………….. 
 
19. Συνολικές απώλειες και σύνθετη αντίσταση 
 

α. Στην ονοµ. τάση (157,5kV)  : …..........……….kW 
 

        …......................Ω/φάση 
 
 β. Στο 105% της ονοµ. τάσης  : ……..........…….kW 
 
        …......................Ω/φάση 
 
20. Τρόπος ψύξεως    : …………….................... 
 
21. Οι αυτεπαγωγές έχουν µελετηθεί ώστε 

 να διαθέτουν γραµµική χαρακτηριστική 
 µε τάση τουλάχιστον ίση µε 1,2  
της ονοµαστικής;    : …………….................... 

 
22. Μονωτήρες διελεύσεως 
 α.  Μονωτήρες γραµµής 
 - Τύπος και κατασκευαστής  : …………….................... 
 - Αντοχή σε κεραυνική  
   κρουστική τάση              : …………….................... 
 - Αντοχή σε τάση βιοµηχανικής 
  συχνότητας 1min, 50Hz   : …………….........KVrms 
 - Ελάχιστο µήκος ερπυσµού  : ……………..............mm 
 - Όρια ρύθµισης ακίδων υπερτάσεων : ……………..............mm 
 

β.  Μονωτήρες ουδετέρου 
 - Τύπος και κατασκευαστής  : …………….................... 
 - Αντοχή σε κεραυνική 
                 κρουστική τάση    : …………….................... 
 - Αντοχή σε τάση βιοµηχανικής 
  συχνότητας 1min, 50Hz   : …………….........KVrms 
 - Ελάχιστο µήκος ερπυσµού  : ……………..............mm 
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23.  Μετασχηµατιστές εντάσεως εντός µονωτήρων διελεύσεως 
α.  Γραµµής 

 - Σχέση     : …………….................... 
 - Ρεύµα συνεχούς λειτουργίας  : …………….................... 
 - Επιφόρτιση    : ……………...............VA 
 - Κλάση ακριβείας   : …………….................... 
 

β.  Ουδετέρου 
 - Σχέση     : …………….................... 
 - Ρεύµα συνεχούς λειτουργίας  : …………….................... 
 - Επιφόρτιση    : ……………...............VA 
 - Κλάση ακριβείας   : …………….................... 
 
24. Τύπος και κατασκευαστής BUCHHOLZ 
 - Τοποθέτηση            :  ……………................... 
 - Χαρακτηριστικά των επαφών σηµάνσεως : …………….................... 
 - Χαρακτηριστικά των επαφών πτώσεως     :…………….................... 
 
 
25. ∆ιαθέτει η αυτεπαγωγή δείκτη στάθµης ελαίου 
 µε επαφές για σήµανση χαµηλής στάθµης; :  …………....................... 
 
26. Τύπος και κατασκευαστής του οργάνου  
 µέτρησης θερµοκρασίας λαδιού  
 - Χαρακτηριστικά των επαφών σηµάνσεως : …………….................... 
 - Χαρακτηριστικά των επαφών πτώσεως    :  …….............................. 
 
27. Τύπος και κατασκευαστής του οργάνου 
  µέτρησης θερµοκρασίας τυλίγµατος.  
 - Χαρακτηριστικά των επαφών σηµάνσεως : …………….................... 
 - Χαρακτηριστικά των επαφών πτώσεως    :  …….............................. 
 
28. Τύπος και κατασκευαστής ανακουφιστικής 
  βαλβίδας ασφαλείας   : …………….................... 
 
29. Είναι ο λέβητας της αυτεπαγωγής 
  τύπου βιδωτού καλύµµατος;   : …………….................... 
 
30. Τα εξαρτήµατα και παρελκόµενα των  
 αυτεπαγωγών είναι σύµφωνα µε την 
  παράγραφο VI-5;   : …………….................... 
 
31. Λάδι αυτεπαγωγής 
 α. Τύπος και κατασκευαστής  : …………….................... 
 β. Περιέχει το λάδι PCBs ή PCTs; : …………….................... 
 γ. Είναι κατά τα άλλα σύµφωνο µε τον  
     κανονισµό IEC-60296 κλάση ΙΙ; : …………….................... 
 
32. Οι µονωτήρες των ακροδεκτών  
 γραµµής είναι εφοδιασµένοι  
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 µε εύκαµπτους σφιγκτήρες  
 κατάλληλους για σύνδεση  
 µε χάλκινο σωλήνα διαµέτρου  
 30 χιλιοστών;     : …………….................... 
 
33. ∆ιαθέτει η αυτεπαγωγή αφυγραντήρα Silica Gel  
 επί του δοχείου διαστολής;  : …………….................... 
 
34. Χρώµα αυτεπαγωγής   : …………….................... 
 
 
35. Τεχνικά στοιχεία κατά προσέγγιση 
 

 α. Βάρος µεταφοράς   : ……………………… kg 
           β.       Πυρήνας και τυλίγµατα  : ……………………… kg 

γ.  Συνολικό βάρος   :  ……………………… kg 
 δ. ∆οχείο και εξαρτήµατα  :  ……………………… kg 
 ε. ‘Ελαιο     :  ……………………… kg 
 ζ. Βαρύτερο τεµάχιο προς ανύψωση:  ……………………… kg 
 στ. Συνολικό ύψος   : ………………………. m 
 η. ‘Υψος πάνω από το δοχείο  : ………………………. m 
 θ. ‘Υψος απαιτούµενο για αποµάκρυνση 
  του δοχείου µαζί µε τους µονωτήρες: ………………………. m 
 
36. Αποδοχή των προδιαγραφόµενων δοκιµών : ………………………….. 
 
37. Η συσκευασία είναι σύµφωνη µε την  

παράγραφο X της προδιαγραφής; : ………………………….. 
 

38. Αποκλίσεις από αυτή την προδιαγραφή 
 και οι λόγοι γι’αυτό    : ………………………….. 
        ………………………….. 
        ………………………….. 
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ΠΡΟ∆ΙΑΓΡΑΦΗ  SS-52/13 
ΑΥΤΕΠΑΓΩΓΕΣ ΠΑΡΑΛΛΗΛΗΣ ΑΝΤΙΣΤΑΘΜΙΣΗΣ 157,5kV, 

8MVAR, 9MVAR,12,5MVAR,  16MVAR,  18 MVAR, 20MVAR, 2 5MVAR 
 

ΠΑΡΑΡΤΗΜΑ  “B”  
 

ΑΞΙΟΛΟΓΗΣΗ ΑΠΩΛΕΙΩΝ 
 
1. Αρχικό κόστος αυτεπαγωγής και απώλειες 
 

 α. Αρχικό κόστος αυτεπαγωγής 
  (Το αρχικό κόστος θα υπολογισθεί 

από τον αγοραστή ο οποίος θα 
εγκρίνει την τιµή C+F του πωλητή, 
όπως αυτή θα τροποποιηθεί µετά 
την αποτίµηση των προτεινόµενων 
όρων πληρωµής)   : K = ……………….. €. 
 

β. Συνολικές απώλειες στην 
  ονοµαστική τάση 157,5kV 
  (εγγυηµένη τιµή)   : C = ……………….. kW 

 

2. Ετήσιο κόστος αυτεπαγωγής 
 

  α. Ετήσια δαπάνη εξυπηρέτησης 

κεφαλαίου 9,37%   : 
9 37

100

, K
= …………….€ 

 

  β. Απώλειες ισχύος (116,7€./kW και έτος) : .116,7€ x C ………. € 

 
     

γ. Απώλειες ενέργειας( 0,0438 €./kWh):.0,0438 €xC x 7500= ... € 
 

δ. Συνολικό ετήσιο κόστος     :   (το σύνολο) = …………€ 
 
3. Ποινές για υπερβάσεις των απωλειών 
  Αναφορικά µε τις συνολικές απώλειές του, µια αυτεπαγωγή θεωρείται 

ότι έχει επιθεωρηθεί µε επιτυχία εάν οι απώλειες που διαπιστώνονται 
κατά τη διάρκεια των δοκιµών, δεν υπερβαίνουν την µέγιστη ανοχή 
15%, την προδιαγραφόµενη στους κανονισµούς IEC, συγκρινόµενες µε 
εκείνες τις οποίες εγγυάται ο προµηθευτής. ∆ιαφορετικά η αυτεπαγωγή 
θα απορρίπτεται.  Σε κάθε αυτεπαγωγή που δοκιµάζεται µε επιτυχία 
κάθε διαφορά στις απώλειες έναντι των εγγυηµένων απωλειών (χωρίς 
ανοχή) θα πρέπει να είναι αρνητική ή µηδέν.  Εάν αυτή η διαφορά είναι 
θετική, δηλαδή οι απώλειες που διαπιστώνονται κατά τις δοκιµές 
υπερβαίνουν τις εγγυηµένες (χωρίς ανοχή) θα επιβάλλεται ποινή στον 
προµηθευτή ως εξής: 

 
 ..4751........€ / kW υπερβάσεως των συνολικών απωλειών. 


