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1. ΕΙΣΑΓΩΓΗ 

Ο Ανεξάρτητος ∆ιαχειριστής Μεταφοράς Ηλεκτρικής Ενέργειας (Α∆ΜΗΕ) 

προτίθεται να  προµηθευτεί Αποµακρυσµένες Τερµατικές Μονάδες (RTUs) οι 

οποίες θα συνδεθούν στο Σύστηµα Ελέγχου Ενέργειας (ΣΕΕ). 

Οι RTUs αυτές θα εγκατασταθούν σε αντίστοιχους ανεπιτήρητους ή µερικώς 

επιτηρούµενους Υποσταθµούς (ΥΣ) 150KV και 400KV του Συστήµατος 

Μεταφοράς Ηλεκτρικής Ενέργειας, καθώς και σε Σταθµούς Παραγωγής 

Ηλεκτρικής Ενέργειας (ΣΠΗΕ), έτσι ώστε να καταστεί δυνατή η συνεχής 

εποπτεία και ο τηλεχειρισµός του εξοπλισµού τους από τα Κέντρα Ελέγχου 

Ενέργειας (ΚΕΕ). Συγκεκριµένα οι RTUs αφενός θα συλλέγουν αναλογικά 

δεδοµένα (MW, MVAR, A, KV κ.λ.π) και ψηφιακά δεδοµένα (alarms, θέση 

διακοπτών, αποζευκτών, γειωτών κ.λ.π.) από τον εξοπλισµό των ΥΣ και των 

ΣΠΗΕ και θα  τα στέλνουν στα ΚΕΕ και αφετέρου θα λαµβάνουν και θα 

προωθούν εντολές των ΚΕΕ (άνοιγµα/κλείσιµο συσκευών, αναλογικά σήµατα 

επιθυµητών τιµών παραγωγής µονάδων) προς τον εξοπλισµό των ΥΣ ή ΣΠΗΕ.   

Οι RTUs  θα  επικοινωνούν µε το Σύστηµα Ελέγχου Ενέργειας (ΣΕΕ) του 

Α∆ΜΗΕ χρησιµοποιώντας αρχικά το πρωτόκολλο επικοινωνίας που είναι ήδη 

εγκατεστηµένο στο ΣΕΕ και το οποίο ήδη χρησιµοποιούν οι λειτουργούσες  

RTUs. Το πρωτόκολλο  αυτό είναι το HNZ όπως αυτό υλοποιήθηκε από την 

Alstom για τις RTUs EPC3250 και σηµειώνεται ότι αυτό είναι ιδιόκτητης 

αρχιτεκτονικής. 

Οι RTUs θα προσφέρουν επίσης τα πρωτόκολλα IEC 60870-5-101 και IEC 

60870-5-104, τα οποία θα χρησιµοποιεί το καινούργιο ΣΕΕ που πρόκειται να 

εγκαταστήσει ο Α∆ΜΗΕ. 

 

 

2. ΟΡΟΙ ∆ΙΑΚΗΡΥΞΗΣ 

Η διακήρυξη για την προµήθεια των 25 RTUs από τον Α∆ΜΗΕ θα περιέχει 

πέραν των γενικών όρων τους παρακάτω ειδικούς όρους: 

 

2.1 ∆ικαίωµα Συµµετοχής στην  Προµήθεια των RTUs 

Επειδή η αξιόπιστη λειτουργία των υπό προµήθεια RTUs είναι κρίσιµη για 

την ασφαλή λειτουργία και τον έλεγχο του ηλεκτρικού συστήµατος, δικαίωµα 
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συµµετοχής  στον  διαγωνισµό για την προµήθεια των RTUs  θα έχουν 

όσοι έχουν αποδεδειγµένη εµπειρία στο αντικείµενο του Έργου και έχουν 

εγκαταστήσει τα τελευταία δέκα (10) έτη σε Συστήµατα Μεταφοράς 

Ηλεκτρικής Ενέργειας τουλάχιστον πενήντα (50) RTUs τα οποία συνεχίζουν 

να λειτουργούν µε επιτυχία.  

 

2.2 Εµπορικοί Όροι της Σύµβασης. 

Πριν την κατασκευή των 25 RTUs ο Ανάδοχος θα πρέπει να υποβάλει 

πρότυπη RTU την οποία θα πιστοποιήσει ο Α∆ΜΗΕ για την 

καταλληλότητά της για σύνδεση και λειτουργία της µε το ΣΕΕ.  

Η αναλυτική περιγραφή του πρωτοκόλλου επικοινωνίας των RTUs 

EPC3250 της Alstom µε το ΣΕΕ, του οποίου ο Α∆ΜΗΕ έχει την άδεια 

χρήσης του στο Ελληνικό Σύστηµα, θα δοθεί στις εταιρείες που θα 

συµµετέχουν στο διαγωνισµό για την ανάληψη του Έργου, σύµφωνα 

όµως µε τους όρους της  παραγράφου 2.2.8. 

Η προσφερόµενη τιµή για το κάθε RTU θα πρέπει να περιλαµβάνει 

όλα τα ζητούµενα πρωτόκολλα (HNZ, IEC 60870-5-101, IEC 60870-5-

104) εκ των οποίων ένα µόνο θα είναι ενεργοποιηµένο σε κάθε RTU ανά 

πάσα χρονική στιγµή. 

 

2.2.1 Πιστοποίηση της Πρότυπης RTU. 

Εντός τριών (3) µηνών από την ηµέρα Ανάθεσης του Έργου ο 

Ανάδοχος  έχει την υποχρέωση να παραδώσει µέσω στον Α∆ΜΗΕ την 

πρότυπη RTU, η οποία αφού συνδεθεί στο ΣΕΕ θα πρέπει να λειτουργεί 

επιτυχώς και αξιόπιστα. Ο χρόνος των τριών µηνών ορίζεται σαν ο 

συνολικός χρόνος ανάπτυξης του πρωτοκόλλου επικοινωνίας  

συµπεριλαµβανοµένου και του χρόνου που θα απαιτηθεί για όλες τις 

τροποποιήσεις και διορθώσεις του Λογισµικού και του Υλικού της 

πρότυπης RTU που τυχόν θα προκύψουν κατά τις δοκιµές σύνδεσης και 

λειτουργίας της µε το ΣΕΕ. 

Στο χρονικό διάστηµα των τριών µηνών δεν περιλαµβάνεται ο 

χρόνος δοκιµών της πρότυπης RTU από τον Α∆ΜΗΕ. 

Τα πρωτόκολλα επικοινωνίας IEC 60870-5-101 και IEC 60870-5-104 

δεν θα ελεγχθούν από τον Α∆ΜΗΕ κατά την πιστοποίηση της πρότυπης 
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RTU, αλλά ο Ανάδοχος οφείλει να προσκοµίσει για αυτά πιστοποιητικά 

από αναγνωρισµένους οίκους ή πελάτες του που έχουν χρησιµοποιήσει 

το συγκεκριµένο προϊόν του. 

 

2.2.2 Αυτοδίκαιη Λύση της Σύµβασης  

Εάν µε την παρέλευση του χρονικού διαστήµατος των τριών µηνών, 

πλέον του χρόνου δοκιµών από τον Α∆ΜΗΕ, η πρότυπη RTU δεν έχει 

παραδοθεί στον Α∆ΜΗΕ ή δεν έχει περάσει επιτυχώς όλες τις 

λειτουργικές δοκιµές, τότε η Σύµβαση του Α∆ΜΗΕ µε τον Ανάδοχο του 

Έργου θα λύεται αυτοδικαίως κατόπιν έγγραφης δήλωσης του Α∆ΜΗΕ 

προς τον Ανάδοχο. Η λύση της Σύµβασης γίνεται  σύµφωνα µε τους 

γενικούς όρους προµηθειών του Α∆ΜΗΕ .  

Σε περίπτωση που η καθυστέρηση οφείλεται σε ανωτέρα βία, µπορεί 

ο Α∆ΜΗΕ να παρατείνει αντίστοιχα την περίοδο αυτήν µετά από 

αιτιολογηµένη αίτηση του αναδόχου η οποία θα κριθεί σύµφωνα µε τους 

γενικούς όρους προµηθειών του Α∆ΜΗΕ. 

Στην περίπτωση που ενεργοποιηθεί η αυτοδίκαιη λύση της Σύµβασης 

µε τον Ανάδοχο του Έργου, ο Α∆ΜΗΕ διατηρεί το δικαίωµα να 

προχωρήσει σε διαπραγµατεύσεις µε σκοπό τη σύναψη σύµβασης για την 

ανάληψη του Έργου µε τον επόµενο µειοδότη του ∆ιαγωνισµού. 

 

2.2.3 ∆οκιµές λειτουργίας και επικοινωνίας  της Πρότυπης RTU µε το ΣΕΕ 

Ο Α∆ΜΗΕ, αφού συνδέσει την πρότυπη RTU στο ΣΕΕ, θα 

πραγµατοποιήσει  όλες τις  δοκιµές καλής λειτουργίας και επικοινωνίας 

της µε το ΣΕΕ παρουσία εκπροσώπου του Αναδόχου. Απουσία του 

εκπροσώπου του Αναδόχου από υπαιτιότητά του δεν συνεπάγεται 

αναβολή της ή καθυστέρηση των προγραµµατισµένων δοκιµών. 

Η πρότυπη RTU θα πρέπει να είναι εξοπλισµένη µε το υλικό και 

λογισµικό ώστε να υλοποιεί όλες τις λειτουργίες που περιγράφονται στο 

πρωτόκολλο και να ικανοποιεί όλες τις τεχνικές απαιτήσεις της 

παραγράφου 3. Μία ενδεικτική διαµόρφωση της πρότυπης RTU 

περιγράφεται στην παράγραφο 5, ενώ ο Α∆ΜΗΕ έχει το δικαίωµα να 

ζητήσει τη διαµόρφωση της πρότυπης RTU στη µέγιστη επεκτασιµότητα 

της, όπως αυτή ορίζεται στην παράγραφο 3.6. Σε οποιαδήποτε 
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περίπτωση ο Ανάδοχος θα πρέπει να εγγυηθεί τη µέγιστη 

επεκτασιµότητα της RTU.  

Οι δοκιµές  θα αποδείξουν ότι η πρότυπη RTU κατ' ουδένα τρόπο 

παρενοχλεί τη λειτουργία των εµπρόσθιων ηλεκτρονικών υπολογιστών 

του Νότιου Περιφερειακού Κέντρου Ελέγχου Ενέργειας και ότι όλες οι 

λειτουργίες του  τηλεπικοινωνιακού πρωτοκόλλου πραγµατοποιούνται 

στο ακέραιο από την πρότυπη  RTU του Αναδόχου. Επίσης, οι δοκιµές θα 

αποδείξουν ότι η πρότυπη RTU ικανοποιεί όλες τις τεχνικές απαιτήσεις 

της παραγράφου 3. 

Ο Α∆ΜΗΕ αναλαµβάνει την υποχρέωση να πραγµατοποιήσει µέχρι 

τέσσερις ανεξάρτητες σειρές δοκιµών  στο χρονικό διάστηµα των τριών 

µηνών, που έχει οριστεί για την ανάπτυξη του πρωτοκόλλου 

επικοινωνίας  και τη δηµιουργία της πρότυπης RTU του Αναδόχου. Εάν η 

πρότυπη RTU αποτύχει να περάσει επιτυχώς και την τέταρτη σειρά 

δοκιµών, η Σύµβαση θα λυθεί σύµφωνα µε τα αναφερόµενα στην 

παράγραφο 2.2.2. 

Σαν ανεξάρτητη σειρά δοκιµών για την πρότυπη RTU ορίζεται η 

περίοδος από την παράδοση της στον Α∆ΜΗΕ για την πραγµατοποίηση 

όλων των δοκιµών µέχρι την επιστροφή της στον Ανάδοχο 

συνοδευόµενη από τα αποτελέσµατα των δοκιµών. Εάν τα αποτελέσµατα 

των δοκιµών είναι επιτυχή ολοκληρώνεται η πιστοποίηση της RTU 

σύµφωνα µε τα αναφερόµενα στην παράγραφο 2.2.4. Στην περίπτωση 

που ο Α∆ΜΗΕ κρίνει ότι οι δοκιµές αυτές απέτυχαν και ο Ανάδοχος 

αποκαταστήσει τα διαπιστωθέντα προβλήµατα µπορεί να αρχίσει νέα 

σειρά δοκιµών. 

 

2.2.4 Αποδοχή της Πρότυπης RTU από τον Α∆ΜΗΕ  

Ο Α∆ΜΗΕ θα αποδεχθεί εγγράφως την πρότυπη RTU εφ' όσον αυτή, 

αφού συνδεθεί µε το ΣΕΕ, περάσει επιτυχώς όλες τις δοκιµές που 

αναφέρονται στην παράγραφο 2.2.3. 

Έγγραφη αποδοχή της πρότυπης RTU από τον Α∆ΜΗΕ συνεπάγεται 

αυτοδίκαιη συνέχιση της Σύµβασης µεταξύ του Α∆ΜΗΕ και του 

Αναδόχου.  
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2.2.5 Παράδοση του αντικειµένου της προµήθειας   

Με την αποδοχή της πρότυπης RTU θα πρέπει ο Ανάδοχος να 

προχωρήσει στην κατασκευή των υπολοίπων 24 RTU, που θα έχουν τα 

ίδια χαρακτηριστικά λειτουργίας µε την πρότυπη  RTU. 

Σε διάστηµα τεσσάρων µηνών από την έγγραφη αποδοχή  της 

πρότυπης RTU από τον Α∆ΜΗΕ  θα παραδοθούν στον Α∆ΜΗΕ τµηµατικά 

ή συνολικά όσα αναφέρονται στις παραγράφους 4, 6, 7, 8 και 9  στον 

τόπο παράδοσης που θα ορίσει ο Α∆ΜΗΕ. 

Κατά την ποιοτική και ποσοτική παραλαβή του ‘Εργου ισχύουν οι 

γενικοί όροι προµηθειών του Α∆ΜΗΕ. 

 

2.2.6 Εγγύηση Καλής Λειτουργίας 

Οι 25 RTUs και τα ανταλλακτικά θα έχουν εγγύηση καλής 

λειτουργίας για τουλάχιστον 24 µήνες από την ηµεροµηνία παραλαβής 

τους. Εάν στο διάστηµα αυτό οποιοδήποτε υλικό ή λογισµικό 

παρουσιάσει τεχνική ανωµαλία ή έλλειψη που δεν οφείλεται σε κακή 

χρήση ή ανώτερη βία, ο Ανάδοχος έχει την υποχρέωση να το 

επισκευάσει, να το συµπληρώσει ή να το αντικαταστήσει κατά τρόπο 

ικανοποιητικό για τον Α∆ΜΗΕ χωρίς να πληρωθεί γι αυτό. Ακόµη, ο 

Ανάδοχος έχει την υποχρέωση να αποζηµιώσει τον Α∆ΜΗΕ για κάθε 

θετική ζηµία, που του προκάλεσε η κακή λειτουργία του υλικού, αλλά η 

αποζηµίωση αυτή δεν θα είναι µεγαλύτερη από το 50% της συνολικής 

αξίας της προµήθειας. 

 

2.2.7 Συµφωνία Μη Αποκάλυψης και Χρήσης 

Οι όροι της Συµφωνίας Μη Αποκάλυψης που έχουν υπογραφεί 

µεταξύ του Α∆ΜΗΕ και της Alstom γίνονται υποχρεωτικά αποδεκτοί από 

τους συµµετέχοντες στον διαγωνισµό για την  ανάληψη  του Έργου της 

προµήθειας των 25  RTUs. Το εγχειρίδιο αναλυτικής περιγραφής του 

τηλεπικοινωνιακού πρωτοκόλλου των RTUs EPC3250 της Alstom  

(πρωτόκολλο HNZ) θα δοθεί σε εταιρείες που θα δηλώσουν υπεύθυνα ότι 

έχουν αποδεδειγµένη εµπειρία στο αντικείµενο του Έργου και έχουν 

εγκατεστηµένα και σε λειτουργία RTUs σε Συστήµατα Μεταφοράς 
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Ηλεκτρικής Ενέργειας, µε σκοπό την εκτίµηση του κόστους που θα έχουν 

για την ανάπτυξη του πρωτοκόλλου επικοινωνίας µε το ΣΕΕ. Το 

εγχειρίδιο αναλυτικής περιγραφής θα δοθεί στις αναφερόµενες εταιρείες 

αφού προηγουµένως  υπογράψουν τη Συµφωνία Μη Αποκάλυψης και 

Χρήσης του  πρωτοκόλλου αυτού για  άλλους σκοπούς εκτός από την 

εκτέλεση του συγκεκριµένου Έργου. Το συµφωνητικό αυτό θα 

κοινοποιηθεί στην κατασκευάστρια εταιρεία ALSTOM T&D. 

 

 

3. ΤΕΧΝΙΚΕΣ ΑΠΑΙΤΗΣΕΙΣ  

 

3.1 Γενικές απαιτήσεις  

Οι RTUs του Ανάδοχου θα πρέπει  να λειτουργούν µε το πρωτόκολλο 

επικοινωνίας των RTUs EPC3250 της Alstom πραγµατοποιώντας όλες τις 

λειτουργίες που αναφέρονται στο εγχειρίδιο αναλυτικής περιγραφής 

αυτού του πρωτοκόλλου. Ο ορισµός των στοιχείων και των παραµέτρων 

στη βάση δεδοµένων της RTU του Ανάδοχου θα πρέπει να γίνεται 

αυτοµάτως µε την χρήση του αρχείου, το οποίο παράγεται από το  ΣΕΕ. 

Επειδή οι 25 RTUs θα εγκατασταθούν σε Σταθµούς Παραγωγής και 

Υποσταθµούς Υψηλής Τάσης 400KV, 150KV, όπου υπάρχουν παρεµβολές  

χαµηλών συχνοτήτων (50Hz και οι αρµονικές τους) και υψηλών 

συχνοτήτων κατά τη διάρκεια βραχύχρονων συµβάντων (χειρισµών, 

σφαλµάτων, κλπ),  θα πρέπει να διαθέτουν αντίστοιχη προστασία, έτσι 

ώστε να λειτουργούν συνεχώς και αδιαλείπτως χωρίς σφάλµατα στο 

περιβάλλον αυτό.  

 

3.2 Λειτουργίες RTU 

Κάθε RTU θα πρέπει να πραγµατοποιεί κατ' ελάχιστο τις παρακάτω 

λειτουργίες: 

 

 

 

3.2.1 Aναλογικές είσοδοι  
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Οι είσοδοι των αναλογικών µετρήσεων (αναλογικές είσοδοι) θα 

πρέπει να δέχονται: 

α) συνεχές ρεύµα εισόδου ± 20 mA, 0-20 mA (προγραµµατιζόµενη 

επιλογή στη βάση δεδοµένων της RTU). 

β) Αντίσταση εισόδου ≤ 500 ohm  ± 1%. 

γ) ∆υνατότητα δειγµατοληψίας των εισόδων κάθε ακέραιο πολλαπλάσιο 

των 500msec, σύµφωνα µε τον ορισµό της συγκεκριµένης 

αναλογικής εισόδου στη βάση δεδοµένων της RTU (ενδεικτικοί 

χρόνοι δειγµατοληψίας κάθε 1sec, 2sec, 4sec, 10 sec και 900 sec).  

δ) Μετατροπέας αναλογικού προς ψηφιακό τουλάχιστο 12bits + 

πρόσηµο + overflow.  

ε) Χρόνος µετατροπής αναλογικού προς ψηφιακό ≤ 6,5 msec. 

στ) Ακρίβεια γραµµικότητας του αναλογικού προς ψηφιακό µετατροπέα 

≤ 0,15% της πλήρους κλίµακας, στους 250 C.  

ζ) Ακρίβεια µέτρησης ≤ 0,2% της πλήρους κλίµακας, στους 250 C. 

η) Συνολικός χρόνος δειγµατοληψίας και µετατροπής αναλογικού σε 

ψηφιακό 128 εισόδων < 1sec. 

θ) Γαλβανική αποµόνωση των εισόδων προς το πεδίο µετρήσεων. 

 

3.2.2 Ψηφιακές είσοδοι 

α) Οι ψηφιακές σηµάνσεις είναι επαφές ελεύθερες τάσης. Εάν οι 

ψηφιακές είσοδοι απαιτούν τάση εισόδου 48VDC, αυτή µπορεί να 

ληφθεί από το σύστηµα αδιάλειπτης τάσης 48VDC του ΣΠHE ή Υ/Σ. 

Σε κάθε άλλη περίπτωση η τάση εισόδου θα πρέπει να  

εξασφαλίζεται από την RTU. 

β) Η δειγµατοληψία των ψηφιακών εισόδων θα γίνεται κάθε 1msec ή 

και γρηγορότερα, ενώ η πιστοποίηση αλλαγής κατάστασης τους σε 

χρόνο µικρότερο ή ίσο των 2 msec.  

γ) Οι ψηφιακές είσοδοι θα πρέπει να έχουν τη δυνατότητα να δέχονται 

µονές ή διπλές ψηφιακές σηµάνσεις (προγραµµατιζόµενη επιλογή 

στη βάση δεδοµένων της RTU). 

δ) Γαλβανική αποµόνωση των εισόδων. 
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ε) Για κάθε ψηφιακή είσοδο θα υπάρχει ενδεικτική λυχνία που θα 

δηλώνει την κατάσταση της. 

 

3.2.3 Ψηφιακές έξοδοι 

α) Κάθε ψηφιακή έξοδος είναι µία normally open επαφή ελεύθερη τάσης, 

µε ικανότητα διακοπής 0,25 Α στα 125 VDC σε ωµικό φορτίο. 

β) Οι εντολές ανοίγµατος και κλεισίµατος συσκευής θα πρέπει να 

υλοποιούνται από δύο διαφορετικές ψηφιακές εξόδους. 

γ) Στο ίδιο RTU δεν επιτρέπεται  να  είναι διεγερµένες την ίδια χρονική 

στιγµή περισσότερες της µίας ψηφιακές έξοδοι. 

δ) Όταν ο διακόπτης Local/Remote (η λειτουργία του οποίου 

περιγράφεται στην παράγραφο 3.3.3) της RTU βρίσκεται στη θέση 

Local καµία ψηφιακή  έξοδος δεν επιτρέπεται να είναι διεγερµένη.  

ε) Για κάθε ψηφιακή έξοδο θα υπάρχει ενδεικτική λυχνία που θα 

δηλώνει την κατάσταση της. 

 

3.2.4 Αναλογικές έξοδοι 

α) Κάθε αναλογική έξοδος είναι συνεχές ρεύµα εξόδου 4 - 20mA µε 

ικανότητα οδήγησης αντίστασης κατ’ ελάχιστο 500 Ohm. 

β) Μετατροπέας ψηφιακού προς αναλογικό τουλάχιστο 8bits + 

πρόσηµο. 

γ) Ακρίβεια γραµµικότητας του ψηφιακού προς αναλογικό µετατροπέα 

≤ 0,15% της πλήρους κλίµακας, στους 250 C. 

δ) Ακρίβεια ≤ 0,5% της πλήρους κλίµακας, στους 250 C.  

ε) Ικανότητα ενηµέρωσης  των εξόδων ≤ 10msec . 

στ) Όταν ο διακόπτης Local/Remote της RTU βρίσκεται στη θέση Local ή 

όταν δεν υπάρχει επικοινωνία µε το ΚΕΕ καµία αναλογική έξοδος δεν 

επιτρέπεται να αλλάξει τιµή (διατηρεί την τελευταία τιµή που είχε µε 

τον διακόπτη σε θέση Remote ή την τελευταία τιµή που στάλθηκε 

από το ΚΕΕ πριν την διακοπή της επικοινωνίας).  

ζ) Όταν η RTU κάνει RESET και όσο διαρκεί η επανεκκίνηση της, το 

ρεύµα σε κάθε µια αναλογική έξοδο θα έχει τιµή µικρότερη ή ίση 

από την ελάχιστη τιµή της κλίµακας, (≤ 4mA),και θα διατηρεί αυτή 

την τιµή µέχρι να έρθει νέα από το ΚΕΕ.  
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η) Όλες οι αναλογικές έξοδοι θα έχουν γαλβανική αποµόνωση  προς το 

πεδίο. 

 

3.2.5 Λογικές ‘Εξοδοι 

α) Κάθε λογική έξοδος είναι µία  normally open επαφή ελεύθερη τάσης, 

η οποία θα µπορεί να διεγείρεται στιγµιαίως ή σε µόνιµη κατάσταση.  

β) Κάθε λογική έξοδος θα µπορεί να διεγείρεται ανεξάρτητα ή και 

συγχρόνως µε άλλη λογική έξοδο. 

γ) Η ικανότητα διακοπής της επαφής θα είναι 0,25 Α στα 125 VDC σε 

ωµικό φορτίο. 

δ) Όταν ο διακόπτης Local/Remote της RTU βρίσκεται στη θέση Local 

καµία λογική έξοδος δεν επιτρέπεται να είναι διεγερµένη. 

ε) Για κάθε λογική έξοδο θα υπάρχει ενδεικτική λυχνία που θα δηλώνει 

την κατάσταση της. 

 

3.2.6 Αποστολή στο ΚΕΕ σηµάνσεων που αφορούν τη λειτουργική κατάσταση 

της RTU (π.χ. alarm από δυσλειτουργίες καρτών, RTU reset, alarm 

θερµοκρασίας καθώς και άλλα που αναφέρονται στο εγχειρίδιο του 

πρωτοκόλλου HNZ) καθώς και τη λειτουργική κατάσταση εκτέλεσης των 

τηλεχειρισµών (θέση διακόπτη Local/Remote της RTU). 

 

3.2.7 Ο συγχρονισµός του ωρολογίου της RTU γίνεται από το ΚΕΕ, µέσω του 

ΗΝΖ πρωτοκόλλου επικοινωνίας. 

 

3.2.8 Αλληλουχία Συµβάντων 

α) Για κάθε ψηφιακή είσοδο που έχει ορισθεί στην Αλληλουχία 

Συµβάντων, θα καταγράφεται από την RTU η ηµεροµηνία και ο 

χρόνος αλλαγής της κατάστασής της. 

β) Ο χρόνος θα καταγράφεται µε την ακρίβεια της ταχύτητας 

δειγµατοληψίας (1 msec). 

 γ) Στη µνήµη της RTU θα πρέπει να µπορούν να αποθηκευτούν 

τουλάχιστον οι τελευταίες 255 αλλαγές κατάστασης µε την 

αντίστοιχη ηµεροµηνία και τον χρόνο αλλαγής. 
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3.2.9 Κάθε RTU θα πρέπει να είναι εφοδιασµένη µε δύο σειριακές θύρες για 

την τηλεπικοινωνιακή σύνδεση της µέσω δύο modems µε το ΣΕΕ. Θα 

πρέπει να υποστηρίζει ασύγχρονη επικοινωνία σε ταχύτητες από 300 

µέχρι τουλάχιστον 19200 baud. Οι δύο σειριακές θύρες του RTU θα είναι 

πανοµοιότυπες και ισοδύναµες και θα χρησιµοποιούνται από το ΣΕΕ 

εναλλάξ. 

 

3.2.10 Κάθε RTU θα πρέπει να είναι εφοδιασµένη µε µία θύρα εισόδου / εξόδου 

έτσι ώστε να µπορεί να συνδέεται τοπικά µε προσωπικό υπολογιστή  

(PC) για φόρτωση λογισµικού εφαρµογής, βάσης δεδοµένων, έλεγχου 

καλής λειτουργίας της RTU και λήψης διαγνωστικών. 

 

3.2.11 Είναι επιθυµητή η δυνατότητα φόρτωσης βάσης δεδοµένων και λήψης 

διαγνωστικών από απόσταση µέσω προσωπικού υπολογιστή (PC) µέσω 

ανεξάρτητης θύρας επικοινωνίας της RTU. 

 

 

3.3 Κάθε RTU πρέπει κατ' ελάχιστο να  εξασφαλίζει: 

 

3.3.1 Σε περίπτωση απώλειας και των δύο τάσεων τροφοδοσίας, την  

διατήρηση του λογισµικού και της βάσης δεδοµένων της RTU για 

τουλάχιστον 15 ηµέρες. 

 

3.3.2 Watchdog, επαφή ελεύθερη τάσης η οποία θα παραµένει κλειστή σε 

κατάσταση οµαλής λειτουργίας της RTU, ενώ θα ανοίγει στην περίπτωση 

µη οµαλής λειτουργίας της RTU, RESET της RTU και όσο διαρκεί η 

επανεκκίνηση της, απώλειας των τάσεων τροφοδότησης, ανίχνευσης 

σφάλµατος σε κάποια από τις ηλεκτρονικές κάρτες αναλογικών εξόδων, 

ψηφιακών εξόδων ή λογικών εξόδων.   

 

3.3.3 ∆ιακόπτη Local/Remote µε τον οποίο θα ελέγχονται οι ψηφιακές, 

αναλογικές, λογικές εξόδοι όπως αναφέρεται στις παραγράφους  3.2.3, 

3.2.4, 3.2.5 της τεχνικής προδιαγραφής. 
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3.3.4 Θα πρέπει να υπάρχει εξωτερικός διακόπτης µέσω του οποίου θα γίνεται 

RESET (επανεκκίνηση του προγράµµατος) της RTU. 

  

3.3.5 Ενδεικτικές λυχνίες που θα δηλώνουν την κατάσταση της RTU και την 

τρέχουσα πηγή τροφοδότησής της. 

  

3.3.6 Οι RTUs θα είναι σχεδιασµένες και κατασκευασµένες έτσι ώστε να 

λειτουργούν κανονικά  σε θερµοκρασία περιβάλλοντος από 0ο έως 50ο C. 

 

3.3.7 Οι RTUs δεν θα υφίστανται βλάβες σε συνθήκες αποθήκευσης για 

θερµοκρασία στην περιοχή -20O έως 60O C και υγρασία 5% µέχρι 95%. 

 

3.3.8 Οι RTUs  θα είναι ανθεκτικές σε κραδασµούς, χτυπήµατα και σεισµικές 

δονήσεις. 

 

3.3.9 Κάθε RTU θα πρέπει να είναι επεκτάσιµη τουλάχιστον κατά 30% της 

δυναµικότητας των παραδοτέων RTUs χωρίς να απαιτείται επιπλέον 

ερµάριο πέραν του περιγραφοµένου στην παράγραφο 4.1. 

 

3.4 Τροφοδοσία της RTU 

H τροφοδοσία της RTU γίνεται από δύο ανεξάρτητες τροφοδοτήσεις, 

DC και AC, οι οποίες παρέχονται από τα αδιάλειπτα συστήµατα του ΥΣ: 

α) 48 VDC ονοµαστική τάση - εύρος µεταβολής  42 VDC έως 58 VDC  

β) 220 VAC / 50Hz - εύρος µεταβολής ονοµαστικής τάσης +15%, - 20%. 

Η RTU θα πρέπει να λειτουργεί κανονικά σε όλο το εύρος των παραπάνω 

τροφοδοσιών. 

Κάθε χρονική στιγµή η RTU θα τροφοδοτείται από ονοµαστική τάση  

48V DC σαν  κύρια τροφοδότηση και σε περίπτωση απώλειας της θα 

γίνεται  αυτόµατη µεταγωγή στα 220V AC χωρίς διατάραξη της 

λειτουργίας της RTU. Επαναφορά στην κύρια τροφοδότηση θα γίνεται 

αυτόµατα όταν αυτή αποκατασταθεί. 

Κάθε τροφοδοτική διάταξη πρέπει να περιλαµβάνει κυκλώµατα 

γαλβανικής αποµόνωσης, διακόπτη ΟΝ/OFF, προστασία από υπερένταση, 

υπέρταση και αντίστοιχες ενδεικτικές λυχνίες λειτουργίας.  
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Σε κάθε περίπτωση η τροφοδοτική διάταξη που θα είναι 

εγκατεστηµένη σε κάθε µία από τις 25 RTUs που θα παραδοθούν, θα 

πρέπει να καλύπτει πλήρως την επεκτασιµότητα της RTU (παράγραφος 

4.3). 

 

 

3.5 Σύνδεση της RTU µε το ΚΕΕ 

Κάθε RTU συνδέεται µε το ΚΕΕ µέσω δύο διαφορετικών 

τηλεπικοινωνιακών διαύλων και αντίστοιχα δύο modems. Το ΚΕΕ ορίζει 

µέσω του πρωτοκόλλου επικοινωνίας στην RTU τον τηλεπικοινωνιακό 

δίαυλο µέσω του οποίου θα επικοινωνεί µε το ΚΕΕ. Ο Ανάδοχος 

αναλαµβάνει την υποχρέωση της συµβατότητας επικοινωνίας µε όλους 

τους τύπους modems που θα του υποδείξει ο Α∆ΜΗΕ. 

 

 

3.6 Μέγιστη Επεκτασιµότητα της RTU 

Το Λογισµικό και το Υλικό της RTU θα πρέπει να µπορούν να 

υποστηρίξουν συγχρόνως και κατ’ ελάχιστον τα παρακάτω, χωρίς να 

απαιτείται αναβάθµιση CPU, µνήµης, τροφοδοτικού: 

• 128 αναλογικές εισόδους. 

• 448 µονές ψηφιακές εισόδους. 

• 240 ψηφιακές εξόδους. 

• 64 λογικές εξόδους. 

• 36 αναλογικές εξόδους. 

 

 

4. ∆ΙΑΤΑΞΗ ΤΩΝ 25 RTUs ΠΟΥ ΘΑ ΠΑΡΑ∆ΟΘΟΥΝ 

 

4.1 Περιγραφή Μεταλλικού Πίνακα RTU 

Kάθε RTU θα παραδοθεί σε ερµάριο διαστάσεων περίπου 2,20µ x 

0,80µ x 0,80µ (ύψος x πλάτος x βάθος), στερεάς κατασκευής, µε 

αντιδιαβρωτική επεξεργασία και βαµµένο µε ηλεκτροστατική βαφή το 

οποίο θα είναι κατάλληλο για επιδαπέδια εγκατάσταση και στερέωση. Θα 

πρέπει επίσης  να έχει κοινό ακροδέκτη γείωσης του.   
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Θα πρέπει να έχει την κατάλληλη προστασία, σύµφωνα µε τις 

διεθνείς  απαιτήσεις, για την είσοδο σκόνης και υγρασίας (IP54). 

Η εµπρός και η πίσω πλευρά του ερµαρίου  θα είναι τύπου πόρτας 

και θα µπορούν ν’ ανοίγουν από δεξιά προς αριστερά κατά 180°. Η κάτω 

πλευρά του ερµαρίου θα πρέπει να φέρει τουλάχιστο 8 στυπιοθλήπτες  

για την διέλευση των καλωδίων, καθώς και αποσπώµενο πλαίσιο για την 

υποβοήθηση των εργασιών καλωδίωσης. Το ερµάριο αυτό δεν θα 

περιέχει κλεµοσειρές. Το ερµάριο θα διαθέτει δύο ανοίγµατα αερισµού, 

άνω και κάτω, προστατευµένα µε περσίδες ή πλέγµα. 

Θα πρέπει να διαθέτει διάταξη εξαναγκασµένης κυκλοφορίας αέρα, 

ελεγχόµενη από θερµοστάτη, ώστε η RTU να λειτουργεί απρόσκοπτα σε 

µέγιστη για θερµοκρασία περιβάλλοντος 50 οC.   

Εντός του ερµαρίου θα εγκατασταθούν το rack της RTU, η 

τροφοδοτική διάταξη, τα modems  και τα παρελκόµενα σύνδεσης του. 

Οι τροφοδοτικές διατάξεις  για την εσωτερική τροφοδοσία κάθε RTU 

θα συνδέονται και θα προστατεύονται κατάλληλα εντός του ερµαρίου. 

Επίσης, θα υπάρχει ρευµατοδότης 220VAC, µε ξεχωριστή ασφάλεια 2Α 

και κάλυµµα ασφαλείας, για την τροφοδότηση συσκευών µέτρησης και 

εργαλείων των συνεργείων συντήρησης των RTUs. 

Οι RTUs δεν θα περιλαµβάνουν τα δύο modems που είναι 

απαραίτητα για τη λειτουργία τους. Όµως το ερµάριο της RTU θα πρέπει 

να έχει ελεύθερο χώρο για την τοποθέτηση των δύο modems τα οποία 

θα βρίσκονται σε τυποποιηµένο sub-rack 19 ιντσών ύψους 6U κατ' 

ελάχιστον. 

 

4.2 Κάρτες εισόδου/εξόδου 

Όλες οι κάρτες αναλογικών και ψηφιακών εισόδων/εξόδων θα 

παραδοθούν µαζί µε το σύνδεσµο (connector) που είναι απαραίτητος για 

την καλωδίωση των αναλογικών και ψηφιακών σηµάτων εισόδου/εξόδου 

σε κάθε κάρτα της RTU. Οι καλωδιώσεις τους καθώς και η εργασία 

σύνδεσης τους είναι ευθύνη του Α∆ΜΗΕ.  

 
 

4.3 ∆ιαµόρφωση  παραδοτέων RTUs 
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Οι 25 παραδοτέες RTUs πρέπει να έχουν κατ’ ελάχιστο την 

παρακάτω δυναµικότητα:  

 
• 192 ψηφιακές είσοδοι. 

• 64 αναλογικές είσοδοι. 

• 64 ψηφιακές έξοδοι (εντολές ‘OPEN/CLOSE’ για 32 διακοπτικές 

συσκευές). 

• 8 αναλογικές έξοδοι 

• 16 λογικές έξοδοι. 

Η παραπάνω δυναµικότητα θα πρέπει να µπορεί να επεκταθεί κατά 

τουλάχιστον 30% ως προς τις κάρτες χωρίς καµία άλλη προσθήκη 

εξοπλισµού ή λογισµικού. 

 
 
 
 
5. Ενδεικτική ∆ιαµόρφωση της Πρότυπης RTU 

Η Πρότυπη  RTU πρέπει να είναι διαµορφωµένη κατά τέτοιο τρόπο ώστε να 

µπορεί να υποστηρίξει κατά την διάρκεια των δοκιµών κατ’ ελάχιστον την 

παρακάτω δυναµικότητα : 

• 192 ψηφιακές είσοδοι  

• 64 αναλογικές είσοδοι 

• 64 ψηφιακές έξοδοι 

• 8 αναλογικές έξοδοι 

• 16 λογικές έξοδοι  

 

 

6. Σχέδια Ηλεκτρονικών Καρτών –  ∆ισκέτες Λογισµικού - Εγχειρίδια 

Οι 25 RTUs θα συνοδεύονται από: 

 α) εννέα (9) πλήρεις σειρές σχεδίων όλων των ηλεκτρονικών καρτών, του 

τροφοδοτικού, του τρόπου καλωδίωσης των σηµάτων στις κάρτες 

εισόδου/εξόδου και των εσωτερικών καλωδιώσεων των RTUs.  

β) εννέα (9) πλήρεις σειρές δισκετών που θα περιέχουν όλο το 

απαιτούµενο για την εγκατάσταση, λειτουργία, παραµετροποίηση, 

επέκταση, συντήρηση, λήψη διαγνωστικών των RTUs Λογισµικό. 
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γ) εννέα (9) πλήρη εγχειρίδια, τα οποία θα περιλαµβάνουν κατ’ ελάχιστο 

τον τρόπο εγκατάστασης των RTUs, τον τρόπο λειτουργίας τους από 

την πλευρά του χρήστη, τον τρόπο λειτουργίας κάθε ηλεκτρονικής 

κάρτας,  τον τρόπο ορισµού των στοιχείων και των παραµέτρων στη 

βάση δεδοµένων της RTU, τον τρόπο λήψης διαγνωστικών, τις 

διαδικασίες αποκατάστασης βλαβών και συντήρησης, καθώς επίσης και 

τα µηχανικά χαρακτηριστικά των RTUs (διαστάσεις, βάρος κτλ), τις 

απαιτήσεις σε ισχύ και τις ανοχές τάσης και συχνότητας. 

 

7. Κάρτες Προέκτασης για τη συντήρηση  της RTU 

Οι 25 RTUs θα συνοδεύονται από επτά (7) σειρές καρτών προέκτασης για τη 

συντήρηση τους, εάν προβλέπονται τέτοιες από το κατασκευστή. 

 

8.   Ανταλλακτικά 

8.1 Η προσφορά των 25 RTUs θα περιλαµβάνει τέσσερις (4) σειρές 

ανταλλακτικών. Κάθε σειρά θα περιλαµβάνει: 

α) Ηλεκτρονικές κάρτες ίδιου τύπου και πλήθους µε αυτές που περιέχονται σε 

µία RTU, συµπεριλαµβανοµένων του συνδέσµου (connector) κάθε κάρτας 

εισόδου/εξόδου καθώς και των συνδέσµων µεταξύ όλων των καρτών. 

 Για τον υπολογισµό του πλήθους των ηλεκτρονικών καρτών που θα πρέπει 

να περιλαµβάνονται στις 4 σειρές ανταλλακτικών, αναφέρεται σαν 

παράδειγµα οτι αν µια RTU περιέχει 3 κάρτες ψηφιακών εισόδων, τότε στα 

ανταλλακτικά θα πρέπει να παραδοθούν 4 σειρές x 3 κάρτες = 12 κάρτες 

ψηφιακών εισόδων µαζί µε το αντίστοιχο πλήθος συνδέσµων (connectors). 

β) Μία τροφοδοτική διάταξη ίδια µε αυτή που περιέχεται στις 25 RTUs (στο 

σύνολο θα παραδοθούν τέσσερις (4) τροφοδοτικές διατάξεις). 

Ο Α∆ΜΗΕ διατηρεί το δικαίωµα να τροποποιήσει τις ποσότητες των 

ανταλλακτικών που θα παραγγελθούν τελικά µε τη Σύµβαση. 

Ο Ανάδοχος δεσµεύεται για τη διαθεσιµότητα ανταλλακτικών για τουλάχιστον 

δέκα (10) έτη  από την ηµεροµηνία υπογραφής της Σύµβασης 

 

8.2 Οι συµµετέχοντες στο ∆ιαγωνισµό θα πρέπει να καταθέσουν στην οικονοµική 

τους προσφορά ξεχωριστές τιµές για τα RTU, τα Ανταλλακτικά και την 

Εκπαίδευση. 
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Συγκεκριµένα για τα ανταλλακτικά θα πρέπει οι συµµετέχοντες στον 

διαγωνισµό να καταθέσουν  τιµοκατάλογο µε όλα τα ανταλλακτικά (κάρτες 

εισόδων / εξόδων,  κάρτες επέκτασης, λογισµικό, CPU, διάταξη τροφοδοσίας 

κτλ) που πιθανώς ο Α∆ΜΗΕ θα χρειασθεί να προµηθευτεί για τη συντήρηση 

και  επέκταση των υπό προµήθεια RTUs. 

Σηµειώνεται ότι η προσφερόµενη τιµή για τις RTU θα πρέπει να είναι 

σύµφωνη µε τις προσφερόµενες αναλυτικές τιµές ανά είδος του 

συµπεριλαµβανοµένου στην RTU υλικού ή λογισµικού. 

 

 

 

9. Εκπαίδευση 

Ο Ανάδοχος αναλαµβάνει την υποχρέωση να προσφέρει µία πενθήµερη (5 

ηµέρες) εκπαίδευση σε είκοσι (20) άτοµα (τεχνικό προσωπικό του Α∆ΜΗΕ) 

στον τόπο που θα του υποδείξει ο Α∆ΜΗΕ. Το κόστος της Εκπαίδευσης θα 

δοθεί χωριστά στις προσφορές των συµµετεχόντων για να χρησιµοποιηθεί 

στην αξιολόγηση. Το πρόγραµµα εκπαίδευσης θα πρέπει να υποβληθεί από τον 

Ανάδοχο µαζί µε την προσφορά του. Το χρονοδιάγραµµα εκπαίδευσης θα 

καθοριστεί σε συνεργασία µε τον Α∆ΜΗΕ. Ο Ανάδοχος επίσης αναλαµβάνει την 

υποχρέωση της εγκατάστασης και λειτουργίας µιας RTU (τροφοδοσία, 

ενδεικτικές καλωδιώσεις Ι/Ο καθώς και επικοινωνία µε το ΣΕΕ) στο µέρος όπου 

θα γίνει η εκπαίδευση. 

Ο Α∆ΜΗΕ διατηρεί το δικαίωµα, ανάλογα µε τις ανάγκες του, να αποφασίσει 

αν θα χρησιµοποιήσει την προσφερόµενη Εκπαίδευση και αντίστοιχα να την 

ενσωµατώσει ή όχι στη Σύµβαση. 

  

 

10. Κανονισµοί -  Πρότυπα -  Πιστοποιήσεις   

Τα είδη που θα προσφερθούν θα ικανοποιούν τους διεθνείς κανονισµούς και 

πρότυπα για λειτουργία τους σε περιβάλλον ΥΣ και ΣΠΗΕ και θα πληρούν κατ’ 

ελάχιστο τις απαιτήσεις για: 

• διηλεκτρική αντοχή και γαλβανική αποµόνωση. 

• ηλεκτρικές και µηχανικές  διαταραχές. 

• θερµοκρασιακές  συνθήκες λειτουργίας. 
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• προστασίας από υγρασία. 

• προστασίας  από σωµατίδια & σκόνη. 

• δονήσεις και κραδασµούς. 

 

Όλα τα απαραίτητα πιστοποιητικά θα πρέπει να υποβληθούν µαζί µε την 

προσφορά.   

 


