
 
 
 
ΑΝΕΞΑΡΤΗΤΟΣ ∆ΙΑΧΕΙΡΙΣΤΗΣ ΜΕΤΑΦΟΡΑΣ                                        ΑΡΙΘ. ∆ΙΑΚΗΡΥΞΗΣ : 401310 
ΗΛΕΚΤΡΙΚΗΣ ΕΝΕΡΓΕΙΑΣ                                                                        ΣΥΜΠΛΗΡΩΜΑ Νο 1 
∆ΙΕΥΘΥΝΣΗ ΑΠΟΘΗΚΩΝ, ΠΡΟΜΗΘΕΙΩΝ & ΜΕΤΑΦΟΡΩΝ                  ΗΜΕΡΟΜΗΝΙΑ: 13-11-2013 
Οδός ∆ΥΡΡΑΧΙΟΥ 89 & ΚΗΦΙΣΟΥ                  
Τ.Κ. 104 43 ΑΘΗΝΑ                                                            
 
 
 
ΥΛΙΚΟ:    ΙΚΡΙΩΜΑΤΑ 400kV 
 
 
Με τον παρόν Συµπλήρωµα: 
 
1.  Αντικαθίσταται η Τεχνική Προδιαγραφή SS-20/4 (Ιούλιος 2009) µε την νέα αναθεωρηµένη  Τεχνική 

Προδιαγραφή SS-20/5 (Νοέµβριος 2013). 
      Τα αντίστοιχα σχέδια των Ικριωµάτων παραµένουν ως έχουν. 
 
2.   Παρατείνεται η αρχική ηµεροµηνία υποβολής προσφορών ως εξής: 
 

ΑΡΧΙΚΗ ΗΜΕΡΟΜΗΝΙΑ ΥΠΟΒΟΛΗΣ ΠΡΟΣΦΟΡΩΝ   : 19-11-2013 και ώρα 10:00πµ 
ΝΕΑ ΗΜΕΡΟΜΗΝΙΑ ΥΠΟΒΟΛΗΣ ΠΡΟΣΦΟΡΩΝ        : 17-12-2013 και ώρα 10:00πµ 

 
3.  Όλοι οι λοιποί όροι της παρούσας ∆ιακήρυξης οι µη ειδικά τροποποιούµενοι µε το παρόν Συµπλήρωµα 

Νο 1 εξακολουθούν να ισχύουν. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 
ΑΝΕΞΑΡΤΗΤΟΣ ∆ΙΑΧΕΙΡΙΣΤΗΣ ΜΕΤΑΦΟΡΑΣ ΗΛΕΚΤΡΙΚΗΣ ΕΝΕΡΓΕΙΑΣ Α.Ε. 
∆ΝΕΜ/ ΤΟΜΕΑΣ ΠΡΟ∆ΙΑΓΡΑΦΩΝ & ΕΞΟΠΛΙΣΜΟΥ Υ/Σ - ΚΥΤ  
 
 
         Νοέµβριος 2013 
 
 

ΠΡΟ∆ΙΑΓΡΑΦΗ SS-20/5 
ΧΑΛΥΒ∆ΙΝΑ ΙΚΡΙΩΜΑΤΑ 

ΓΙΑ ΕΞΟΠΛΙΣΜΟ Υ/Σ ΚΑΙ ΚΥΤ 
 
 
I. ΣΚΟΠΟΣ 
 Η προδιαγραφή αυτή αφορά τα τεχνικά χαρακτηριστικά, την κατασκευή, και τις δοκιµές ικριωµάτων 

που χρησιµοποιούνται σε υπαίθριους Υποσταθµούς και ΚΥΤ.  
 
 
II. ΛΕΞΕΙΣ ΚΛΕΙ∆ΙΑ 
 Χαλύβδινα Ικριώµατα, Ικριώµατα δικτυωτού τύπου, χαλύβδινα ικριώµατα Υ/Σ-ΚΥΤ  
 
 
III. ΧΡΗΣΗ 
 Τα χαλύβδινα Ικριώµατα θα χρησιµοποιηθούν για να φέρουν τον ηλεκτρολογικό εξοπλισµό 

Υπερύψηλης, Υψηλής και Μέσης τάσης, 400kV-150kV-66kV-30kV-20kV δηλαδή αποζεύκτες, 
µονωτήρες στήριξης ζυγών, Μ/Σ τάσεως, Μ/Σ εντάσεως αλεξικέραυνα, πυκνωτές ζεύξης κ.τ.λ  

  
 
IV. ΚΑΝΟΝΙΣΜΟΙ 

 
1. Εφαρµόσιµοι κανονισµοί για χαλύβδινα ικριώµατα 

DIN 17100 ή ο αντίστοιχος EN 10025 
DIN 50115 
DIN 50125 
DIN 50111 
EN 1461 
 

2. Εφαρµόσιµοι κανονισµοί για τα υλικά συναρµολόγησης 
1. Κοχλίες DIN 7990, DIN 267, DIN 78 
2. Περικόχλια DIN 934, DIN 267 
3. Παράκυκλοι DIN 7989A ή DIN 434, DIN 267 
4. Παράκυκλοι ασφαλείας DIN 127, DIN 267 

 
 
V.  ΤΥΠΟΙ ΙΚΡΙΩΜΑΤΩΝ 

 
          Τα χαλύβδινα ικριώµατα θα είναι δικτυωτού τύπου ή από προκατασκευασµένα τυποποιηµένα ολόσωµα 

χαλύβδινα µέλη. 
 
 
VI. ΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΤΙΚΑ ΚΑΤΑΣΚΕΥΗΣ 

 Τα δικτυωτά ικριώµατα θα κατασκευασθούν µε βάση τα σχετικά σχέδια τα οποία χορηγούνται κάθε 
φορά µε την διακήρυξη και να αντέχουν πίεση ανέµου 180kgr/m2 η οποία αντιστοιχεί µε ταχύτητα 
ανέµου 150km/h και µε συντελεστή δυναµικής πιέσεως 1.5 
Οι καταπονήσεις οι οποίες προκύπτουν από υπολογισµό θα είναι µικρότερες από την κρίσιµη 
καταπόνηση του υλικού που αναφέρεται στο συνηµµένο διάγραµµα Νο 3319.  

 

 



 
VII. ΓΕΝΙΚΕΣ ΤΕΧΝΙΚΕΣ ΑΠΑΙΤΗΣΕΙΣ ΓΙΑ ΤΑ ΙΚΡΙΩΜΑΤΑ 
 1. Όλα τα µέλη των ικριωµάτων θα είναι από χάλυβα τύπου ST37.2 και ST52.3 όπως φαίνεται στα 

σχέδια και σύµφωνα µε τους κανονισµούς DIN  17100 ή σύµφωνα µε τους κανονισµούς ΕΝ 10025 
S235JR και S355JR αντίστοιχα. 

 
           2. Όλα τα µέλη των ικριωµάτων θα είναι επιψευδαργυρωµένα εν θερµώ 
  σύµφωνα µε τον κανονισµό ΕΝ 1461. 
 
           3. Η διάνοιξη οπών η κοπή και η κάµψη όλων των χαλύβδινων µελών θα εκτελεσθούν πριν από την 

επιψευδαργύρωση, µε τέτοιο τρόπο ώστε να αποφευχθεί κάθε πιθανότητα ανωµαλίας η οποία θα 
µπορούσε να προκαλέσει δυσκολία στην ανέγερση του ικριώµατος. 

           4. Όλες οι συγκολλήσεις που απαιτούνται για την κατασκευή  
πυλώνων, δοκών και άλλων κατασκευών θα εκτελεσθούν πριν απο την επιψευδαργύρωση των 
µελών τους.  
 

5. Όλα τα µέλη θα φέρουν διακριτικό χαρακτηρισµό για διευκόλυνση κατά την συναρµολόγηση. Η 
ανάγλυφη εγχάραξη θα εκτελεσθεί πριν από την επιψευδαργύρωση και πρέπει να προσδιορίζει 
τον τύπο του ικριώµατος και τον αριθµό του µέλους σύµφωνα µε τα αντίστοιχα σχέδια.  

 
6. Όλα τα µέλη των χαλύβδινων ικριωµάτων θα κοπούν προσεκτικά. Οι οπές θα έχουν ανοιχθεί στις 

ακριβείς τους θέσεις, ώστε κατά την συναρµολόγηση οι ευρισκόµενες απέναντι να συµπίπτουν 
ακριβώς πριν από την τοποθέτηση των κοχλίων. ∆εν θα επιτραπεί η χρησιµοποίηση λίµας για την 
διάνοιξη οπών, προκειµένου να επιτευχθεί τα ταίριασµά τους. Όλες οι προεξέχουσες ανωµαλίες 
κοπής (γρέζια) θα έχουν αφαιρεθεί πριν από την επιψευδαργύρωση. 

 
7. Οι κατασκευαστές θα πρέπει να διαθέτουν πιστοποιητικό συµµόρφωσης κατά EN 1090-1, το οποίο 

θα πιστοποιεί κλάση εκτέλεσης (execution class) EXC3, σύµφωνα µε το EN 1090-2, για τις 
εργασίες εκτέλεσης παραγωγής που αφορούν στα είδη που αναφέρονται στη ∆ιακήρυξη. 
Στη βιοµηχανοποίηση του χάλυβα, η διάνοιξη οπών µε δραπανισµό (drilling) είναι υποχρεωτική 
µόνο στα ακόλουθα µέλη: 

o Ορθοστάτες 
o Οπές που γειτνιάζουν στην κάµψη γωνιακών στοιχείων και στα κοµβοελάσµατα 
o Λοιπά στοιχεία που το πάχος τους δεν υπερβαίνει τα 10mm ή 14mm, για ποιότητα S355 ή 

S235 αντίστοιχα, σύµφωνα µε το EN 10025.  
 

 
   VIII. ΠΡΟΣΘΕΤΕΣ ΑΠΑΙΤΗΣΕΙΣ 

 
1. Κατά την παράδοση των ικριωµάτων θα πρέπει οι προµηθευτές να προβλέψουν συνδετικό 

υλικό (κοχλίες, περικόχλια, παράκυκλοι και παράκυκλοι ασφαλείας, κ.τ.λ) σε ποσοστό 2% 
περισσότερο απο το απαιτούµενο για τη συναρµολόγηση των ικριωµάτων. Το επιπλέον αυτό 
υλικό θα παραδίδεται σε χωριστή συσκευασία. 

 
2. Τα ικριώµατα θα φέρουν σε εµφανές σηµείο κατάλληλο συµβολισµό για την αναγνώριση του 

κατασκευαστή.  
 

3. Το µήκος σπειρώµατος του κάθε αγκυρίου θα πρέπει να είναι      ≥ 130mm. 
 

4. Μαζί µε κάθε αγκύριο θα παραδίδονται δύο (2) περικόχλια (βιδωµένα σε κάθε αγκύριο), δύο (2) 
παράκυκλοι και ένας (1) παράκυκλος ασφαλείας. 

 
5. Τα αγκύρια θα είναι κατασκευασµένα από χάλυβα ποιότητας      St 52.3 γαλβανισµένα εν 

θερµώ, σε όλο το µήκος τους, όπως φαίνεται στα σχέδια της ∆ΕΗ. 
    
 

IX. ΥΛΙΚΑ ΣΥΝΑΡΜΟΛΟΓΗΣΗΣ 
 
1. Κοχλίες 
Θα χρησιµοποιηθούν χαλύβδινοι κοχλίες µετρικού σπειρώµατος κλάση ποιότητας 6.6 σύµφωνα µε 
τον κανονισµό DIN 7990 µε διάµετρο όχι µικρότερη των 12mm.  



Μετά την τοποθέτησή τους οι κοχλίες και οι κοχλιοτοµηµένοι ράβδοι δεν πρέπει να εξέχουν απο το 
περικόχλιό όσο προβλέπεται από το DIN 78 και σε κάθε περίπτωση όχι περισσότερο από 10mm. To 
µήκος των κοχλιοτοµηµένων τµηµάτων θα είναι τέτοιο ώστε κανένα επίπεδο διατµήσεως να διέρχεται 
δια του σπειρώµατος. 
Αυτό θα αποφευχθεί µε τη χρησιµοποίηση παράκυκλων. 
Για κοχλίες Μ14 θα ακολουθείται το DIN 931 και µε ποιότητα 8.8. 

 
2. Περικόχλια  
Θα χρησιµοποιηθούν χαλύβδινα περικόχλια σκληρότητας 6 σύµφωνα µε τον κανονισµό DIN 934. 
Τόσο για κοχλίες όσο για αγκύρια. 

 
3. Παράκυκλοι   
Θα χρησιµοποιηθούν παράκυκλοι σύµφωνα µε τον κανονισµό DIN 7989. 
Για τα µέλη των ικριωµάτων σχήµατος U οι παράκυκλοι θα είναι σύµφωνα µε τον κανονισµό DIN 434.  

 
4. Παράκυκλοι ασφαλείας  
Θα χρησιµοποιηθούν παράκυκλοι ασφαλείας τύπου Β σύµφωνα µε τον κανονισµό DIN 127.  
Όλοι οι κοχλίες, τα περικόχλια οι παράκυκλοι και οι παράκυκλοι ασφαλείας θα είναι 
επιψευδαργυρωµένα σύµφωνα µε τον κανονισµό DIN 267 µέρος 10.              

 
X.  ∆ΟΚΙΜΕΣ 

Οι παρακάτω έλεγχοι και δοκιµές θα εκτελούνται σε κάθε προς επιθεώρηση ποσότητα: 
                

1. Έλεγχος πιστοποιητικών τα οποία αφορούν τη χηµική σύσταση των υλικών. 
 
2. ∆οκιµή επιψευδαργύρωσης 
∆οκίµια απο όλα τα επιψευδαργυρωµένα υλικά, θα υποβληθούν σε δοκιµές επιψευδαργύρωσης. Οι 
δοκιµές θα εκτελεσθούν σύµφωνα µε το κανονισµό DIN 50976 και αφορούν το πάχος, τη µάζα ανά 
µονάδα επιφανείας, την πρόσφυση καθώς και την οµοιογένεια της επιψευδαργύρωσης.  
   Στον πίνακα 1 εµφανίζεται το πάχος της επιψευδαργύρωσης καθώς και η µάζα σε gr/m2 . 

 
ΠΙΝΑΚΑΣ 1 

 

 

 

Τύπος µετρούµενου τµήµατος 

 

Μέση τιµή 
πάχους 

επιψευδαργύρωσ
ης (Τοπικά) σε 

µm 

Μέση τιµή  
επιψευδαργύρωσ
ης που αντιστοιχεί 

σε µάζα ανά 
µονάδα 

επιφανείας σε 
gr/m2 

Ελάχιστο τοπικό 
πάχος 

επιψευδαργύρωσ
ης σε µm 

Χαλύβδινα τµήµατα µε πάχος 
µικρότερο απο 1mm 

50 360 45 

Χαλύβδινα τµήµατα µε πάχος 
απο 1mm έως κάτω απο 3mm 

55 400 50 

Χαλύβδινα τµήµατα µε πάχος 
3mm έως  κάτω απο 6mm 

70 500 60 

Χαλύβδινα τµήµατα µε πάχος 
6mm και πάνω  

85 610 75 

 
           3. ∆ιαστασιολογικός έλεγχος 
 

1. Επαλήθευση των κυρίων διαστάσεων 
2. Επαλήθευση διατοµών 
3. Έλεγχος εναλλαξιµότητας τµηµάτων του ικριώµατος 

 



4. ∆οκιµή Κάµψεως 

Η ∆οκιµή κάµψεως (180ο) θα εκτελεσθεί σύµφωνα µε τους κανονισµούς DIN 50111 και DIN 
17100 σε επιλεγόµενα δοκίµια από µέλη ικριωµάτων από κάθε τύπο χρησιµοποιούµενου χάλυβα 
από κάθε τύπο διατοµής. 

 
5. ∆οκιµή Κρούσεως 

Η δοκιµή κρούσεως θα εκτελεσθεί σύµφωνα µε τους κανονισµούς DIN 50115 και DIN 17100 σε 
επιλεγόµενα δοκίµια από µέλη ικριωµάτων από κάθε τύπο χρησιµοποιούµενου χάλυβα από κάθε 
τύπο διατοµής. 
 

6. ∆οκιµές εφελκυσµού  

Οι δοκιµές εφελκυσµού θα εκτελεσθούν σύµφωνα µε τους κανονισµούς DIN 17100 ή EN 10025 
σε επιλεγόµενα δοκίµια από µέλη των ικριωµάτων από κάθε τύπο χρησιµοποιούµενου χάλυβα 
καθώς και από κάθε τύπο διατοµής. Οι διαστάσεις των δοκιµίων θα είναι σύµφωνα µε τον 
κανονισµό DIN 50125. 

To ανώτατο φορτίο θραύσεως, το σηµείο διαρροής και η επιµήκυνση θα µετρηθούν για να 
εξακριβωθεί εάν βρίσκονται εντός των επιτρεπόµενων ορίων που αναφέρονται στον Πίνακα 2. 

ΠΙΝΑΚΑΣ 2 
 
                                  ΤΕΧΝΙΚΑ ΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΤΙΚΑ ΠΟΙΟΤΗΤΩΝ ΧΑΛΥΒΑ 

                                               ΓΙΑ ΧΑΛΥΒ∆ΙΝΑ ΙΚΡΙΩΜΑΤΑ 

 
 
 
 

 

 

XI.       ΣΥΝΑΡΜΟΛΟΓΗΣΗ (ΑΝΕΓΕΡΣΗ) ΧΑΛΥΒ∆ΙΝΩΝ ΙΚΡΙΩΜΑΤΩΝ 
Ο Α∆ΜΗΕ διατηρεί το δικαίωµα να ζητήσει από τους προµηθευτές τη συναρµολόγηση (ανέγερση) 
στα εργοστάσια τους οποιουδήποτε ικριώµατος κρίνει σκόπιµο, για διαπίστωση της ορθής 
κατασκευής του. 

 
XII.    ΣΥΣΚΕΥΑΣΙΑ 

Όλα τα τµήµατα των ικριωµάτων θα παραδίδονται συσκευασµένα όπως παρακάτω και ποτέ δεν θα 
παραδίδονται ικριώµατα ελεύθερα εντός Container,  εάν δε παραδίδονται σε Container αυτό θα 
πρέπει οπωσδήποτε να είναι ανοικτό στο επάνω µέρος για διευκόλυνση της εκφόρτωσης. 

α. Τµήµατα ικριωµάτων µεγαλύτερα των 2m (>2m) σε µήκος θα συσκευάζονται σε συσκευασίες οι 
οποίες δεν θα ξεπερνούν τα 2500kgr.  
 
β. Τµήµατα ικριωµάτων µικρότερα των 2m (< 2m) σε µήκος, θα συσκευάζονται σε συσκευασίες οι 
οποίες δεν θα ξεπερνούν τα 800kgr.  
 
γ. Οι παραπάνω τρόποι συσκευασίας (α και β) θα γίνουν µε σύρµα δεµατοποίησης κατάλληλης 
αντοχής έτσι ώστε να αντέχουν το βάρος της συσκευασίας κατά την διάρκεια ανύψωσης τους από 
αυτό. 
  
δ. Όλο το συνδετικό υλικό όπως κοχλίες, περικόχλια, παράκυκλοι και παράκυκλοι ασφαλείας κλπ. θα 
παραδίδεται συσκευασµένο εντός ξύλινου κιβωτίου στιβαρής κατασκευής µέγιστου βάρους 50kg µε 
τα περικόχλια να είναι βιδωµένα στους κοχλίες. 

 
 
 
 
 
 
 
 

∆οκιµές εφελκυσµού St 37-2 St 52-3 

Τάση θραύσης ≥ 340 ~ 470 Ν/mm2 490 ~ 630 Ν/mm2 
Τάση διαρροής ≥ 235 Ν/mm2 355 Ν/mm2 

Επιµ/νση θραύσης. 24% ~ 26%  20% ~22% 


