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ΠΡΟ∆ΙΑΓΡΑΦΗ TR-1 
 

Aυτή η προδιαγραφή περιλαµβάνει την κατασκευή και δοκιµή δισκοειδών µονωτήρων από σκληρυµένο γυαλί. 
Οι µονωτήρες  θα πρέπει να περνούν µε επιτυχία τις δοκιµές που αναφέρονται στην παράγραφο 3 και να 
καλύπτουν όλες τις απαιτήσεις που αναφέρονται στην παρούσα προδιαγραφή. Για όλα τα διεθνή πρότυπα 
που αναφέρονται παρακάτω θα ισχύει η τελευταία τους έκδοση.    
 
1.     ΜΕΛΕΤΗ ΚΑΙ ΚΑΤΑΣΚΕΥΗ 
 

1.1 Οι µονωτήρες θα είναι σχεδιασµένοι και κατασκευασµένοι ώστε να αντέχουν σε σκληρή µεταχείριση και 
να έχουν µεγάλη διάρκεια ζωής σε συνθήκες λειτουργίας, χωρίς αυτό να αποβαίνει σε βάρος των 
ηλεκτρικών και λειτουργικών χαρακτηριστικών που προδιαγράφονται. Για τη διασφάλιση της ποιότητας 
κατασκευής τους θα πρέπει να τηρείται το διεθνές πρότυπο EN ISO 9001. 

 Η εσωτερική επιφάνεια και οι πτυχώσεις θα διαµορφώνονται κατάλληλα, ώστε να καθαρίζονται εύκολα. 
Τα κελύφη θα έχουν γενικά συµµετρικό σχήµα και δε θα παρουσιάζουν εµφανείς παραµορφώσεις. 

 
1.2 Το σκληρυµένο γυαλί θα είναι υγιές, χωρίς ελαττώµατα και κηλίδες που µπορούν να µειώσουν τη 

διάρκεια ζωής του µονωτήρα. Όλες οι εµφανείς επιφάνειες του γυαλιού θα είναι λείες. 
 
1.3 Οι µονωτήρες θα έχουν µελετηθεί κατάλληλα, ώστε να αποφεύγονται υπερβολικές πεδιακές εντάσεις, 

σε οποιαδήποτε διατοµή ή επιφάνεια διαρροής.  
       Κατασκευαστικά χαρακτηριστικά του µονωτήρα που επηρεάζουν δυσµενώς τη ραδιοφωνική λήψη θα 

αποφεύγονται όσο είναι πρακτικά  δυνατό. 
 
1.4 Το σκληρυµένο γυαλί  δε θα έρχεται σε απευθείας επαφή µε σκληρά µέταλλα. Όταν γίνεται χρήση 

τσιµέντου θα λαµβάνονται µέτρα ώστε να εξασφαλίζεται ότι το τσιµέντο αυτό είναι  κατάλληλο και δεν 
προκαλεί κατά τις διαστολές ρωγµές και κατά τις συστολές χαλαρότητα στη σύνδεση. 

 
1.5 Τα  µεταλλικά τµήµατα, εκτός από τις περιοχές ασφαλείας, θα κατασκευάζονται  από καλή ποιότητα 

µαλακτού σιδήρου ή χάλυβα τύπου ανοικτού δαπέδου ή ηλεκτρικής καµίνου  και  θα  είναι 
επιψευδαργυρωµένα.  Οι  περόνες  ασφαλείας θα κατασκευάζονται απο φωσφορούχο ορείχαλκο ή 
ανοξείδωτο χάλυβα. Ο ανοξείδωτος χάλυβας θα έχει  καλή  αντίσταση διαβρώσεως και θα είναι 
ποιότητας  18 Cr-8Ni ή ισοδύναµης. 

 
1.6 Οι  διαστάσεις  των συνδέσεων κεφαλής – υποδοχής των µονωτήρων θα είναι σύµφωνα µε το διεθνές 

πρότυπο IEC 60120 (standard coupling / split – pin). 
 

2. EΠΙΣΗΜΑΝΣΗ 
 
 Κάθε δίσκος µονωτήρα θα φέρει ευανάγνωστα και ανεξίτηλα σύµβολα, που θα δείχνουν τον 

κατασκευαστή, το έτος κατασκευής, τη σύνθετη ονοµαστική Μηχανική και Ηλεκτρική αντοχή, που θα 
χαρακτηρίζεται µε το σύµβολο “Μ-Ε”.  

 
3. ∆ΟΚΙΜΕΣ 
 

Οι µονωτήρες θα υποβάλλονται στις παρακάτω δοκιµές, σύµφωνα µε το διεθνές πρότυπο IEC 60383–
1, εκτός των περιπτώσεων όπου αναφέρεται διαφορετικό, µε τις τιµές που δίνονται στο παράρτηµα Α, 
Β και Γ, ανάλογα µε τον ζητούµενο µονωτήρα.  
Οι δοκιµές που απαιτούνται πρέπει να πραγµατοποιούνται σε ανεξάρτητα και αναγνωρισµένα 
εργαστήρια διαπιστευµένα µε το διεθνές πρότυπο ISO/IEC 17025, εκτός των δοκιµών δειγµάτων και 
σειράς τα οποία µπορούν να πραγµατοποιηθούν στο εργαστήριο του κατασκευαστή, εφόσον διαθέτει 
ISO 9001. Τα πιστοποιητικά των δοκιµών πρέπει να είναι στην Ελληνική ή στην Αγγλική γλώσσα και 
θεωρηµένα από το εργαστήριο όπου πραγµατοποιούνται οι δοκιµές.  
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3.1   ∆ΟΚΙΜΕΣ ΤΥΠΟΥ : 

 
3.1.1 ∆οκιµή  αντοχής σε  κρουστική  τάση µε στεγνή επιφάνεια, σύµφωνα µε την παράγραφο 13. 

 
3.1.2 ∆οκιµή αντοχής σε τάση µε βιοµηχανική συχνότητα µε υγρή επιφάνεια (η τάση υπερπηδήσεως µε 

υγρή επιφάνεια θα πρέπει επίσης να προσδιοριστεί), σύµφωνα µε την παράγραφο 14. 

 3.1.3 ∆οκιµή της µηχανικής αντοχής, σύµφωνα µε την παράγραφο 19.   
 

3.1.4 ∆οκιµή θερµοµηχανικής συµπεριφοράς, σύµφωνα µε την παράγραφο 20. 

3.1.5 ∆οκιµή διάτρησης σε τάση υπερπήδησης µε κρουστικό κύµα τάσης µε απότοµη κλίση µετώπου, 
σύµφωνα µε τις απαιτήσεις και διαδικασίες του διεθνούς προτύπου IEC 61211/2004. Επισηµαίνεται 
ότι γίνονται αποδεκτές και δοκιµές που έχουν πραγµατοποιηθεί σύµφωνα µε τις διαδικασίες και τις 
απαιτήσεις του ίδιου προτύπου παλιότερης έκδοσης. 

 
3.1.6 ∆οκιµή σε τόξο ισχύος 

 
 Η δοκιµή θα πραγµατοποιηθεί σύµφωνα µε τις απαιτήσεις και διαδικασίες του διεθνούς προτύπου 

IEC 61467, για το κύκλωµα Β (Β circuit – Unbalanced supply circuit / Balanced return circuit) του 
Πίνακα 1 και τη σειρά δοκιµής Χ (Test series X) του Πίνακα 2. Oι µονωτήρες θα πρέπει να αντέξουν 
τη δοκιµή αυτή χωρίς ηλεκτρική διάτρηση ή µηχανική αστοχία. 

 
3.1.7 ∆οκιµή τάσεως ραδιοφωνικής παρενοχλήσεως, σύµφωνα µε το διεθνές πρότυπο IEC 60437. 

3.1.8 ∆οκιµή παραµένουσας αντοχής σύµφωνα µε το διεθνές πρότυπο IEC 60797. 
 
3.2    ∆ΟΚΙΜΕΣ ∆ΕΙΓΜΑΤΟΣ : 

 
3.2.1  ∆οκιµή διατρήσεως, σύµφωνα µε την παράγραφο 15.1. 
 
3.2.2  Επιβεβαίωση των διαστάσεων, σύµφωνα µε την παράγραφο 17. 
 
3.2.3 ∆οκιµή της µηχανικής αντοχής, σύµφωνα µε την παράγραφο 19. 
 
3.2.4 ∆οκιµή επιβεβαίωσης των αξονικών, ακτινικών και γωνιακών µετατοπίσεων, σύµφωνα µε την 

παράγραφο 21. 
 
3.2.5  ∆οκιµή επιβεβαίωσης του συστήµατος ασφάλειας, σύµφωνα µε την παράγραφο 22. 
 
3.2.6  ∆οκιµή θερµικής κρούσεως, σύµφωνα µε την παράγραφο 24. 
 

3.2.7  ∆οκιµή επιψευδαργυρώσεως, σύµφωνα µε την παράγραφο 26. 
 

3.3   ∆ΟΚΙΜΕΣ ΣΕΙΡΑΣ : (Θα πρέπει να διεξαχθούν µε την παρακάτω σειρά) : 
 

3.3.1  Οπτική εξέταση,  σύµφωνα µε την παράγραφο  27. 
 

3.3.2 Μηχανική δοκιµή (µε φορτίο εφελκυσµού ίσο µε το 50% της προδιαγραφόµενης αντοχής), σύµφωνα 
µε την παράγραφο 28.2 

 
4. ΕΠΙΘΕΩΡΗΣΗ ΚΑΙ ∆ΟΚΙΜΕΣ 
 
4.1   Τα υλικά θα επιθεωρούνται και η φόρτωση τους δε θα γίνεται χωρίς την έγκριση του εκπρόσώπου της 

Επιχείρησης. Η έγκριση για την αποστολή του υλικού δεν απαλλάσσει τον κατασκευαστή από την 
ευθύνη να προµηθεύσει υλικά σύµφωνα µε τις απαιτήσεις της Επιχείρησης, ούτε τον απαλλάσσει από 
αξιώσεις που µπορεί η Επιχείρηση να προβάλλει εξαιτίας ελλιπούς ή µη ικανοποιητικού υλικού.     
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4.2 Ο κατασκευαστής θα υποβάλλει στην Επιχείρηση αντίγραφα των δελτίων ελέγχου και δοκιµών του 
υλικού. Η Επιχείρηση διατηρεί το δικαίωµα να ζητήσει όλα τα πιστοποιητικά των δοκιµών σειράς από 
τον κατασκευαστή.   

 
4.3 Σε κάθε ποσότητα που θα παραδίνεται θα πραγµατοποιούνται οι δοκιµές δείγµατος, σύµφωνα µε τις 

απαιτήσεις της παρ.3.2 της παρούσης προδιαγραφής. 
 
4.4 Για δελτία δοκιµών τύπου που είτε δεν έχουν υποβληθεί είτε δεν είναι ικανοποιητικά, σύµφωνα µε τις 

απαιτήσεις της παρ.3 της παρούσης προδιαγραφής, η Α∆ΜΗΕ ΑΕ έχει το δικαίωµα να ζητήσει την 
εκτέλεση οποιασδήποτε ή όλων των δοκιµών τύπου, που προδιαγράφονται στην παρ.3.1 της 
παρούσης προδιαγραφής σε δείγµατα που θα λαµβάνονται από την παραγωγή του προσφερόµενου 
είδους. Η Επιχείρηση έχει το δικαίωµα να επιλέξει το εργαστήριο δοκιµών και να παρακολουθήσει 
ορισµένες ή όλες τις δοκιµές. 

 
4.5 Οι προσφέροντες υποχρεούνται να δηλώνουν τους κατασκευαστές των υλικών καθώς και τους πιθανούς 

υποκατασκευαστές αυτών. 
          Επίσης υποχρεούνται να καταθέτουν µε την προσφορά τους Σχέδιο ∆ιασφάλισης Ποιότητας (Q.A.P., 

Quality Assurance Plan) παραγωγικής διαδικασίας των κατασκευαστών και των πιθανών 
υποκατασκευαστών από το οποίο θα φαίνεται αναλυτικά η παραγωγική διαδικασία, ο εξοπλισµός 
ποιοτικού ελέγχου καθώς και οι φάσεις ποιοτικού ελέγχου µε τα αντίστοιχα έντυπα που τηρούνται και µε 
σαφή αναφορά στα διεθνή πρότυπα και κανονισµούς που χρησιµοποιούν. 

          Κατά την διάρκεια της τεχνικής αξιολόγησης η Α∆ΜΗΕ ΑΕ διατηρεί το δικαίωµα να παρακολουθήσει την 
παραγωγική διαδικασία προκειµένου να διαπιστώσει την τήρηση του Q.A.P. και γενικώς να διαµορφώσει 
άποψη, από την οποία θα κριθεί η ΤΕΧΝΙΚΗ αποδοχή ή µη της προσφοράς. 

 
5. ΣΥΣΚΕΥΑΣΙΑ ΚΑΙ ΠΑΡΑ∆ΟΣΗ 
 
5.1 Γενικά η συσκευασία και η παράδοση των µονωτήρων πρέπει να γίνεται κατά τέτοιο τρόπο ώστε να 

προστατεύονται αποτελεσµατικά από ζηµιές στην µεταφορά (θαλάσσια, σιδηροδροµική, οδική, 
αεροπορική) και στη διακίνηση τους.  

 
5.2 Τα κιβώτια θα εκπληρούν όλες τις απαιτήσεις που έχουν καθιερωθεί για την κατηγορία του υλικού που 

συσκευάζεται και θα είναι κατάλληλα για την αποθήκευση στο ύπαιθρο. 
 
5.3 Κάθε  κιβώτιο  θα πρέπει να φέρει ευανάγνωστα και ανεξίτηλα διακριτικά στοιχεία που να αναφέρουν 

το µικτό βάρος, τον αριθµό τεµαχίων, τον αριθµό παραγγελίας, τη χαρακτηριστική ένδειξη του 
κατασκευαστή και όλα τα διακριτικά αποστολής. 

 
5.4 Όλοι οι  µονωτήρες, τα κιβώτια καθώς και οι µέθοδοι συσκευασίας, θα υπόκεινται σε τελική 

επιθεώρηση και δοκιµή στο εργοστάσιο του Πωλητή. Ο αριθµός των µονωτήρων σε  κάθε  κιβώτιο 
καθορίζεται στα παραρτήµατα Α, Β και Γ. 

 
6. ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΠΟΥ ΘΑ ΥΠΟΒΑΛΛΟΝΤΑΙ ΜΕ ΤΗΝ ΠΡΟΣΦΟΡΑ 
 
Στην προσφορά θα πρέπει να περιέχονται τα παρακάτω στοιχεία µε σαφή και µοναδικό τρόπο.   
 
6.1 Πλήρης περιγραφή των προσφεροµένων ειδών, µε σχέδιο υπό κλίµακα που να δείχνει σε τοµή για 

κάθε τύπο µονωτήρα, όλα τα βασικά στοιχεία, διαστάσεις και ανοχές, τύπος υλικού κάθε τµήµατος και 
µέθοδος κατασκευής (χυτό ή σφυρήλατο, κλπ) κάθε µεταλλικού τµήµατος.    

 
6.2 Κατάλογος πωλήσεων µε τρεις (3) τουλάχιστον Ηλεκτρικές Εταιρείες που έχουν αγοράσει ικανό αριθµό 

όµοιων ή παρεµφερών µονωτήρων µε τους προσφερόµενους, οι οποίοι έχουν χρησιµοποιηθεί µε 
άριστη συµπεριφορά σε δίκτυα Γ.Μ. για περίοδο τουλάχιστον πέντε (5) ετών, που θα αποδεικνύεται µε 
αντίστοιχα πιστοποιητικά (συστατικές επιστολές). 

 Στον κατάλογο πωλήσεων και τα αντίστοιχα πιστοποιητικά θα αναγράφεται, αναλυτικά, ο τύπος του 
µονωτήρα, η τάση δικτύου που χρησιµοποιήθηκε, ο ακριβής αριθµός µονωτήρων, καθώς και το έτος 
πώλησης ή εγκατάστασης των µονωτήρων. 
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 Οι συστατικές επιστολές θα πρέπει να είναι πρωτότυπες ή επικυρωµένα αντίγραφα, ευδιάκριτες όσον 
αφορά στην Εταιρεία που τις εκδίδει και εγγυάται την καλή λειτουργία των αντίστοιχων µονωτήρων.       
  

 Προσφέροντες που έχουν προµηθεύσει την τελευταία δεκαετία την Α∆ΜΗΕ ΑΕ (ή τη ∆ΕΗ ΑΕ) µε τα 
ζητούµενα υλικά δεν είναι υποχρεωµένοι να υποβάλουν τα στοιχεία της παρούσης παραγράφου, 
εφόσον δεν αλλάζει το εργοστάσιο κατασκευής. 

   
6.3 ∆ελτία δοκιµών τύπου της παραγράφου 3.1 της παρούσης προδιαγραφής από ανεξάρτητο εργαστήριο, 

διεθνώς πιστοποιηµένο µε το πρότυπο ISO/IEC 17025. Τα δελτία αυτά θα είναι πλήρη, µε το σχέδιο 
του µονωτήρα που δοκιµάζεται.  

 
6.4 Επιβεβαίωση όλων των στοιχείων των µονωτήρων που προδιαγράφονται στα παραρτήµατα Α, Β ή Γ 

και αναγραφή αυτών στις αντίστοιχες στήλες.   
 
6.5 Τα παρακάτω στοιχεία για αλυσίδα 10 τεµαχίων για µονωτήρες του παραρτήµατος Α και 18 τεµαχίων 

για µονωτήρες του παραρτήµατος Β και Γ:  
 - Υπερπήδηση µε βιοµηχανική συχνότητα σε στεγνή επιφάνεια,  
 - Υπερπήδηση µε βιοµηχανική συχνότητα σε  υγρή επιφάνεια,  
 - θετική και αρνητική υπερπήδηση σε στεγνή επιφάνεια και  
 - θετική και αρνητική υπερπήδηση χειρισµών σε υγρή επιφάνεια. 
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ΑΝΕΞΑΡΤΗΤΟΣ ∆ΙΑΧΕΙΡΙΣΤΗΣ  ΜΕΤΑΦΟΡΑΣ ΗΛΕΚΤΡΙΚΗΣ ΕΝΕΡΓΕΙΑΣ  Α.Ε. 
 

∆ΙΕΥΘΥΝΣΗ ΝΕΩΝ ΕΡΓΩΝ ΜΕΤΑΦΟΡΑΣ 
 

ΤΟΜΕΑΣ ΗΛΕΚΤΡΟΛΟΓΙΚΩΝ ΜΕΛΕΤΩΝ ΕΞΟΠΛΙΣΜΟΥ  
ΚΑΙ ΚΑΛΩ∆ΙΑΚΩΝ ΓΡΑΜΜΩΝ ΜΕΤΑΦΟΡΑΣ 

 

Π Ρ Ο ∆ Ι Α Γ Ρ Α Φ Η    T R – 1 / ΠΑΡΑΡΤΗΜΑ Α 
ΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΤΙΚΑ ΜΟΝΩΤΗΡΩΝ 

(Μονωτήρες για Γ.Μ. 150 kV) 
 

Τύπος 
Οµίχλης 

Τύπος 
Οµίχλης ΠΕΡΙΓΡΑΦΗ  

Κανονικός 
Τύπος 

Στοιχεία 
Προµηθευτή 

Τύπος 1 

Στοιχεία  
Προµηθευτή 

Τύπος 2 

Στοιχεία  
Προµηθευτή 

Μέγιστη ∆ιάµετρος mm 255  255  280  
Mήκος mm 146  127  146  

Mέγεθος κεφαλής και υποδοχής mm 16A  16A  16A  

Ελάχιστο Mήκος Ερπυσµού mm 295  390  440  
Eλάχιστη Μ+Η αντοχή /  
Αντοχή σε Εφελκυσµό kΝ 100  100  100  

Αντοχή σε µηχανική κρούση Nm 10  10  10  

Ρεύµα βραχυκυκλώσεως 
συστήµατος Ιsys kA 18  18  18  

∆ιάρκεια t sec 0.5  0.5  0.5  
Αντοχή σε τάση µε 

βιοµηχανική συχνότητα σε  
στεγνή επιφάνεια, ένα λεπτό 

kV 70  70  85  

Αντοχή σε τάση µε 
βιοµηχανική συχνότητα σε  
υγρή επιφάνεια, ένα λεπτό 

kV 40  40  50  

Αντοχή σε  κρουστική τάση, 
στεγνή επιφάνεια kV 105  110  125  

Τάση διατρήσεως µε 
βιοµηχανική συχνότητα kV 130  130  130  

Τάση δοκιµής µε 
βιοµηχανική συχνότητα για 

τον καθορισµό της 
ραδιοφωνικής παρενοχλήσεως 

(RIV), ενδεικνυόµενη τιµή 
 προς γη 

kV 10  10  10  

Μέγιστη τάση ραδιοφωνικής 
παρενοχλήσεως στα 1000 kΗz µV 50  50  50  

Αριθµός τεµαχίων ανά κιβώτιο  5  6  5  

Καθαρό βάρος ανά τεµάχιο kg       
 
 

Παρατηρήσεις :  
1. Το στέλεχος των µονωτήρων οµίχλης θα είναι εφοδιασµένο µε ένα δακτύλιο από ψευδάργυρο που θα 

χυτεύεται στο στέλεχος χωρίς κενά. Η επιφάνεια πρόσφυσης θα είναι µεγαλύτερη του 80% της ολικής 
επιφάνειας επαφής µεταξύ του δακτυλίου και του στελέχους. Ο δακτύλιος ψευδάργυρου θα έχει 
ικανοποιητικό πάχος και µήκος. Ο ψευδάργυρος θα έχει  καθαρότητα τουλάχιστον 99.7%. 

2. Το µεταλλικό κάλυµµα (Cap) των µονωτήρων οµίχλης θα έχει ενισχυµένη επιψευδαργύρωση πάχους 
110µm.  

3. Ειδικά οι µονωτήρες οµίχλης του τύπου 1 θα είναι σχεδιασµένοι, σύµφωνα µε το σχέδιο ΤΜΓΜ 1001, όσον 
αφορά τις εσωτερικές πτυχώσεις (under ribs). 

4. Η τιµή Isys θα χρησιµοποιηθεί για την πραγµατοποίηση της δοκιµής τύπου της παρ.3.1.6 της παρούσης 
προδιαγραφής, µε την επιλογή του κυκλώµατος Β του Πίνακα 1 και της σειράς δοκιµής Χ του Πίνακα 2, 
σύµφωνα µε το διεθνές πρότυπο IEC 61467.   
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