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1. Σκοπός της παρούσας έκθεσης 
 
Ο Ανεξάρτητος ∆ιαχειριστής Μεταφοράς Ηλεκτρικής Ενέργειας (Α∆ΜΗΕ) Α.Ε. 
συστάθηκε σύµφωνα µε το Ν. 4001/2011 και σε συµµόρφωση µε την Οδηγία 
2009/72/ΕΚ της Ευρωπαϊκής Ένωσης σχετικά µε την οργάνωση των αγορών 
ηλεκτρικής ενέργειας, µε σκοπό να αναλάβει τα καθήκοντα του ∆ιαχειριστή του 
Ελληνικού Συστήµατος Μεταφοράς Ηλεκτρικής Ενέργειας (ΕΣΜΗΕ). Στα πλαίσια 
των υποχρεώσεων του Α∆ΜΗΕ, όπως αυτές καθορίστηκαν από το θεσµικό πλαίσιο 
λειτουργίας της αγοράς ηλεκτρικής ενέργειας (Ν. 4001/2011 άρθρο 94 παρ.2) είναι η 
παρακολούθηση της απόδοσης του Συστήµατος Μεταφοράς µε στόχο τη διατήρηση 
της διαθεσιµότητας των καταχωρισµένων παγίων, της ασφάλειας του Συστήµατος και 
της ποιότητας των υπηρεσιών που παρέχονται.  
 
Η παρακολούθηση της απόδοσης λειτουργίας του Συστήµατος Μεταφοράς είναι 
καθιερωµένη πρακτική των διαχειριστών σε πολλές χώρες και συνίσταται στην 
δηµοσίευση συγκεκριµένων εκθέσεων που περιγράφουν τη συµπεριφορά του 
Συστήµατος για συγκεκριµένη χρονική περίοδο ως προς την ασφάλεια, 
διαθεσιµότητα και ποιότητα υπηρεσιών στους Χρήστες, παρουσιάζοντας σχετικούς 
στατιστικούς δείκτες απόδοσης του Συστήµατος Μεταφοράς [1]-[5]. 
 
Ο ∆ΕΣΜΗΕ ως διαχειριστής του Συστήµατος Μεταφοράς έως τις 31/1/2011, έχει 
συντάξει δύο εκθέσεις για την απόδοση λειτουργίας του Συστήµατος Μεταφοράς 
Ηλεκτρικής Ενέργειας, που αφορούσαν την περίοδο Οκτώβριος 2008 – Σεπτέµβριος 
2009 και το ηµερολογιακό έτος 2010 ενώ ο Α∆ΜΗΕ ως διαχειριστής του Συστήµατος 
Μεταφοράς από τις 1/2/2012 έχει συντάξει τις αντίστοιχες εκθέσεις για τα 
ηµερολογιακά έτη 2011 και 2012. Οι εκθέσεις αυτές δηµοσιεύονται στην ιστοσελίδα 
του Α∆ΜΗΕ [6][7][8][12]. 
 
Στόχος της παρούσας έκθεσης είναι η παρουσίαση των δεδοµένων και στατιστικών 
αποτελεσµάτων που προκύπτουν από τη συστηµατική παρακολούθηση της απόδοσης 
λειτουργίας του Συστήµατος για το ηµερολογιακό έτος 2013. Τα περιεχόµενα της 
έκθεσης εναρµονίζονται µε τα απαιτήσεις της ΡΑΕ όπως αυτές διατυπώνονται στις 
σχετικές ρυθµιστικές οδηγίες που δηµοσιεύονται στην ιστοσελίδα της ΡΑΕ [9]. 
 

2. Γενικά χαρακτηριστικά του Ελληνικού 
Συστήµατος Μεταφοράς Ηλεκτρικής Ενέργειας 

 
Το Ελληνικό Σύστηµα Μεταφοράς Ηλεκτρικής Ενέργειας αποτελείται από το 
∆ιασυνδεδεµένο Σύστηµα του ηπειρωτικού τµήµατος της χώρας το οποίο λειτουργεί 
σε δύο επίπεδα τάσεων 400kV (υπερυψηλή τάση) και 150kV (υψηλή τάση) και των 
∆ιασυνδεδεµένων µε αυτό νησιών στα επίπεδα κυρίως 150kV (υψηλή τάση) κι εν 
µέρει µέσω 66kV. Το δίκτυο υπογείων (Υ/Γ) καλωδίων Υ.Τ. που εξυπηρετεί ακτινικά 
τις ανάγκες της περιοχής της Πρωτεύουσας είναι στην αρµοδιότητα του ∆ιαχειριστή 
του ∆ικτύου, ο οποίος είναι υπεύθυνος για τη λειτουργία του και τον προγραµµατισµό 
της ανάπτυξής του.  
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Στην παρούσα έκθεση, τα δεδοµένα που αφορούν την περιγραφή παγίων του Ελληνικού 
∆ιασυνδεδεµένου Συστήµατος Μεταφοράς (Ε∆ΣΜ) ισχύουν για τις 31/12/2013 και 
αποτελούν την αναφορά για τον υπολογισµό όλων των σχετικών δεικτών της απόδοσης 
λειτουργίας του Ε∆ΣΜ για τη διάρκεια του έτους 2013. 
 
Το συνολικό µήκος των κυκλωµάτων που περιλαµβάνονται στο Ε∆ΣΜ 
παρουσιάζεται αναλυτικά στον Πίνακα 2.1, για τις διάφορες κατηγορίες γραµµών 
µεταφοράς οι οποίες φέρουν τα κυκλώµατα1.  
 
Πίνακας 2.1. Μήκη Κυκλωµάτων Ε∆ΣΜ στις 31/12/2013 

ΜΗΚΟΣ 
ΚΥΚΛΩΜΑΤΩΝ (km) 

ΠΕΡΙΓΡΑΦΗ ΓΡΑΜΜΗΣ ΜΕΤΑΦΟΡΑΣ 

238,6 B'B' : Εναέρια Γ.Μ. 400kV , απλού κυκλώµατος, δύο αγωγοί ανά 
φάση 

378,8 B'B'B' : Εναέρια Γ.Μ. 400kV , απλού κυκλώµατος, τρεις αγωγοί ανά 
φάση 

3880,4 2B'B' : Εναέρια Γ.Μ. 400kV , διπλού κυκλώµατος 

107 Εναέρια 400kV DC 

2454,1 E : Εναέρια Γ.Μ. 150kV, απλού κυκλώµατος, αγωγός ελαφρού τύπου 
(336,4 mcm) 

39 E : Εναέρια Γ.Μ. 66kV, απλού κυκλώµατος, αγωγός ελαφρού τύπου 
(336,4 mcm) 

172,4 2BE : Εναέρια Γ.Μ. 150kV, απλού κυκλώµατος, αγωγός ελαφρού 
τύπου (336,4 mcm) σε πύργους κατάλληλους για αγωγό βαρέως 
τύπου  

2070,2 B : Εναέρια Γ.Μ. 150kV, απλού κυκλώµατος, αγωγός βαρέως τύπου  
(636 mcm) 

6847,2 2B : Εναέρια Γ.Μ. 150Kv, διπλού κυκλώµατος, αγωγός βαρέως τύπου 
(636 mcm) 

27,5 ZCIR : Εναέρια Γ.Μ. 150kV, απλού κυκλώµατος, αγωγού αυξηµένου 
θερµικού ορίου 

30,58 Υπόγειο καλώδιο 400KV 

101 Υπόγειο καλώδιο 150KV 

140 Υποβρύχιο καλώδιο 150kV 

15 Υποβρύχιο καλώδιο 66kV 

62,9 Εναέρια Γ.Μ. 400kV, διπλού κυκλώµατος που λειτουργεί στα 150kV 

 
Τα µήκη των οδεύσεων των γραµµών µεταφοράς του Ε∆ΣΜ περιγράφονται στον 
Πίνακα 2.2. Επισηµαίνουµε ότι η έννοια γραµµή µεταφοράς (Γ.Μ.) αφορά τον 
κατασκευαστικό-χωροταξικό τρόπο που συγκροτούνται τα κυκλώµατα του Ε∆ΣΜ, τα 
οποία και αποτελούν τους φυσικούς κλάδους του ηλεκτρικού δικτύου της χώρας και 
µελετώνται στα πλαίσια της έκθεσης αυτής µε τον υπολογισµό σχετικών δεικτών 
απόδοσης. Οι πληροφορίες για την ισχύ και το πλήθος των Αυτοµετασχηµατιστών 

                                                 
1  Το µήκος φυσικής όδευσης σε περιπτώσεις Γ.Μ. µε δύο κυκλώµατα είναι το µισό του 
αναγραφόµενου 
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(ΑΜΣ) και Μετασχηµατιστών (Μ/Σ) του Ε∆ΣΜ καθώς και των Μ/Σ στο όριο 
Συστήµατος – ∆ικτύου παρουσιάζονται αναλυτικά στον πίνακα 2.3. 
 
Πίνακας 2.2. Μήκος Οδεύσεων Γραµµών Μεταφοράς Ε∆ΣΜ στις 31/12/2013 
 

ΓΡΑΜΜΕΣ ΜΕΤΑΦΟΡΑΣ (km) 

ΤΥΠΟΣ 400 kV Σ.Ρ. 400 kV 150 kV 66 kV ΣΥΝΟΛΟ 

ΕΝΑΕΡΙΕΣ 2.647 107 8.152 39 10.945 

ΥΠΟΒΡΥΧΙΕΣ 0.58   140 15 155 

ΥΠΟΓΕΙΕΣ 30   101   127 

ΣΥΝΟΛΟ 2.673 107 8.393 54 11.227 
 
 
Πίνακας 2.3. Μετασχηµατιστές περί και εντός του Ε∆ΣΜ στις 31/12/2013 
 

ΜΕΤΑΣΧΗΜΑΤΙΣΤΕΣ 

ΤΥΠΟΣ ΤΑΣΗ 
(kV) 

ΠΛΗΘΟΣ 
Μ/Σ 

ΙΣΧΥΣ 
MVA 

ΑΜΣ 400/150 54 14.670 

ΑΜΣ 150/66 1 50 

Μ/Σ ΣΤΑΘΜΟΥ ΜΕΤΑΤΡΟΠΗΣ 400 1 597 

ΥΠΟΒΙΒΑΣΜΟΥ 150/66 2 50 

ΣΥΝΟΛΟ 58 15.367 
 

ΜΕΤΑΣΧΗΜΑΤΙΣΤΕΣ 

ΤΥΠΟΣ ΤΑΣΗ 
(kV) 

ΠΛΗΘΟΣ 
Μ/Σ 

ΙΣΧΥΣ 
MVA Ι∆ΙΟΚΤΗΣΙΑ 

     

400 18 5.808 

150 67 7.588 ΑΝΥΨΩΣΗΣ 

20 2 7 

ΥΠΟΒΙΒΑΣΜΟΥ 20 4 187 

ΥΠΟΒΙΒΑΣΜΟΥ ΒΟΗΘΗΤΙΚΟΙ 150 21 966 

ΣΥΝΟΛΟ 112 14.555 

∆ΕΗ / 
ΠΑΡΑΓΩΓΗ 

 
150/20 393 16.509 ΥΠΟΒΙΒΑΣΜΟΥ 
66/20 3 75 

ΣΥΝΟΛΟ 396 16.584 

∆Ε∆∆ΗΕ 

     

ΥΠΟΒΙΒΑΣΜΟΥ 150/20 13 650 
∆ΕΗ / 

ΟΡΥΧΕΙΑ 

ΓΕΝΙΚΟ ΣΥΝΟΛΟ 521 31.789 
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Το σύνολο παραγωγής και ισοζυγίου εισαγωγών-εξαγωγών που διακινήθηκε κατά 
το έτος 2013 ανέρχεται στις 50717 GWh, εκ των οποίων 46503 GWh µέσω του 
Συστήµατος Μεταφοράς. Οι υπόλοιπες 4214 GWh αφορούν παραγωγή απ’ ευθείας 
στο δίκτυο (Φωτοβολταϊκά, ΜΥΗΣ, Βιοαέριο, ΣΥΘΗΑ). Η συνολική έγχυση 
ηλεκτρικής ενέργειας [10] στο Σύστηµα Μεταφοράς ανέρχεται στις 44402 GWh . Η 
κατανοµή αυτής στις διάφορες πηγές εικονίζεται στο Σχήµα 2.1.  
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Σχήµα 2.1. Κατανοµή της συνολικής παραχθείσας ηλεκτρικής ενέργειας ανά είδος 

πηγής παραγωγής µε βάση το καύσιµο κατά το έτος 2013. 
 
Η µέγιστη µέση ωριαία καθαρή ζήτηση στο Σύστηµα Μεταφοράς καταγράφηκε 
στις 08/01/2013 ώρα 20:00 µε τιµή 8764 MWh/h ενώ η ελάχιστη µέση ωριαία 
καθαρή ζήτηση ήταν 2248 MWh/h (2578 MWh/h συµπεριλαµβανοµένης της 
άντλησης – τιµολογούµενο φορτίο) που καταγράφηκε στις 05/05/2013 (περίοδος 
Πάσχα) ώρα 15:00. Οι µέσες ωριαίες τιµές καθαρής ζήτησης φορτίου στο ΕΣΜΗΕ 
ανά µήνα για το έτος 2012 και 2013 παρουσιάζονται στο Σχήµα 2.2.  
 
Αξίζει να σηµειωθεί ότι το 2013 η µέγιστη τιµή της µέσης  ωριαίας καθαρής ζήτησης 
στα όρια του Συστήµατος Μεταφοράς καταγράφηκε τη χειµερινή περίοδο και κατά 
τις βραδινές ώρες, σε αντίθεση µε τα προηγούµενα έτη όπου εµφανιζόταν καλοκαίρι 
και µεσηµεριανές ώρες. Το γεγονός αυτό οφείλεται στην µεγάλη διείσδυση των 
Φωτοβολταϊκών Συστηµάτων τα οποία τροφοδοτούν σηµαντικό ποσοστό της 
πραγµατικής κατανάλωσης κι έτσι µειώνεται το ποσοστό της πραγµατικής 
κατανάλωσης που θα πρέπει να καλυφθεί (τροφοδοτηθεί) από µονάδες συµβατικού 
καυσίµου. Κατά τη χρονική διάρκεια της αύξησης της απόδοσης της λειτουργίας των 
φωτοβολταϊκών µονάδων εµφανίζεται αντίστοιχη µείωση της ζήτησης, όπως αυτή 
εκδηλώνεται ως προς το Σύστηµα. Το χρονικό διάστηµα µεγιστοποίησης της 
απόδοσης των φωτοβολταϊκών, προσεγγίζει το χρονικό διάστηµα µεγιστοποίησης της 
κατανάλωσης στις ώρες ηµέρας (από 09:00 έως περίπου την 15:00). Αντίστοιχα και 
σε επίπεδο έτους η µεγιστοποίηση της συνολικής παραγωγής των φωτοβολταϊκών 
προσεγγίζει τη χρονική περίοδο µεγιστοποίησης της κατανάλωσης (Καλοκαιρινοί 
µήνες). 
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Σχήµα 2.2: Μηνιαία µέγιστα µέσης ωριαίας ζήτησης στο ΕΣΜΗΕ για τα έτη 2012 & 

2013 
 
Μία αναλυτικότερη απεικόνιση του προφίλ της ωριαίας ζήτησης στο Ελληνικό 
Σύστηµα Μεταφοράς παρουσιάζεται στο σχήµα 2.3 όπου υπάρχει η καµπύλη 
διάρκειάς της για το έτος 2013. 
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Σχήµα 2.3: Καµπύλη διάρκειας της ζήτησης (ωριαίας) για το έτος 2013 



 9 

Τα δεδοµένα της µηνιαίας ζήτησης ενέργειας των Πελατών Υψηλής Τάσης (ΠΥΤ) 
και των Υποσταθµών στα σηµεία σύνδεσης µε το ∆ίκτυο παρουσιάζονται στα 
σχήµατα 2.4 και 2.5 αντίστοιχα. Ως ζήτηση Πελατών Υψηλής Τάσης αναφέρεται το 
άθροισµα της ζήτησης των Επιλεγόντων Πελατών Υψηλής Τάσης, η ζήτηση των 
Ορυχείων, οι ιδιοκαταναλώσεις των παραγωγών και η άντληση. 
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2012 685 663 699 580 697 650 655 602 676 693 639 637

2013 653 581 649 661 656 652 664 625 656 667 659 643

ΙΑΝ ΦΕΒ ΜΑΡ ΑΠΡ ΜΑΪ ΙΟΥΝ ΙΟΥΛ ΑΥΓ ΣΕΠ ΟΚΤ ΝΟΕ ∆ΕΚ

 
Σχήµα 2.4. Η µηνιαία ζήτηση ενέργειας από τους ΠΥΤ για τη έτη 2012 & 2013 
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2012 3.885 3.589 3.294 2.728 2.860 3.553 4.656 4.044 3.064 2.951 3.029 3.709

2013 3.706 3.160 3.031 2.543 2.651 3.028 3.641 3.605 2.846 2.699 2.917 3.739
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Σχήµα 2.5. Η µηνιαία ζήτηση ενέργειας από τους υποσταθµούς στα σηµεία σύνδεσης 

µε το ∆ίκτυο για τα έτη 2012 & 2013 
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Αναλυτικότερα, τα δεδοµένα για τη µέγιστη τιµή της ωριαίας ζήτησης ενέργειας των 
Πελατών Υψηλής Τάσης (ΠΥΤ) του Συστήµατος και των Υποσταθµών στα σηµεία 
σύνδεσης µε το ∆ίκτυο, σύµφωνα µε το πληροφοριακό σύστηµα του ∆ιαχειριστή του 
Συστήµατος, παρουσιάζονται στα Παραρτήµατα Α και Β αντίστοιχα. 
 
Το Ελληνικό Σύστηµα Μεταφοράς είναι διασυνδεδεµένο µε το Ευρωπαϊκό Σύστηµα 
µέσω των διασυνδέσεων του µε τα συστήµατα της Αλβανίας, της Βουλγαρίας, της 
ΠΓ∆Μ, της Ιταλίας και της Τουρκίας. Οι διασυνδετικές γραµµές του Ε∆ΣΜ µε τις 
γειτονικές χώρες χαρακτηρίζονται από τα µήκη που περιγράφονται στον ακόλουθο 
πίνακα 2.4.  
 
Πίνακας 2.4. ∆ιασυνδετικές Γραµµές του Ε∆ΣΜ στις 31/12/2013 

Ονοµασία ∆ιασυνδετικής Γ.Μ. 
Μήκος γραµµής (km) Επίπεδο 

Τάσης(kV) 
Θερµικό όριο ΓΜ 

ΚΥΤ ΚΑΡ∆ΙΑΣ – ZEMBLAK 
(Αλβανία) 

75(GR) + 69 (AL)  400 1100-1400MVA 

ΚΥΤ ΜΕΛΙΤΗΣ – BITOLA 
(ΠΓ∆Μ) 

18(GR) + 18 (FYR) 400 1100-1400MVA 

ΚΥΤ ΘΕΣΣ/ΝΙΚΗΣ-DUBROVO 
(ΠΓ∆Μ) 

61(GR) + 54(FYR) 400 1100-1400MVA 

ΚΥΤ ΘΕΣΣ/ΝΙΚΗΣ-
BLAGOEVGRAD (Βουλγαρία) 

103(GR) + 80(BG) 400 1100-1400MVA 

KYT Ν. ΣΑΝΤΑΣ-BABAESKI 
(Τουρκία) 

69(GR) + 60(TR) 400 1600-2000MVA 

ΜΟΥΡΤΟΣ-BISTRICA (Αλβανία) 17(GR) + 30(AL) 150 120-140MVA 
ΚΥΤ ΑΡΑΧΘΟΥ-ΙΤΑΛΙΑ 
(Ιταλία) 

107OHL(GR) + 160SUBC + 
4UGC(IT) + 45OHL (IT) 

400(dc) 500MW 

 
Οι ποσότητες εισαγωγών και εξαγωγών ενέργειας µέσω των συγκεκριµένων 
διασυνδέσεων παρουσιάζονται στο ακόλουθο Σχήµα 2.6. 
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Σχήµα 2.6. ∆ιακινούµενη ενέργεια µέσω των διασυνδέσεων του Ελληνικού 

       Συστήµατος κατά το έτος 2013 
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3. ∆ιαθεσιµότητα και ∆είκτες Απόδοσης του  
Ελληνικού ∆ιασυνδεδεµένου Συστήµατος Μεταφοράς 
 
3.1. Γενικά Χαρακτηριστικά της Μελέτης 
 
Τα γεγονότα που αφορούν τις περιπτώσεις διακοπής λειτουργίας εξοπλισµού του 
Συστήµατος Μεταφοράς καταγράφονται αναλυτικά στα ∆ελτία Αποµονώσεων και 
Χειρισµών (∆ΑΧ), που καταρτίζονται και διατηρούνται από τον ∆ιαχειριστή του 
Συστήµατος Μεταφοράς. Τα ∆ΑΧ περιγράφουν γεγονότα που σχετίζονται µε 
διακοπές λειτουργίας εξοπλισµού του Συστήµατος, όπως κυκλώµατα και 
Αυτοµετασχηµατιστές (ΑΜΣ), αλλά και εξοπλισµού που δεν ανήκει στο Σύστηµα, 
όπως Μετασχηµατιστές 150kV/20kV που ανήκουν στο ∆ίκτυο. Στα ∆ΑΧ 
καταγράφονται δεδοµένα όπως περιοχή συµβάντος, αιτία χειρισµών, χρόνοι 
χειρισµών (ανοίγµατα-κλεισίµατα) ∆ιακοπτών, αποζευκτών οι οποίοι κατά συνέπεια 
ορίζουν χρόνους έναρξης και λήξης αποµόνωσης τµηµάτων του Συστήµατος 
Μεταφοράς, υποσταθµοί ή γραµµές µεταφοράς που επηρεάζονται, χαρακτηρισµοί 
των γεγονότων αποµόνωσης (προγραµµατισµένη / ανωµαλία), περιγραφές για την 
πιθανή εναλλακτική τροφοδότηση που είχαν οι καταναλωτές από τα χαµηλότερα 
επίπεδα τάσεως και άλλες πληροφορίες που θεωρούνται σηµαντικές για την 
αποµόνωση.  
 
Στην παρούσα µελέτη, αναλύονται τα γεγονότα που αφορούν διακοπές λόγω 
αποµόνωσης κυκλωµάτων, διακοπές λειτουργίας Αυτοµετασχηµατιστών και Μ/Σ του 
Συστήµατος και Μετασχηµατιστών στα όρια του Συστήµατος µε το ∆ίκτυο κατά το έτος 
2013 που οφείλονται είτε σε Προγραµµατισµένες Εργασίες είτε σε διαταραχές που 
προέρχονται από σφάλµατα (Ανωµαλίες). 
 
Ως διακοπές αποµόνωσης κυκλωµάτων στην παρούσα µελέτη θεωρούµε το γεγονότα 
ανοίγµατος διακόπτων (αυτόµατα ή χειροκίνητα) ή αποζευκτών σε κυκλώµατα 
µεταφοράς µε αποτέλεσµα τη µη διαθεσιµότητα των συγκεκριµένων κυκλωµάτων 
όπως αυτά προκύπτουν από την ανάλυση των ∆ΑΧ.  
 
Ως διακοπές λειτουργίας Αυτοµετασχηµατιστών (ΑΜΣ), Μ/Σ του Συστήµατος και 
Μετασχηµατιστών στα όρια µε το ∆ίκτυο, θεωρούµε τα γεγονότα µη διαθεσιµότητας 
των ΑΜΣ και Μετασχηµατιστών όπως αυτά προκύπτουν µε το άνοιγµα των 
διακοπτών σύνδεσης (αυτόµατα ή χειροκίνητα) του ΑΜΣ ή του Μ/Σ και 
καταγράφονται στα ∆ΑΧ.  
 
Ως διακοπές ∆ιεθνών ∆ιασυνδέσεων του Συστήµατος θεωρούµε γεγονότα µη 
διαθεσιµότητας Γραµµών Μεταφοράς ∆ιεθνών ∆ιασυνδέσεων όπως αυτά 
καταγράφονται στα ∆ΑΧ του Εθνικού Κέντρου Ελέγχου Ενέργειας (ΕΚΕΕ) καθώς 
και των αντίστοιχων Περιφερειακών Κέντρων Ελέγχου Ενέργειας (ΠΚΕΕ) και 
οφείλονται σε Προγραµµατισµένες Εργασίες ή Ανωµαλίες που εµφανίζονται είτε στο 
τµήµα της διασύνδεσης που ανήκει στην ελληνική πλευρά είτε στο τµήµα της 
διασύνδεσης που ανήκει στην πλευρά της γειτονικής χώρας. 
 
Όλα τα ανωτέρω γεγονότα διακοπών χαρακτηρίζονται ως στιγµιαία όταν η συνολική 
χρονική τους διάρκεια είναι µικρότερη του ενός λεπτού [11]. 
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Στα πλαίσια των οδηγιών της ΡΑΕ και των διαθέσιµων πληροφοριών που 
συγκεντρώθηκαν από τα ∆ΑΧ, η παρούσα µελέτη απόδοσης περιλαµβάνει την 
επιµέρους ανάλυση της διαθεσιµότητας για πέντε κατηγορίες στοιχείων του 
Συστήµατος: 
 

- Κυκλώµατα 400kV, 150kV, 66kV 
- Αυτοµετασχηµατιστές (ΑΜΣ) και Μ/Σ του ΕΣΜΗΕ 
- Μετασχηµατιστές στα Όρια του Συστήµατος µε το ∆ίκτυο 
- ∆ιασυνδέσεις µε γειτονικούς ∆ιαχειριστές 
- Συστήµατος στο σύνολο 

 
 
3.2. ∆ιαθεσιµότητα Κυκλωµάτων και ∆ιασυνδέσεων 
 

 
Ως διαθεσιµότητα των κυκλωµάτων (∆Κ) για µία χρονική περίοδο ορίζεται η 
ποσότητα: 
 

∑

∑
=

=

=

=

×

×
−=∆Κ

Mi

i

Ni

i

iάήέόάά

όώήiήάάή

1

1

)())(.(

.)()(
1

τωνκυκλωµκοςµτοςδουπεριχροντηςλεπτσυνολικ

λειτςεκτµατοςκυκλκοςµςδιακοπτηςλεπτσερκειαδιχρονικ  (1) 

 
όπου Ν είναι το πλήθος των διακοπών λειτουργίας κυκλωµάτων και Μ το σύνολο των 
κυκλωµάτων του Συστήµατος.  
 

Οι παραπάνω ορισµοί µπορούν να εφαρµοστούν για τα κυκλώµατα στα διάφορα 
επίπεδα τάσης λειτουργίας (400kV/150kV/66kV) και για τα κυκλώµατα που αφορούν 
τις ∆ιεθνείς ∆ιασυνδέσεις ώστε να υπολογιστούν οι αντίστοιχοι δείκτες 
διαθεσιµότητας. 
 
Με την επεξεργασία των δεδοµένων των ∆ΑΧ, υπάρχει η δυνατότητα υπολογισµού 
του δείκτη διαθεσιµότητας κυκλωµάτων στις τρεις κατηγορίες των τάσεων 
λειτουργίας (400/150/66 kV). 
 
Συνολικά, κατεγράφησαν 2424 γεγονότα διακοπών αποµόνωσης κυκλωµάτων, 
Προγραµµατισµένων και µετά από διαταραχές του Συστήµατος (εκτός διασυνδέσεων), 
από τα οποία τα 288 ήταν στιγµιαίες διαταραχές, δηλαδή χαρακτηρίζονται από 
χρονική διάρκεια έως ένα λεπτό της ώρας. Τα υπόλοιπα 2136 γεγονότα είχαν 
διάρκεια µεγαλύτερη του ενός λεπτού µε κατανοµή που παρουσιάζεται στο 
ιστόγραµµα του σχήµατος 3.1. συγκριτικά µε το αντίστοιχο του 2012. 
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Σχήµα 3.1. Κατανοµή της διάρκειας διακοπών αποµόνωσης κυκλωµάτων 

µεγαλύτερης του λεπτού (εκτός στιγµιαίων) για τα έτη 2012 & 2013. 
 
Οι 42 διακοπές αποµόνωσης που διήρκεσαν περισσότερο από 5 ηµέρες προέκυψαν 
κυρίως εξαιτίας συντηρήσεων, νέων έργων ενίσχυσης του Συστήµατος και 
συνδέσεων νέου χρήστη, εκτός από τις 2 ακόλουθες διακοπές αποµόνωσης που ήταν 
βλάβες - δυσλειτουργίες. 
 
Πίνακας 3.1. Ανωµαλίες µε διάρκεια περισσότερο από 5 ηµέρες 

ΕΝΑΡΞΗ ∆ΙΑΡΚΕΙΑ (ΩΡΕΣ) ΗΛΕΚΤΡΙΚΟ 
ΣΤΟΙΧΕΙΟ 

ΣΧΟΛΙΑ 

4/1/2013 19:40 255 (∼11 ΗΜΕΡΕΣ) 
ΚΥΤ ΛΑΡΥΜΝΑΣ-

ΚΥΤ ΑΓ.ΣΤΕΦΑΝΟΥ 

ΒΛΑΒΗ ΣΤΟΝ Μ/Σ ΤΑΣΕΩΣ 
ΤΗΣ ΠΥΛΗΣ Ρ880 ΚΥΤ 
ΛΑΡΥΜΝΑΣ  

13/3/2013 16:27 839 (∼35 ΗΜΕΡΕΣ) 
ΚΥΤ 

ΚΟΥΜΟΥΝ∆ΟΥΡΟΥ 
Υ/Σ ΚΑΛΙΣΤΗΡΙ 

ΓΕΝΙΚΗ ∆ΙΑΚΟΠΗ 150KV 
ΚΥΤ ΚΟΥΜΟΥΝ∆ΟΥΡΟΥ, 
ΚΑΜΜΕΝΟΣ Μ/Σ ΕΝΤΑΣΕΩΣ 
ΣΤΟΝ Ρ10 ΚΑΛΙΣΤΗΡΙ 

 
Στα πλαίσια της παρούσας έκθεσης, οι διακοπές αποµόνωσης των κυκλωµάτων 
(εκτός των στιγµιαίων) επιµερίστηκαν σε 4 κατηγορίες ανάλογα µε τα αίτια που τις 
προκάλεσαν, ήτοι «ανωµαλία», «συντήρηση», «νέα έργα» ενίσχυσης του Συστήµατος, 
«σύνδεση νέου χρήστη» (όπως προτείνεται και στις οδηγίες της ΡΑΕ). Συνολικά στα 
γεγονότα αυτά εντοπίστηκαν 328 ανωµαλίες, 1170 συντηρήσεις, 37 νέα έργα και 1 
διακοπή λόγω σύνδεσης νέου χρήστη. Η ποσοστιαία κατανοµή των κατηγοριών 
αυτών στο σύνολο των διακοπών του σχήµατος 3.1 παρουσιάζεται στο σχήµα 3.2 για 
τις διαφορετικές χρονικές διάρκειες των γεγονότων. 
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Σχήµα 3.2. Κατανοµή των αιτιών διακοπών αποµόνωσης των κυκλωµάτων σε 

διαφορετικές χρονικές διάρκειες για το έτος 2013 
 
Πρέπει να επισηµανθεί ότι οι διακοπές κυκλωµάτων λόγω Προγραµµατισµένων 
Εργασιών (Συντηρήσεις, Νέα Έργα, Σύνδεση Νέου Χρήστη) µειώνουν µεν τους 
δείκτες διαθεσιµότητας του Συστήµατος αλλά αποτελούν εργασίες απαραίτητες και 
προς όφελος της ασφάλειας και βελτίωσης της ποιότητας της λειτουργίας του 
Συστήµατος Μεταφοράς. 
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Τα γεγονότα διακοπών αποµόνωσης κυκλωµάτων παρουσιάζονται ανά επίπεδο τάσης 
400kV και 150kV στο σχήµα 3.3. Σηµειώνεται ότι δεν εµφανίστηκε διακοπή 
αποµόνωσης κυκλωµάτων στα 66kV. 
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Σχήµα 3.3. Κατανοµή των διακοπών αποµόνωσης των κυκλωµάτων ανάλογα µε το 

επίπεδο τάσης και τη χρονική διάρκεια 
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Αντίστοιχα, κάποιες από τις διακοπές λόγω αποµόνωσης κυκλωµάτων έχουν ως 
αποτέλεσµα την διακοπή τροφοδότησης καταναλωτών κυρίως στο αρχικό διάστηµα 
της εµφάνισης τους αφού στη συνέχεια γίνονται ενέργειες ώστε να τροφοδοτηθούν τα 
φορτία είτε από το ∆ίκτυο (∆Ε∆∆ΗΕ) είτε από το Σύστηµα (Α∆ΜΗΕ). Οι κατανοµές 
των διακοπών αυτών για τα κυκλώµατα των 150kV ανάλογα µε το εάν εµφανίστηκε ή 
όχι διακοπή τροφοδότησης καταναλωτών φαίνονται στα σχήµατα 3.4.  
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Σχήµα 3.4. Κατανοµή των διακοπών αποµόνωσης των κυκλωµάτων 150kV µε 

διακοπή ή όχι καταναλωτών ανάλογα µε τη χρονική διάρκεια 
 
Σηµειώνεται ότι δεν εµφανίστηκε διακοπή τροφοδότησης καταναλωτών λόγω 
διακοπής αποµόνωσης κυκλωµάτων 400kV. 
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Τα κυκλώµατα των ηλεκτρικών διασυνδέσεων της Ελλάδος µε τις γειτονικές χώρες 
εµφάνισαν 89 διακοπές αποµόνωσης. Επίσης σηµειώθηκαν και 19 στιγµιαίες 
διαταραχές. Το σύνολο των  γεγονότων των διακοπών αποµόνωσης ∆ιεθνών 
∆ιασυνδέσεων, είτε αυτά εµφανίστηκαν στην ελληνική πλευρά είτε στην πλευρά της 
γειτονικής χώρας, παρουσιάζονται στο σχήµα 3.5. 
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Σχήµα 3.5. ∆ιακοπές αποµόνωσης των διασυνδετικών κυκλωµάτων ανάλογα µε την 

αιτία της διακοπής για το 2013 
 
 

Τα δεδοµένα για τα συνολικά µήκη του Συστήµατος Μεταφοράς στις 31/12/2013 
(πίνακας 2.1), είναι τα ακόλουθα: 

 
Μήκος κυκλωµάτων 
  ∆ιασυνδέσεις= 450km 
  Υπό τάση 66kV (εκτός διασυνδέσεων)=54 km  
  Υπό τάση 150kV (εκτός διασυνδέσεων)= 11888,881 km 

Υπό τάση 400kV (εκτός διασυνδέσεων)=4202,38 km 
 

Χρησιµοποιώντας τα παραπάνω δεδοµένα και τη σχέση (1) υπολογίζονται οι 
ακόλουθοι δείκτες διαθεσιµότητας, θεωρώντας κάθε φορά τα αντίστοιχα µήκη 
κυκλωµάτων: 

 

∆ιαθεσιµότητα κυκλωµάτων: 
  ∆ιασυνδέσεις = 92,08% 
  Υπό τάση 66kV (εκτός διασυνδέσεων)= 100% 
  Υπό τάση 150kV (εκτός διασυνδέσεων)= 99,26% 
  Υπό τάση 400kV (εκτός διασυνδέσεων)= 96,72% 

 
Παρατηρείται µείωση στα ποσοστά διαθεσιµότητας των κυκλωµάτων 400kV για το 
έτος 2013. Η µείωση αυτή οφείλεται σε µεγάλο βαθµό στις προγραµµατισµένες 
διακοπές κυκλωµάτων 400kV για ανάγκες αντιστάθµισης αέργου ισχύος (ρύθµιση 
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τάσεων). Το χαµηλό φορτίο σε συνδυασµό µε την διείσδυση Φωτοβολταϊκών 
Συστηµάτων στο ∆ίκτυο και την εγκατάσταση καλωδίων υπερυψηλής τάσης (400kV 
στις γραµµές ΚΥΤ ΛΑΡΥΜΝΑΣ - ΚΥΤ ΑΛΙΒΕΡΙΟΥ και ΚΥΤ ΑΓ.ΣΤΕΦΑΝΟΥ - 
ΚΥΤ ΑΛΙΒΕΡΙΟΥ) έχουν ως συνέπεια την εµφάνιση υψηλών τάσεων στο Σύστηµα 
(άνω των 420kV). Προκειµένου να αποκατασταθεί η τάση σε ασφαλή επίπεδα 
λειτουργίας αλλά και για να προστατευθεί ο εξοπλισµός (π.χ. να µην ξεπεραστούν τα 
όρια λειτουργίας των καλωδίων 400kV) τίθενται εκτός κυκλώµατα 400kV κυρίως τις 
µεταµεσονύκτιες ώρες. Το γεγονός αυτό επηρεάζει πτωτικά τα ποσοστά 
διαθεσιµότητας των κυκλωµάτων 400kV, χωρίς να οφείλεται σε ανωµαλία ή 
προγραµµατισµένη εργασία στο δίκτυο των 400kV. 
 
Η διαθεσιµότητα κάθε µίας διασύνδεσης ξεχωριστά υπολογίστηκε ως το ποσοστό του 
χρόνου που ήταν διαθέσιµη κατά τη διάρκεια του έτους 2013, και τα αποτελέσµατα 
παρατίθενται ακολούθως στον πίνακα 3.2: 
 
Πίνακας 3.2 ∆ιαθεσιµότητα ∆ιεθνών ∆ιασυνδέσεων για το έτος 2013 

∆ιασύνδεση ∆ιαθεσιµότητα 
ΚΥΤ ΑΡΑΧΘΟΥ-ΙΤΑΛΙΑ (Ιταλία): 72,96% 

ΚΥΤ ΚΑΡ∆ΙΑΣ-ZEMBLAK ( Αλβανία): 99,64% 
ΚΥΤ ΜΕΛΙΤΗΣ-BITOLA (ΠΓ∆Μ): 97,38% 

ΚΥΤ Ν ΣΑΝΤΑΣ-BABAESKI (Τουρκία): 97,41% 
ΚΥΤ ΘΕΣΣΑΛΟΝΙΚΗΣ-BLAGOEVGRAD (Βουλγαρία): 96,39% 

ΚΥΤ ΘΕΣΣΑΛΟΝΙΚΗΣ-DUBROVO (ΠΓ∆Μ): 99,42% 
ΜΟΥΡΤΟΣ-BISTRICA (Αλβανία): 99,29% 

 
Ο χρόνος µη διαθεσιµότητας της διασύνδεσης µε την Ιταλία αναλύεται περισσότερο, 
παρουσιάζοντας στο σχήµα 3.6 την κατανοµή του ανά µήνα και για το συνολικό έτος 
σε χρόνο µη διαθεσιµότητας λόγω ανωµαλίας ή συντήρησης. 
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Σχήµα 3.6 Κατανοµή του χρόνου µη διαθεσιµότητας της διασύνδεσης µε Ιταλία 

ανάλογα µε την αιτία ανά µήνα και για το σύνολο του έτους 2013 
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Παρατηρείται µείωση του ποσοστού διαθεσιµότητας της ∆ιασύνδεσης Ελλάδας –
Ιταλίας. Το γεγονός αυτό οφείλεται σε σοβαρές βλάβες του DC Link που 
εµφανίστηκαν στην πλευρά της Ιταλίας. 
 
 

3.3. ∆ιαθεσιµότητα ΑΜΣ & Μετασχηµατιστών  
 
Ως διαθεσιµότητα των µετασχηµατιστών (∆Μ) για µία χρονική περίοδο ορίζεται η 
ποσότητα: 
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όπου Κ είναι το πλήθος των διακοπών λειτουργίας που εµφανίστηκαν στους ΑΜΣ και 
Λ το πλήθος τους.  
 
Οι Αυτοµετασχηµατιστές (ΑΜΣ) 400/150/30 kV και οι Μ/Σ 150/66 kV οι οποίοι στο 
σύνολό τους ανήκουν στο Σύστηµα Μεταφοράς, εµφάνισαν 286 διακοπές 
αποµόνωσης εκ των οποίων οι καµία δεν ήταν στιγµιαία. Οι χρονικές διάρκειες των 
διακοπών κατανέµονται σύµφωνα µε το σχήµα 3.7 για τα έτη 2012 και 2013.  
 
Με την επεξεργασία των δεδοµένων των ∆ΑΧ, υπάρχει η δυνατότητα υπολογισµού 
του δείκτη διαθεσιµότητας ΑΜΣ και Μ/Σ. 
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Σχήµα 3.7. Κατανοµή των διακοπών λειτουργίας ΑΜΣ ανάλογα µε τη χρονική τους 

διάρκεια 

Η συνολική ισχύς των Αυτοµετασχηµατιστών του Συστήµατος Μεταφοράς που ήταν 
σε λειτουργία το 2013 είναι ίση µε 14.770 MVA, οπότε εφαρµόζοντας την 
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προηγούµενη σχέση (2) και τα δεδοµένα των ∆ΑΧ υπολογίστηκε η διαθεσιµότητα 
των ΑΜΣ ίση µε: 

 
∆ιαθεσιµότητα των ΑΜΣ =98,64% 

 
Είναι σηµαντικό να αναφερθεί το γεγονός της πλήρους καταστροφής δύο ΑΜΣ του 
συστήµατος στο ΚΥΤ ΑΡΑΧΘΟΥ και στο ΚΥΤ ΑΧΕΛΩΟΥ εντός του 2013. Έχουν 
ξεκινήσει οι διαδικασίες προµήθειας, για την αντικατάσταση των δύο ΑΜΣ, όµως δεν 
έχουν ολοκληρωθεί ακόµα. Αποτέλεσµα της έλλειψης του συγκεκριµένου 
εξοπλισµού είναι αφενός η µείωση της ασφάλειας µεταφοράς (έλλειψη Ν-1 κριτηρίου 
ασφάλειας στο ΚΥΤ ΑΡΑΧΘΟΥ), η επιπλέον φόρτιση των υπολοίπων ΑΜΣ που 
είναι εγκατεστηµένοι στη ∆υτική Ελλάδα, η δυσκολία στην υλοποίηση 
προγραµµατισµένων εργασιών και η εµφάνιση λειτουργικών δυσκολιών σε θέµατα 
ρύθµισης τάσεων. 
 
Οι µετασχηµατιστές στα όρια του Συστήµατος µε το ∆ίκτυο εµφάνισαν 909 διακοπές 
αποµόνωσης (4 από αυτές στιγµιαίες) οι χρονικές διάρκειες των οποίων κατανέµονται 
σύµφωνα µε τα σχήµατα 3.8 και 3.9 (ανάλογα µε την αιτία της διακοπής). 
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Σχήµα 3.8. Κατανοµή των διακοπών λειτουργίας µετασχηµατιστών στα όρια του 

Συστήµατος µε το ∆ίκτυο ανάλογα µε τη χρονική διάρκεια 
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Σχήµα 3.9. Κατανοµή των διακοπών λειτουργίας µετασχηµατιστών στα όρια του 

Συστήµατος µε το ∆ίκτυο σε χρονικές κατηγορίες και ανάλογα µε την 
αιτία της διακοπής 

 
Όπως γίνεται φανερό από το σχήµα 3.9 το µεγαλύτερο ποσοστό διακοπών οφείλεται 
σε συντηρήσεις. Η διάρκεια των εργασιών αυτών µειώνει το δείκτη διαθεσιµότητας 
του εκάστοτε εξοπλισµού. Όµως η υλοποίησή τους είναι απαραίτητη για την 
λειτουργική αρτιότητα του εξοπλισµού. 
 
Η συνολική ισχύς των µετασχηµατιστών στα όρια του Συστήµατος Μεταφοράς µε το 
∆ίκτυο (περιλαµβανοµένων των Ορυχείων) και ήταν σε λειτουργία το 2013 είναι ίση 
µε 17.234 MVA, οπότε εφαρµόζοντας την προηγούµενη σχέση (2) και τα δεδοµένα 
των ∆ΑΧ υπολογίστηκε η διαθεσιµότητα τους ίση µε: 

 
∆ιαθεσιµότητα των µετασχηµατιστών στα όρια µε το ∆ίκτυο=99,69% 

 
Αξίζει να σηµειωθεί εδώ ότι στο σύνολο των δεδοµένων των ∆ΑΧ εντοπίστηκαν και 
95 διακοπές κυκλωµάτων προς το δίκτυο των 150kV της περιφέρειας 
πρωτευούσης (∆ΠΑ) που ανήκει στο ∆ίκτυο. Επίσης την ώρα της ετήσιας αιχµής το 
Σύστηµα ήταν πλήρως διαθέσιµο. 
 

3.4. ∆ιαθεσιµότητα Συστήµατος Μεταφοράς 
 
Ως ∆ιαθεσιµότητα Συστήµατος Μεταφοράς για µια χρονική περίοδο ορίζεται: 
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Το σύνολο των κυκλωµάτων όπως ορίζεται από το δείκτη και περιγράφεται στις 
ρυθµιστικές οδηγίες [9] για το 2013 ήταν 563 ενώ η ∆ιαθεσιµότητα του 
Συστήµατος Μεταφοράς (∆ΣΜ) διαµορφώθηκε στο 99,16%. 
 
 

3.5. Μη Τροφοδοτούµενη Ενέργεια 
 

Η συνολική µη τροφοδοτούµενη ενέργεια από την εµφάνιση όλων των γεγονότων 
αποµόνωσης κυκλωµάτων και µετασχηµατιστών συστήµατος και ∆ικτύου εκτιµήθηκε 
ίση µε 3176,03 MWh. Η µη τροφοδοτούµενη ενέργεια που αντιστοιχεί σε ανωµαλίες 
εκτιµήθηκε ως 1735,73 ΜWh. 
 
Η µη τροφοδοτούµενη ενέργεια λόγω προγραµµατισµένων εργασιών οφείλεται σε 
ένα σηµαντικό βαθµό σε διακοπές 5λεπτου. Ώς 5λεπτο ορίζεται η σύντοµη διακοπή 
τροφοδότησης (της τάξεως 5 λεπτών) συγκεκριµένου Υ/Σ του Συστήµατος, ο οποίος 
µε τη σύντοµη αποµόνωσή του «νεκρώνει» στοιχεία του συστήµατος στα οποία 
πρόκειται να γίνει χειρισµός εκτός τάσεως. Το 2013 πραγµατοποιήθηκαν 41 διακοπές 
5λέπτου. 
 
Ως Συνολική Αξιοπιστία Τροφοδότησης του Συστήµατος Μεταφοράς (∆ΑΤ) για µία 
χρονική περίοδο έχει οριστεί ως [9]  
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Ως συνολική ενέργεια που θα είχε διατεθεί από το Σύστηµα θεωρούµε την ενέργεια 
που διατέθηκε το 2013 στους Πελάτες Υψηλής Τάσης και στα Όρια µε το ∆ίκτυο, 
δηλαδή 45333 GWh. Αν θεωρήσουµε µία εκτίµηση της µη διατεθείσας ενέργειας την 
τιµή που προκύπτει από το άθροισµα των επιµέρους ποσοτήτων ενέργειας που δεν 
διετέθησαν κατά τη διάρκεια Προγραµµατισµένων Εργασιών και Ανωµαλιών τότε ο 
δείκτης ∆ΑΤ είναι ίσος µε 99.9930%. Ο δείκτης ∆ΑΤ αν θεωρηθούν µόνο οι 
Ανωµαλίες υπολογίζεται 99.9962%. 
 
Ένας άλλος δείκτης που χρησιµοποιείται εκτενώς στη διεθνή πρακτική ως εκτίµηση 
της σοβαρότητας ενός γεγονότος διακοπής λειτουργίας κυκλωµάτων του Συστήµατος 
Μεταφοράς αλλά και ποιότητας εξυπηρέτησης των Χρηστών του είναι τα «Λεπτά 
Συστήµατος». «Λεπτά Συστήµατος» ορίζονται για κάθε γεγονός διακοπής και 
υπολογίζονται διαιρώντας τη Μη Τροφοδοτούµενη Ενέργεια της συγκεκριµένης 
διακοπής δια της ενέργειας που θα είχε διατεθεί σε ένα λεπτό στο σύστηµα εάν το 
φορτίο του Συστήµατος είχε τη µέγιστη τιµή του (αιχµή) τη χρονική στιγµή της 
διακοπής. Ενδεικτικά στον ακόλουθο πίνακα 3.3 παραθέτουµε τα σηµαντικά 
περιστατικά µε τη µεγαλύτερη µη τροφοδοτούµενη ενέργεια και τα αντίστοιχα λεπτά 
συστήµατος. 
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Πίνακας 3.3 Σηµαντικά περιστατικά και Λεπτά Συστήµατος για το έτος 2013 
 

ΕΝΑΡΞΗ ∆ΙΑΡΚΕΙΑ 
(λεπτά) 

ΗΛΕΚΤΡΙΚΟ 
ΣΤΟΙΧΕΙΟ ΑΙΤΙΑ 

ΜΕΣΗ ΜΗ 
ΤΡΟΦ/ΜΕΝΗ 
ΕΝΕΡΓΕΙΑ 

(MWh) 

ΛΕΠΤΑ 
ΣΥΣΤΗΜΑΤΟΣ 

13/3/2013 
16:27:00 

Σταδιακή 
αποκατάσταση 
σε 34 ηµέρες 
και 22:46:00 

ΚΥΤ ΚΟΥΜΟΥΝ∆ΟΥΡΟΥ ΟΛΟΙ 
ΟΙ ∆ΙΑΚΟΠΤΕΣ 150KV                                    
Υ/Σ ΚΑΛΛΙΣΤΗΡΙ Ρ10                               

Υ/Σ ΑΣΠΡΟΠΥΡΓΟΣ Ρ50                              
Υ/Σ ΕΛΕΥΣΙΝΑΣ Ρ50                          

Υ/Σ ΡΟΥΦ Ρ70, Ρ30, Ρ50, Ρ60                                  
Υ/Σ ΚΟΡΙΝΘΟΣ Ρ90                                  

Υ/Σ ΑΣΠΡΟΧΩΜΑΤΑ  Ρ10                                     
Υ/Σ ΣΚΟΥΡΤΑ  Ρ20                                

ΑΗΣ ΑΓ.ΓΕΩΡΓΙΟΥ Ρ10 Ρ20, 
Ρ110, Ρ120, Ρ150, Ρ160 

Καµµένος Μ/Σ 
Εντάσεως στον 

Ρ10 
Καλλιστηρίου 

καταστράφηκε ο 
Ρ110 ΚΥΤ 

Κουµουνδουρου 

304,08 2,08 
 

12/07/2013 
9:49:00 5:28:00 ΑΗΣ ΛΑΥΡΙΟΥ ΜΣ∆1, ΜΣ∆2, 

Ρ60, Ρ50 

Πυρκαγιά στα 
καλώδια εξόδου 

των ΜΣ∆1, 
ΜΣ∆2 

180,10 1,23 

10/09/2013 
2:03:44 

11:32:16 

Υ/Σ ΠΥΡΓΟΥ Ρ50,                                  
Υ/Σ ΖΑΚΥΝΘΟΥ Ρ10,         

Υ/Σ ΠΑΤΡΑ ΙΙ Ρ70,                                     
Υ/Σ ΛΕΧΑΙΝΑ Ρ20 

Σφάλµατα 
µονοφασικά και 

διφασικά ως 
προς γη 

93,70 0,64 

03/04/2013 
20:30:00 

17:00:00 
Υ/Σ ΖΑΚΥΝΘΟΥ Ρ20                                

Υ/Σ ΑΡΓΟΣΤΟΛΙΟΥ Ρ10,Ρ20           
Υ/Σ ΛΕΥΚΑ∆ΑΣ Ρ10 

 
Κακοκαιρία 

96,9 0,66 
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3.6. Συχνότητα λειτουργίας 
 

Κατά τη λειτουργία του Συστήµατος, εµφανίζονται µικρές αποκλίσεις από την 
προγραµµατισµένη τιµή της συχνότητας η οποία ορίζεται από τον ENTSO-E (πρώην 
UCTE). Τα στοιχεία των αποκλίσεων αυτών είναι διαθέσιµα στο ∆ιαχειριστή του 
Συστήµατος και µπορούν να παρασταθούν σε χρονικά διαγράµµατα ώστε να υπάρχει 
µία απεικόνιση του αποτελέσµατος της ρύθµισης συχνότητας σε Ευρωπαϊκό επίπεδο. 
Η συχνότητα βέβαια του Συστήµατος εφόσον δεν υπάρχει νησιδοποίηση είναι αυτή 
της Ευρωπαϊκής Σύγχρονης Ζώνης του ENTSO-E. Τα δεδοµένα της µέσης τιµής της 
διαφοράς της πραγµατικής συχνότητας από την προγραµµατισµένη παρουσιάζονται 
στο σχήµα 3.10 σε διάγραµµα Box-Whisker για κάθε µήνα του έτους 2013.   
 

 
 
 
 
Σχήµα 3.10.  Μηνιαία απεικόνιση χαρακτηριστικών τιµών συχνότητας  

 
Στο παραπάνω διάγραµµα 3.10 απεικονίζεται για κάθε µήνα του έτους η µέγιστη τιµή, 
το 90ο εκατοστηµόριο, η διάµεσος (median), το 10ο εκατοστηµόριο, και η ελάχιστη 
τιµή των ωριαίων µέσων τιµών της απόκλισης συχνότητας. Η µεγαλύτερη απόλυτη 
µέση τιµή απόκλισης συχνότητας εµφανίστηκε στις 03/06/2013 ώρα 13:00 ίση µε 
379mHz.  
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Παράρτηµα Α.  
 

∆εδοµένα Ζήτησης Ενέργειας Πελατών Υψηλής Τάσης 
του Συστήµατος 

 
 



 26 

 

Α/Α ΟΝΟΜΑΣΙΑ ΥΠΟΣΤΑΘΜΟΥ 
ΜΕΓΙΣΤΗ 
ΩΡΙΑΙΑ 
ΖΗΤΗΣΗ 
(MWH) 

ΩΡΙΑΙΑ ΖΗΤΗΣΗ 
(MWH)  

ΤΗΝ ΩΡΑ ΤΗΣ 
ΑΙΧΜΗΣ 2013 

(08.01.2013 20:00) 

ΠΟΣΟΣΤΟ 
ΕΠΙ ΤΗΣ 

ΑΙΧΜΗΣ (%) 
1 SOVEL 107,91 6,39 0,0729% 
2 ΑΓ. ∆ΗΜΗΤΡΙΟΣ 1 14,24 7,45 0,085% 
3 ΑΓ. ∆ΗΜΗΤΡΙΟΣ 2 17,35 7,45 0,085% 
4 ΑΓ. ∆ΗΜΗΤΡΙΟΣ 3 9,08 0 0% 
5 ΑΓ. ∆ΗΜΗΤΡΙΟΣ 4 17,35 0 0% 
6 ΑΓ. ∆ΗΜΗΤΡΙΟΣ 5 19,72 0 0% 
7 ΑΓΕΤ1-ΟΛΥΜΠΟΣ 44,76 18,99 0,2167% 
8 ΑΓΕΤ2-ΜΗΛΑΚΙ ΕΥΒΟΙΑΣ 26,83 9,81 0,1120% 
9 ΑΓΕΤ3-ΤΣΙΜΕΝΤΑ ΧΑΛΚΙ∆ΟΣ 4,88 0,5 0,0057% 

10 ΑΓΡΑΣ 0,06 0,04 0,0005% 
11 ΑΗΣ Αγίου Γεωργίου 8 2,4 0,34 0,0039% 
12 ΑΗΣ Αγίου Γεωργίου 9 2,57 0,34 0,0039% 
13 ΑΗΣ ΚΟΜΟΤΗΝΗΣ 5,45 0 0,000% 
14 ΑΗΣ ΛΑΥΡΙΟΥ ΜΟΝ1 0,43 0 0,000% 
15 ΑΗΣ ΛΑΥΡΙΟΥ ΜΟΝ2 1,62 0,2 0,0023% 
16 ΑΙΟΛΙΚΑ ΠΑΡΚΑ  0,07 0 0,000% 
17 ΑΙΟΛΙΚΗ ΕΡΑΤΕΙΝΗ 0,22 0 0% 
18 ΑΙΟΛΙΚΗ ∆Ι∆ΥΜΩΝ Α.Ε. 0,34 0 0% 
19 ΑΙΟΛΙΚΗ ΕΛΛΑΣ 0,23 0 0% 
20 ΑΙΟΛΙΚΗ ΚΑΡΥΣΤΟΥ - ΑΧΛΑ∆ΟΚΑΜΠΟΣ 0,30 0,27 0,0031% 
21 ΑΙΟΛΙΚΗ ΛΑΥΚΟΥ 0,23 0,03 0,0003% 
22 ΑΙΟΛΙΚΗ ΠΑΝΑΧΑΪΚΟΥ Α.Ε. 0,28 0,19 0,0022% 
23 ΑΙΟΛΙΚΗ ΠΑΝΟΡΑΜΑΤΟΣ 0,12 0 0% 
24 ΑΙΟΛΙΚΗ ΠΕΛΟΠΟΝΝΗΣΟΥ 0,4 0 0% 
25 ΑΙΟΛΙΚΗ ΡΑΧΟΥΛΑΣ 0,17 0 0,000% 
26 ΑΙΟΛΙΚΟ ΠΑΡΚΟ ΑΕ 0,11 0,06 0,0007% 
27 ΑΙΟΛΙΚΟ ΤΣΙΤΟΜΗ 0,15 0,04 0,0005% 
28 ΑΛΙΒΕΡΙ 3 0,35 0,27 0,0031% 
29 ΑΛΙΒΕΡΙ 4 0,41 0,29 0,0033% 
30 ΑΛΙΒΕΡΙ 5 9,9 1,6 0,0182% 
31 ΑΛΟΥΜΙΝΙΟ 4,29 0 0% 
32 ΑΛΟΥΜΙΝΙΟ ΣΥΜΠ 313,76 290,46 3,3143% 
33 ΑΜΥΝΤΑΙΟ 1 19,35 0 0% 
34 ΑΜΥΝΤΑΙΟ 2 19,73 0 0% 
35 ΑΝΕΜΟΣ ΘΡΑΚΗΣ 0,12 0 0% 
36 Α.Π. ΤΣΕΜΠΕΡΟΥ 0,08 0 0% 
37 ΑΠΕ ΚΕΡΒΕΡΟΣ 0,2 0 0% 
38 ΑΠΕ ΠΑΤΡΙΑΡΧΗΣ 0,24 0 0% 
39 ΦΒ ΠΑΡΚΑ ΒΕ 0,04 0 0% 
40 ΑΡΚΑ∆ΙΚΟΣ ΖΕΦΥΡΟΣ 0,31 0 0% 
41 ΑΣΩΜΑΤΑ 0 0 0% 
42 ΑΣΤΡΑΠΗ Α∆ΕΡΕΣ 0,07 0 0% 
43 ΠΗΓΕΣ ΑΩΟΥ 1,93 0 0% 
44 ΓΚΙΩΝΑ 0,66 0 0% 
45 ∆ΙΕΘΝΗΣ ΑΙΟΛΙΚΗ 0,11 0,04 0,0004% 
46 Ε∆ΕΣΣΑΙΟΣ 0,05 0,00 0% 
47 ΕΛ. ΤΕΧ. ΑΝΕΜΟΣ 0,1 0 0% 
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Α/Α ΟΝΟΜΑΣΙΑ ΥΠΟΣΤΑΘΜΟΥ 
ΜΕΓΙΣΤΗ 
ΩΡΙΑΙΑ 
ΖΗΤΗΣΗ 
(MWH) 

ΩΡΙΑΙΑ ΖΗΤΗΣΗ 
(MWH)  

ΤΗΝ ΩΡΑ ΤΗΣ 
ΑΙΧΜΗΣ 2013 

(08.01.2013 20:00) 

ΠΟΣΟΣΤΟ 
ΕΠΙ ΤΗΣ 

ΑΙΧΜΗΣ (%) 
48 ΕΛ. ΤΕΧ. ΑΣΠΡΟΒΟΥΝΙ 0,17 0 0% 

49 
ΕΛ.ΤΕΧ. ΑΝΕΜΟΣ Α.Ε. - 
ΑΧΛΑ∆ΟΚΑΜΠΟΣ 0,11 0,05 0,0006% 

50 ΕΛΒΑΛ 38,34 22,44 0,2560% 
51 ΕΛΛ. ΑΙΟΛ. ΕΝΕΡΓΕΙΑΚΗ 0,15 0 0% 
52 Ελληνικά  ΝΑΥΠηγεία  Σκαραµαγκά 1,35 0,65 0,0074% 
53 ΕΑΒ 8,31 3,36 0,0383% 
54 ΕΕΧ 13,40 1,84 0,0210% 
55 ΕΛΧΑΛ 0,64 0,43 0,0048% 
56 ΕΛΠΕ ΕΛΕΥΣΙΝΑ 43,85 39,08 0,4459% 
57 ΕΝΕΡΓΕΙΑΚΗ ∆ΕΡΒΕΝΟΧΩΡΙΩΝ 0,23 0 0% 
58 ΕΝΕΡΓΕΙΑΚΗ ΘΕΣΣΑΛΟΝΙΚΗΣ 7,89 0,00 0,0000% 
59 ΕΝΕΡΓΕΙΑΚΗ ΠΟΛΥΜΥΛΟΥ 0,46 0 0% 
60 ΕΝΕΡΓΕΙΑΚΗ ΣΕΡΒΟΥΝΙΟΥ Α.Ε 0,25 0 0% 
61 ΗΛΕΚΤΡΟΠΑΡΑΓΩΓΗ ΘΙΣΒΗΣ ΑΕ 3,81 0 0% 
62 ΗΡΩΝ ΘΕΡΜΟΗΛΕΚΤΡΙΚΗ Α.Ε. ΜΟΝ 1 0,29 0,11 0,0013% 
63 ΗΡΩΝ ΘΕΡΜΟΗΛΕΚΤΡΙΚΗ Α.Ε. ΜΟΝ 2 0,29 0,11 0,0013% 
64 ΗΡΩΝ ΘΕΡΜΟΗΛΕΚΤΡΙΚΗ Α.Ε. ΜΟΝ 3 0,29 0,11 0,0013% 

65 
ΗΡΩΝ ΙΙ ΘΕΡΜΟΗΛΕΚΤΡΙΚΟΣ ΣΤΑΘΜΟΣ 
ΒΟΙΩΤΙΑΣ ΑΕ 8,54 0 0% 

66 ΘΕΡΜΗ ΣΕΡΡΩΝ 0,16 0 0% 
67 ΘΗΣ ΑΓ. ΝΙΚΟΛΑΟΥ (PROTERGIA CC) 8,62 0 0% 
68 ΘΗΣΑΥΡΟΣ 1 132,00 0,00 0,0000% 
69 ΘΗΣΑΥΡΟΣ 2 133,00 0,00 0,0000% 
70 ΘΗΣΑΥΡΟΣ 3 133,00 0,00 0,0000% 

71 
Ι∆ΙΩΤΙΚΗ ΕΠΙΧΕΙΡΗΣΗ ΗΛΕΚΤΡΙΣΜΟΥ 
Α.Ε. 0,26 0 0% 

72 ΚΑΒΑΛΑ OIL Α.Ε. 6,61 5,72 0,0653% 
73 ΚΑΡ∆ΙΑ 1 13,42 0 0% 
74 ΚΑΡ∆ΙΑ 2 13,42 0 0% 
75 ΚΑΡ∆ΙΑ 3 13,82 0 0% 
76 ΚΑΡ∆ΙΑ 4 14,67 0 0% 
77 ΚΑΣΤΡΑΚΙ 0,45 0 0% 
78 ΚΟΡΙΝΘΟΣ POWER 7,76 0 0% 
79 ΚΡΕΜΑΣΤΑ 0,46 0 0% 
80 ΚΤΙΣΤΩΡ ΑΙΟΛΙΚΗ 0,17 0 0% 
81 ΛΑΡΚΟ 186,25 99,25 1,1325% 
82 ΛΑΥΡΙΟ 3 2 1 0,0114% 
83 ΛΑΥΡΙΟ 4 5,67 0 0,000% 
84 ΛΑΥΡΙΟ ΜΟΝΑ∆Α 5 4,99 0 0,000% 
85 ΛΙΠΤΟΛ  1,92 0 0,000% 
86 Μακεδονική  Εταιρεία  Χάρτου  ΜΕΛ  Α.Ε. 8,21 7,57 0,0863% 
87 ΜΑΚΡΟΧΩΡΙ 0,15 0,1 0,0011% 
88 ΜΥΗΣ ΑΡΓΥΡΗ 0,03 0 0% 
89 ΜΕΓΑΛΟΠΟΛΗ 3 13,12 0 0% 
90 ΜΕΓΑΛΟΠΟΛΗ 4 30,59 0 0% 
91 ΜΕΓΑΛΟΠΟΛΗ 5 0 0 0% 
92 ΟΡΥΧΕΙΟ ΑΜΥΝΤΑΙΟΥ 60,83 28,67 0,3271% 
93 ΟΡΥΧΕΙΑ  ΛΙΠΤΟΛ 23,10 11,52 0,1315% 
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Α/Α ΟΝΟΜΑΣΙΑ ΥΠΟΣΤΑΘΜΟΥ 
ΜΕΓΙΣΤΗ 
ΩΡΙΑΙΑ 
ΖΗΤΗΣΗ 
(MWH) 

ΩΡΙΑΙΑ ΖΗΤΗΣΗ 
(MWH)  

ΤΗΝ ΩΡΑ ΤΗΣ 
ΑΙΧΜΗΣ 2013 

(08.01.2013 20:00) 

ΠΟΣΟΣΤΟ 
ΕΠΙ ΤΗΣ 

ΑΙΧΜΗΣ (%) 
94 ΟΡΥΧΕΙΟ ΚΑΡ∆ΙΑΣ 34,04 28,04 0,3199% 
95 ΟΣΕ ΑΓΧΙΑΛΟΥ 2,27 1,54 0,0176% 
96 ΟΣΕ ΑΙΓΙΝΙΟΥ 3,37 0 0% 
97 ΟΣΕ ΑΧΑΡΝΕΣ 0 0 0% 
98 ΟΣΕ ΚΗΦΙΣΟΣ 0 0 0,000% 
99 ΟΣΕ ΚΟΡΙΝΘΟΣ 2,57 2,1 0,024% 

100 ΟΣΕ ΛΑΡΙΣΑΣ 3,76 1,38 0,0157% 
101 ΟΣΕ ΛΟΥΤΡΟΠΥΡΓΟΥ 0,01 0,01 0,0001% 
102 ΟΣΕ ΜΑΥΡΟΝΕΡΙΟΥ 3,3 2,34 0,0267% 
103 ΟΣΕ ΟΙΝΟΗΣ 0,31 0 0,000% 
104 ΟΣΕ ΠΑΛΑΙΟΦΑΡΣΑΛΟΣ 0,01 0,01 0,0001% 
105 ΟΣΕ ΠΟΛΥΚΑΣΤΡΟΥ 1,82 0,38 0,0043% 
106 ΟΣΕ ΣΙΝ∆ΟΥ 2,25 0,7 0,008% 
107 ΟΣΕ ΣΦΙΓΓΑ 0 0 0,000% 
108 ΠΛΑΣΤΗΡΑΣ 0,18 0 0% 
109 ΠΟΛΥΦΥΤΟ 2,71 0 0% 
110 ΠΟΥΡΝΑΡΙ 1 3,01 0 0% 

111 ΠΟΥΡΝΑΡΙ 2 0,12 0 0% 

112 ΠΡΟΑΣΤΙΑΚΟΣ ΣΙ∆ΗΡΟ∆ΡΟΜΟΣ 3,83 2,34 0,0267% 
113 ΞΗΡΟΒΟΥΝΙ ΠΛΑΤΑΝ. 0,11 0,06 0,0007% 
114 ΠΤΟΛΕΜΑΙ∆Α 2 5 0 0% 
115 ΠΤΟΛΕΜΑΙ∆Α 3 5,72 0 0% 
116 ΠΤΟΛΕΜΑΙ∆Α 4 12,9 0 0% 
117 ΡΟΚΑΣ ΑΙΟΛΙΚΗ ΒΟΙΩΤΙΑ ΑΒΕΕ 0,39 0,22 0,0025% 
118 ΣΑΜΠΑΛΕΣ - Α∆ΕΡΕΣ 0,13 0 0% 
119 ΣΙ∆ΕΝΟΡ  Α.Ε. 72,19 4,66 0,0531% 
120 ΣΟΡΟΣ Α∆ΕΡΕΣ 0,07 0 0% 
121 ΣΤΡΑΤΟΣ 1 0,13 0 0% 
122 ΣΦΗΚΙΑ 2,21 0 0% 
123 ΤΕΡΝΑ ΑΥΛΑΚΙ 0,09 0 0% 
124 ΤΕΡΝΑ ΕΝΕΡΓΕΙΑΚΗ ΕΒΡΟΥ 0,28 0 0% 
125 ΤΕΡΝΑ ΕΝΕΡΓΕΙΑΚΗ ΛΟΥΖΕΣ Υ/Σ ΛΕΥΚΑ 0,47 0 0% 
126 ΤΕΡΝΑ  ΦΒ ΛΟΥΖΕΣ 0,27 0,04 0,0004% 
127 ΤΕΡΝΑ ΕΝΕΡΓΕΙΑΚΗ ΣΚΟΠΙΑ Υ/Σ ΛΕΥΚΑ 0,08 0 0% 
128 ΤΙΤΑΝ ΒΟΙΩΤΙΑΣ 39,21 37,7 0,4301% 
129 ΤΙΤΑΝ ΘΕΣΣΑΛΟΝΙΚΗΣ 19,02 7,51 0,0857% 
130 ΤΙΤΑΝ ΠΑΤΡΑΣ 25,19 8,56 0,0977% 
131 ΥΗΣ ΜΕΣΟΧΩΡΑΣ 0,15 0,04 0,0005% 
132 ΜΕΛΙΤΗ 19,50 7,24 0,0826% 
133 ΦΒ ΗΛΙΑΚΗ Α∆ΕΡΕΣ 0,05 0,04 0,0005% 
134 Χαλυβουργία  ΘΕΣσαλίας 56,15 3,03 0,0346% 
135 ΧΑΛυΒουργική  Α.Ε. 16,7 7,8 0,089% 
136 ΟΡΥΧΕΙΟ ΧΑΡΑΥΓΗ 69,67 28,47 0,3248% 
137 ΟΡΥΧΕΙΟ ΧΩΡΕΜΙ 24,67 12,46 0,1421% 
138 ΛΑ∆ΩΝΑΣ 0,13 0 0% 
139 ΠΛΑΤΑΝΟΒΡΥΣΗ 0 0 0% 
140 ΕΚΟ 36,89 23,44 0,2675% 
141 ΕΛΛ. ∆ΙΥΛ. ΑΣΠΡΟΠΥΡΓΟΥ 47,54 21,07 0,2404% 
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Α/Α ΟΝΟΜΑΣΙΑ ΥΠΟΣΤΑΘΜΟΥ 
ΜΕΓΙΣΤΗ 
ΩΡΙΑΙΑ 
ΖΗΤΗΣΗ 
(MWH) 

ΩΡΙΑΙΑ ΖΗΤΗΣΗ 
(MWH)  

ΤΗΝ ΩΡΑ ΤΗΣ 
ΑΙΧΜΗΣ 2013 

(08.01.2013 20:00) 

ΠΟΣΟΣΤΟ 
ΕΠΙ ΤΗΣ 

ΑΙΧΜΗΣ (%) 
142 ΑΝΕΜΟΣ ΜΑΚΕ∆ΟΝΙΑ 0,21 0 0% 
143 ΕΥΡΟΕΠΕΝ∆ΥΤΙΚΗ 0,030 0 0% 
144 ΦΒ ΒΕΡΟΙΑ Ι 0,05 0 0% 
145 ΦΒ ΗΛΙΑΚΗ Α∆ΕΡΕΣ 2 0,01 0 0% 
146 ΚΥΝΗΓΟΣ Α.Ε. 0,04 0 0% 
147 ΠΕΛΟΠΟΝΗΣΙΑΚΟΣ 0,05 0 0% 
148 QUEST SOLAR A.E. 0,06 0 0% 
149 ΣΦΗΚΙΑ ΑΝΤΛ 223,49 0 0% 
150 ΗΛΙΑΚΑ ΠΑΡΚΑ ΒΕ 0,06 0 0% 
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Παράρτηµα Β.  
 

∆εδοµένα Ζήτησης Ενέργειας Υποσταθµών Σύνδεσης 
του Συστήµατος µε το ∆ίκτυο 
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Α/Α ΟΝΟΜΑΣΙΑ ΥΠΟΣΤΑΘΜΟΥ 
ΜΕΓΙΣΤΗ 
ΩΡΙΑΙΑ 
ΖΗΤΗΣΗ 
(MWH) 

ΩΡΙΑΙΑ ΖΗΤΗΣΗ 
(MWH)  

ΤΗΝ ΩΡΑ ΤΗΣ 
ΑΙΧΜΗΣ 2013 

(08.01.2013 20:00) 

ΠΟΣΟΣΤΟ ΕΠΙ 
ΤΗΣ ΑΙΧΜΗΣ 

(%) 
1 ΑΓ. ΒΑΣΙΛΕΙΟΣ 47,91 20,30 0,2316% 
2 ΑΓ. ΓΕΩΡΓΙΟΣ  ΚΕΡΑΤΣΙΝΙ  [ΑΗΣ] 434,15 392,79 4,4818% 
3 ΑΓ. ΘΕΟ∆ΩΡΟΙ 28,13 22,28 0,2542% 
4 ΑΓ. ΣΤΕΦΑΝΟΣ  [ΚΥΤ] 343,57 343,57 3,9202% 
5 ΑΓΙΑ 17,85 5,14 0,0586% 
6 ΑΓΡΑΣ  [ΥΗΣ] 5,01 4,1 0,0468% 
7 ΑΙΓΙΟ 47,55 40,24 0,4592% 
8 ΑΙ∆ΗΨΟΣ  ΕΥΒΟΙΑΣ 18,84 14,20 0,1620% 
9 ΑΙΤΩΛΙΚΟ 44,60 26,32 0,3003% 

10 ΑΚΤΙΟ 17,97 12,40 0,1415% 
11 ΑΛΕΞΑΝ∆ΡΕΙΑ 43,89 31,60 0,3605% 
12 ΑΛΕΞΑΝ∆ΡΟΥΠΟΛΗ 58,49 57,60 0,6573% 
13 ΑΛΙΒΕΡΙ 25,82 18,57 0,2119% 
14 ΑΛΜΥΡΟΣ  ΒΟΛΟΥ 34,69 18,14 0,2070% 
15 ΑΜΑΛΙΑ∆Α 24,563 18,171 0,184% 
16 ΑΜΦΙΚΛΕΙΑ 18,28 6,14 0,0701% 
17 ΑΜΦΙΠΟΛΗ 58,18 20,98 0,2394% 
18 ΑΜΦΙΣΣΑ 27,17 23,13 0,2640% 
19 ΑΝ∆ΡΟΣ 19,44 12,46 0,1422% 
20 ΑΞΙΟΥΠΟΛΗ 32,40 16,28 0,1858% 
21 ΑΡΑΧΘΟΣ  [ΚΥΤ] 64,12 64,12 0,7316% 
22 ΑΡΓΟΣ  1 80,01 58,40 0,6664% 
23 ΑΡΓΟΣ  2 59,36 46,81 0,5341% 
24 ΑΡΓΟΣΤΟΛΙ 50,03 15,97 0,1822% 
25 ΑΣΠΡΟΠΥΡΓΟΣ 44,33 34,81 0,3972% 
26 ΑΣΠΡΟΧΩΜΑΤΑ (Α/Π ΒΟΡΕΑΣ ΑΕ) 0,12 0,00 0,0000% 
27 ΑΣΤΡΟΣ 17,68 9,82 0,1121% 
28 ΑΤΑΛΑΝΤΗ 25,46 18,42 0,2102% 
29 ΑΧΑΡΝΕΣ  [ΚΥΤ] 359,79 165,7 1,8906% 
30 ΑΧΛΑ∆Ι 5,86 4,69 0,0536% 
31 ΑΩΟΣ  [ΥΗΣ] 5,93 2,30 0,0262% 
32 ΒΑΒ∆ΟΣ 22,61 14,74 0,1682% 
33 ΒΑΡΗ  ΑΤΤΙΚΗΣ 140,01 100,50 1,1467% 
34 ΒΕΛΟΣ 30,87 27,14 0,3097% 
35 ΒΕΡΟΙΑ 49,29 48,02 0,5479% 
36 ΒΟΛΟΣ  1 42,45 42,09 0,4803% 
37 ΒΟΛΟΣ  2 58,84 56,21 0,6414% 
38 ΒΟΛΟΣ  3 29,88 23,89 0,2726% 
39 ΒΟΥΝΑΙΝΑ 34,70 4,67 0,0533% 
40 ΓΕΦΥΡΑ 34,44 29,57 0,3374% 
41 ΓΙΑΝΝΙΤΣΑ 65,74 36,85 0,4205% 
42 ΓΡΕΒΕΝΑ 29,21 23,98 0,2736% 
43 ∆Ι∆ΥΜΟΤΕΙΧΟ 17,72 15,45 0,1763% 
44 ∆ΙΣΤΟΜΟ  [ΚΥΤ]  8,58 2,56 0,0293% 
45 ∆ΟΜΟΚΟΣ 21,32 4,15 0,0473% 
46 ∆ΟΞΑ  [ΘΕΣΣΑΛΟΝΙΚΗ  Ι] 90,18 85,71 0,9780% 
47 ∆ΟΡΙΖΑ 1 0,26 0,00 0,0000% 
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(%) 
48 ∆ΡΑΜΑ 56,43 51,55 0,5882% 
49 Ε∆ΕΣΣΑΙΟΣ  [ΥΗΣ] 9,74 6,79 0,0775% 
50 ΕΛΑΣΣΟΝΑ 30,05 16,46 0,1878% 
51 ΕΛΕΥΣΙΝΑ 55,10 40,80 0,4655% 
52 ΕΛΙΚΗ 0,17 0,02 0,0002% 
53 ΕΟΡ∆ΑΙΑ 27,07 23,31 0,2660% 
54 ΕΡΕΤΡΙΑ 15,74 13,86 0,1581% 
55 ΕΥΟΣΜΟΣ  [ΘΕΣΣΑΛΟΝΙΚΗ  ΙΙ] 88,27 83,16 0,9489% 
56 ΖΑΚΥΝΘΟΣ 58,76 31,60 0,3605% 
57 ΖΑΡΑΚΑΣ 0,18 0,00 0,0000% 
58 ΖΑΡΚΑ∆ΙΑ 7,34 4,17 0,0476% 
59 ΗΓΟΥΜΕΝΙΤΣΑ 18,68 16,74 0,1911% 
60 ΘΕΣΣΑΛΟΝΙΚΗ  IV   [ΝΕΑ  ΕΛΒΕΤΙΑ] 97,99 92,30 1,0532% 
61 ΘΕΣΣΑΛΟΝΙΚΗ  IX   [ΠΟΛΙΧΝΗ] 73,40 71,91 0,8205% 
62 ΘΕΣΣΑΛΟΝΙΚΗ  ΙΙΙ  [ΑΓ. ∆ΗΜΗΤΡΙΟΣ] 72,26 62,53 0,7135% 
63 ΘΕΣΣΑΛΟΝΙΚΗΣ  V   [ΚΥΤ] 52,48 48,26 0,5507% 
64 ΘΗΒΑ 73,86 51,29 0,5852% 
65 ΙΑΣΜΟΣ 29,32 7,39 0,0843% 
66 ΙΩΑΝΝΙΝΑ  1 63,12 55,64 0,6349% 
67 ΙΩΑΝΝΙΝΑ  2 57,06 55,90 0,6378% 
68 ΚΑΒΑΛΑ 61,33 60,96 0,6955% 
69 ΚΑΛΑΜΑΤΑ 88,62 86,76 0,9900% 
70 ΚΑΛΑΜΟΣ  ΑΤΤΙΚΗΣ 21,04 17,18 0,1960% 
71 ΚΑΛΑΜΠΑΚΑ 21,46 10,50 0,1198% 
72 ΚΑΛΛΙΣΤΗΡΙ 40,54 25,16 0,2871% 
73 ΚΑΛΠΑΚΙ 11,38 6,39 0,0730% 
74 ΚΑΜΜΕΝΑ ΒΟΥΡΛΑ 13,51 10,28 0,1173% 
75 ΚΑΝΑΛΑΚΙ 25,65 13,03 0,1486% 
76 ΚΑΡ∆ΙΤΣΑ 51,38 35,47 0,4048% 
77 ΚΑΡΠΕΝΗΣΙ 10,07 6,06 0,0692% 
78 ΚΑΣΣΑΝ∆ΡΕΙΑ 60,42 14,26 0,1627% 
79 ΚΑΣΤΟΡΙΑ 34,25 31,38 0,3581% 
80 ΚΑΣΤΡΑΚΙ  [ΥΗΣ] 15,36 13,11 0,1495% 
81 ΚΑΤΕΡΙΝΗ 79,65 75,21 0,8581% 
82 ΚΕΡΑΜΩΤΗ 34,61 21,62 0,2467% 
83 ΚΕΡΚΥΡΑ  1 30,34 29,67 0,3386% 
84 ΚΕΡΚΥΡΑ  2 25,79 23,10 0,2636% 
85 ΚΕΧΡΟΣ 1,76 0,00 0,0000% 
86 ΚΙΛΚΙΣ 50,73 42,58 0,4858% 
87 ΚΟΖΑΝΗ 53,33 51,36 0,5860% 
88 ΚΟΜΟΤΗΝΗ 55,42 51,34 0,5858% 
89 ΚΟΜΟΤΗΝΗ  (ΘΗΣ) 30,36 23,15 0,2641% 
90 ΚΟΡΙΝΘΟΣ 71,30 69,46 0,7926% 
91 ΚΟΥΜΟΥΝ∆ΟΥΡΟΣ  [ΚΥΤ] 469,01 457,84 5,2241% 
92 ΚΡΑΝΙ∆Ι 35,46 23,18 0,2645% 
93 ΚΡΕΜΑΣΤΑ  [ΥΗΣ] 1,26 0,53 0,0061% 
94 ΚΥΠΑΡΙΣΣΙΑ 32,036 10,451 0,106% 
95 ΚΥΤ AMYNTAIOY 26,22 9,58 0,1093% 
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(%) 
96 ΚΥΤ ΑΡΓΥΡΟΥΠΟΛΗΣ 1 166,75 116,55 1,3299% 
97 ΚΥΤ ΑΡΓΥΡΟΥΠΟΛΗΣ 2 167,34 97,75 1,1154% 
98 ΚΥΤ ΑΡΓΥΡΟΥΠΟΛΗΣ 3 63,72 59,68 0,6810% 
99 ΚΥΤ ΜΕΛΙΤΗΣ 3,71 1,98 0,0226% 

100 ΚΩΠΑΙ∆Α 22,28 13,21 0,1507% 
101 ΛΑ∆ΩΝΑΣ  [ΥΗΣ] 11,42 4,80 0,0548% 
102 ΛΑΜΙΑ 61,29 61,29 0,6994% 
103 ΛΑΠΠΑ 25,23 10,53 0,1202% 
104 ΛΑΡΙΣΑ  1 46,95 40,28 0,4596% 
105 ΛΑΡΙΣΑ  2 40,70 33,84 0,3862% 
106 ΛΑΡΙΣΑ  3 47,17 32,80 0,3743% 
107 ΛΑΡΙΣΑ  4 24,64 22,32 0,2547% 
108 ΛΑΡΙΣΑ  [ΚΥΤ] 39,47 14,68 0,1675% 
109 ΛΑΡΥΜΝΑ 13,29 0,74 0,0084% 
110 ΛΑΥΚΟΣ 36,52 14,55 0,1660% 
111 ΛΑΥΡΙΟ  [ΑΗΣ] 41,83 38,17 0,4355% 
112 ΛΕΙΒΑ∆ΙΑ 26,12 25,13 0,2868% 
113 ΛΕΟΝΤΑΡΙ 15,30 3,50 0,0399% 
114 ΛΕΥΚΑ∆Α 31,68 18,65 0,2128% 
115 ΛΕΧΑΙΝΑ 34,91 18,88 0,2155% 
116 ΛΗΤΗ 39,80 33,68 0,3843% 
117 ΛΟΥΡΟΣ  [ΥΗΣ] 5,31 -1,61 -0,0184% 
118 Μ. ΜΠΟΤΣΑΡΗ  [ΘΕΣΣΑΛΟΝΙΚΗ VIII] 99,62 86,11 0,9825% 
119 ΜΑΓΙΚΟ ΘΡΑΚΗΣ 27,96 18,84 0,2150% 
120 ΜΑΚΡΥΧΩΡΙ ΛΑΡΙΣΑΣ 15,82 7,35 0,0839% 
121 ΜΑΝΤΟΥ∆Ι 12,54 6,04 0,0689% 
122 ΜΑΡΚΟΠΟΥΛΟ 88,32 74,21 0,8468% 
123 ΜΕΓΑΛΟΠΟΛΗΣ  Α 12,82 3,20 0,0365% 
124 ΜΕΓΑΡΑ 31,88 25,15 0,2870% 
125 ΜΕΘΑΝΑ 32,03 20,91 0,2386% 
126 ΜΕΣΟΓΓΗ 25,39 12,05 0,1375% 
127 ΜΟΛΑΟΙ 47,03 22,46 0,2563% 
128 ΜΟΥ∆ΑΝΙΑ 57,76 29,17 0,3328% 
129 ΜΟΥΡΤΟΣ  ΙΩΑΝΝΙΝΩΝ 15,65 6,01 0,0686% 
130 ΜΥΡΤΟΣ ΙΙ 0,08 0,00 0,0000% 
131 Ν. ΜΑΚΡΗ  ΑΤΤΙΚΗΣ 57,13 55,84 0,6371% 
132 Ν. ΧΑΛΚΗ∆ΟΝΑ   362,50 362,50 4,1363% 
133 ΝΑΟΥΣΑ 31,73 25,16 0,2871% 
134 ΝΑΥΠΑΚΤΟΣ 23,70 20,04 0,2287% 
135 ΝΕΥΡΟΚΟΠΙ 9,39 2,76 0,0315% 
136 ΝΙΚΗΤΗ 39,16 12,34 0,1408% 
137 ΞΑΝΘΗ 63,45 61,91 0,7064% 
138 ΞΥΛΟΚΑΣΤΡΟ 26,95 18,29 0,2087% 
139 ΟΙΝΟΦΥΤΑ  ΒΟΙΩΤΙΑΣ 50,31 40,23 0,4590% 
140 ΟΛΥΜΠΙΑΚΟ ΧΩΡΙΟ 40,16 26,69 0,3046% 
141 ΟΡΕΣΤΙΑ∆Α 38,21 23,66 0,2700% 
142 ΠΑΛΛΗΝΗ  [ΚΥΤ] 541,91 525,00 5,9904% 
143 ΠΑΤΡΑ  1 53,55 52,96 0,6043% 
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144 ΠΑΤΡΑ  2 42,95 39,45 0,4502% 
145 ΠΑΤΡΑ  3 76,85 76,59 0,8740% 
146 ΠΑΤΡΑ  4   [ΒΙΟΜΗΧ.  ΖΩΝΗ] 39,90 33,07 0,3774% 
147 ΠΑΥΛΟΣ ΜΕΛΑΣ [ΘΕΣΣΑΛΟΝΙΚΗ ΧΙ] 87,40 83,60 0,9539% 
148 ΠΛΑΤΑΜΩΝΑΣ 42,43 19,37 0,2210% 
149 ΠΡΕΒΕΖΑ 23,12 21,54 0,2457% 
150 ΠΡΟΒΑΤΩΝΑΣ 13,86 3,89 0,0444% 
151 ΠΤΟΛΕΜΑΙ∆Α 17,91 14,89 0,1700% 
152 ΠΥΛΟΣ 26,06 18,08 0,2063% 
153 ΠΥΡΓΟΣ 55,45 49,57 0,5656% 
154 ΡΟΥΦ   304,96 269,82 3,0787% 
155 ΣΑΛΑΜΙΝΑ 39,62 36,63 0,4179% 
156 ΣΕΡΒΙΑ 11,22 7,41 0,0845% 
157 ΣΕΡΡΕΣ 81,12 79,90 0,9116% 
158 ΣΙ∆ΗΡΟΚΑΣΤΡΟ 30,97 6,93 0,0790% 
159 ΣΙΝ∆ΟΣ  [ΘΕΣΣΑΛΟΝΙΚΗ ΒΙΠΕ] 85,02 68,04 0,7763% 
160 ΣΚΑΛΑ ΛΑΚΩΝΙΑΣ 7,61 0,13 0,0015% 
161 ΣΚΥ∆ΡΑ 56,56 30,90 0,3526% 
162 ΣΟΦΑ∆ΕΣ 13,35 0,05 0,0005% 
163 ΣΠΑΡΤΗ  1 28,47 17,91 0,2044% 
164 ΣΠΑΡΤΗ  2 30,55 29,15 0,3326% 
165 ΣΠΑΤΑ   53,55 48,09 0,5487% 
166 ΣΠΕΡΧΕΙΑ∆Α ( Υ/Σ ) 8,87 -1,10 -0,0126% 
167 ΣΤΑΓΕΙΡΑ 30,47 18,36 0,2095% 
168 ΣΤΑΝΟΣ   [ΑΜΦΙΛΟΧΙΑ] 16,46 9,35 0,1066% 
169 ΣΤΕΦΑΝΟΒΙΚΙ 32,27 5,70 0,0650% 
170 ΣΤΥΛΙ∆Α 19,52 1,90 0,0216% 
171 ΣΧΗΜΑΤΑΡΙ 48,85 30,40 0,3469% 
172 ΣΧΟΛΑΡΙ  [ΘΕΣΣΑΛΟΝΙΚΗ VI] 58,58 53,21 0,6072% 
173 ΤΑΥ ΒΡΙΛΗΣΣΙΑ 132,35 69,76 0,7960% 
174 ΤΑΥΡΩΠΟΣ  [ΥΗΣ] 13,92 11,53 0,1315% 
175 ΤΡΙΚΑΛΑ  1 34,31 30,49 0,3479% 
176 ΤΡΙΚΑΛΑ  2 52,42 41,49 0,4734% 
177 ΤΡΙΚΑΛΑ  3   [ΚΥΤ] 29,54 15,12 0,1726% 
178 ΤΡΙΠΟΛΗ 41,52 40,84 0,4660% 
179 ΤΡΙΧΩΝΙ∆Α 35,35 27,13 0,3096% 
180 Υ/Σ   ΑΡΓΥΡΟΥ  (Α/Π) 5,42 0,00 0,0000% 
181 Υ/Σ  ΗΛΙΟΛΟΥΣΤΗΣ  (Α/Π) 0,10 0,00 0,0000% 
182 Υ/Σ  ΚΑΡΥΣΤΟΥ 7,52 6,74 0,0769% 
183 Υ/Σ  ΛΕΙΒΑ∆ΙΟΥ  (Α/Π) 0,46 0,00 0,0000% 
184 Υ/Σ  ΜΥΡΤΙΑΣ  (Α/Π) 0,64 0,00 0,0000% 
185 Υ/Σ  ΠΟΛΥΠΟΤΑΜΟΥ  (Α/Π) 1,33 0,01 0,0002% 
186 Υ/Σ  ΥΗΣ  ΘΗΣΑΥΡΟΥ 2,45 1,73 0,0197% 
187 Υ/Σ  ΥΗΣ  ΜΕΣΟΧΩΡΑΣ 1,82 0,37 0,0043% 
188 ΥΗΣ  ΣΤΡΑΤΟΥ  Ι & ΙΙ 25,21 25,21 0,2877% 
189 ΥΛΙΚΗ 17,01 6,49 0,0741% 
190 ΥΣ ΑΠΕ ΜΕΘΑΝΑ 0,13 0,00 0,0000% 
191 ΦΑΡΣΑΛΑ 59,98 19,62 0,2239% 
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192 ΦΙΛΙΠΠΩΝ (ΚΥΤ) 28,88 22,95 0,2619% 
193 ΦΛΩΡΙΝΑ 19,63 17,65 0,2014% 
194 ΦΟΙΝΙΚΑΣ [ΘΕΣΣΑΛΟΝΙΚΗ Χ] 54,39 53,32 0,6084% 
195 ΧΑΛΚΙ∆Α  1 54,64 52,73 0,6017% 
196 ΧΑΛΚΙ∆Α  2 21,89 20,04 0,2287% 
197 ΨΑΧΝΑ 29,41 28,14 0,3211% 
198 ENELCO ΚΑΡΑΤΖΑΣ 0 0,00 0,0000% 
199 ΑΠΕ ΠΕΛΟΠΟΝΗΣΙΑΚΟΣ ΗΛΙΟΣ 0,03 0,00 0,0000% 
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